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Considero légico y racional ue lus primoras palabras quo
pronuncio ante vosotros sean do profundo agradecimiento i la
Tunta divectiva del Instituto por haborme ofrecido la ocasion
do tratar del puerto de Burcelona, ya (ue, atontamento invita-
da la Direccion facultativa del mismo, por mediacién del digno
Prosidente de nuestra Asociacion Sr. Alvaves Cascos, para (ue
diese alguna conlerencia acerca do las obras importantos va
construidas ¢ on curso de wjecucién, v no siéndolo ‘posible d
mi estimado Jefe el Ingeniero Director Sr. Valdés acudir al
Hamamionto por causas bien wjonas 4 su voluntad, fui yo el
designado por ¢l y aceptado con complacencia por la citada
Junta.

Tal designacion tuvo, sin duda, por fundamento, la civ-
cunstancia de haber compartido con wquel distinguido Ingenie-
1o los cuidados y tareas de tun penosas obras en un periodo de
casi veinte afios, y la aceptacidn por parte de esto Instituto, no
puede explicarse de otro modo que por habor llegado & conoci-
misnto de sus miembros directoros ol fervoroso entusiasmo ¢
intenso cariiio que por las mismas siento y mis constantes ¢s-
fuerzos y desvelos para lograr ol progreso y engrandecimionto
del puerto.

Confieso francamente que al ser requorido para cumplir tal
compromiso, vacilé un momento, porque 4 pesar de serme tan
agradable la mision confiada, pensé (ue (uizis soria superior
4 mis fuerzas. Yo no podia olvidar que por oste sitio han pasa-
do verdaderas mentalidades en log distintos ramos de la inge-
nieria, que os han proporcionado horas do amenidad ¢ instruc-
cién; tenfa en cuenta que mis condiciones =on harto inferiores
4 las de aquellas ilustres personalidades, y no queria, en modo
alguno, al ocupar este lugar, olovarme 4 un nivel mds alto del

(o corvesponde i i ostabura, pues no ignoro que los hombres
(uo quioren subir demasiado, al Togar arriba, aparecen 4 la
vista s pequenos v luego on su caida quedan complotamento
Austroidos v aniguilados,

Poro, por otro lulo, vo no podia dejar desatondida la poti-
cidn, no wilo por quion la hacly, sino por ol find quo so con-
i, Se trataba de dar d conocor algo do lo mids importante
dol puorto de Barcelona anto los [ngonioros (uo s¢ congregan
on st quorido Contro, al ohjoto de Tomentar entre ollos ol co-
nocimionto do las obras publicas de Fspatia v de contribuir 4
Yortalecer Tos lazos do union quoe deben existiv entro los indivi-
duos do las diversas ospoecialidades, omprosis ambas para lagy
que todos, cada cual on su modesta osfora, debomos aportar
nuostro grano do arena, pues como vs deciu con {rase pintores-
o o atr ocasion ol venerable ¢ insigne Ingeniero de Montes
D. Ricardo Codornit, no =élo las dguilas sino tambidn los go-
rriones, debon aeudiv con los matoriales de o disponoen para
formar solidamente esto nido ingonioril, y divalgar lo que de
notable so ejecute on nuestra patria. Tampoco he de desconocer
quo entre los aqui reunidos hay muchos v muy estimacdos com-
pafierds ¥ amigos, (o POr sus roluciones conmigo, sea en lu
[scucl, sea on =us visitas & las obras do quo voy 4 tratar, son
sabedores do la Taorto dosis do buena voluntad «(ue posco, y, por
tanto, han do sor bondvolos conmigo por grande que sea la des-
ilusion que sufran, tanto mds, caanto (ue la cortesia es prenda
(ue no so aparta un momonto de todos vosotros.

Asi, pues, si mo veis colocado on este sitio, atribuidlo d un
respotio=o CoMpPromiso (ue no he podido cludir, & un acto do
agradecimiento y delerencia y & un poco de natural deseo de
(uo sean conocidas las obras que se realizan en el puerto de
Barcelona.

Y aponas si podria yo hablaros, con algiin conocimiento, do
otro asunto inhoerente & nuestra carrera, porque dichas obras
Lan absorbido casi por completo mi vida do trabajo, en los
afos, Ya 10 CIL GSCAsO NUMero, que llevo en el ejercicio de la
misma.

No os mi propésito, sin embargo, hacer un estudio, en ol
que, empezando Por examinar detenidamente las leyes y Regla-
mentos por que se rigen los diversos puertos de la Peninsula y
la clasificacion que de ellos so ha hecho, so explique la consti-
tucion y funcionamiento de las actuales Juntas de Obras, y las
autorizaciones concedidas d la de Barcelona por las especiales
circunstancias que en este puerto concurren, y S0 consignen y
justifiquen las diversas cantidades que se han ido percibiendo
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en ol mismo como arbitrios ¢ impuestos para la construceion de
las obras. Tampoco considero necesario analizar la especial si-
tuacién de nuestro puerto con relucion & los de mayor impor-
tancia enclavados en el continente europeo y elfectuar una com-
paracién entre ellos desde el punto de vista comoreial.

No entra agimismo en mi plan la descripcion en detalle de
Jas obras ue on ¢l ge han realizado; do los muelles y ddrsenas
que comprende, condiciones y culado de los mismos para el

“atraque y fondeadero de los buques, y el cdleulo de los muros
y de las superficies de las zonas de servicio para que aquéllos
tengan las debidas condiciones de resistencia y dstas posean la
suficiento amplitud para que en ellas puedan desarrollarse los
elementos del trdfico maritimo, siempre on progresivo amen-
to; de los madios y elementos de (ue so dispone en ¢l puerto
para la ficil carga y alijo do las mercancias v lajustificacion de
su empleo; del acertado oruipo de algunas zonas do servicio,
singularmento en las de los muelles de costa, que han mereci-
do se les considerase como modelo por algunos Ingenicros ox-
tranjeros; de los trabajos en curso de gjecucion y los cuo se ha-
llan en proyecto y en estudio, no sélo para amplinlo de un
modo conveniente, sino para dotar & los muelles de un arma-
mento definitivo en consonancia con las necesidades futuras y
ol incesante progreso de las construcciones navales.

No tratare de presentaros log cuadros de tavifus aprobadas
para los distintos servicios en oxplotacién, asi como los muilti-
ples Reoglamentos rodactados para su uso, ni los convenios exis-
tentos entre la Junta y las diversas entidades que intervienen
en las faenas comerciales.

"Tampoco me detendré en consignar los estados rolutivos al
movimiento de bucues en su entrada y salida del puerto con
su tonelaje respeetivo; mimero de pasajeros (ue entran v salen;
clase y peso de las mercancias que en mayor oscala en ¢l arri-
ban y las que se exportan; las cantidades anuales gastadas para
la construceion y conservacién de lag obras, asi como las inhe-
rontes 4 la Direccion facultativa, Secretarvia y Administracién
de la Junta; las sumas recaudadas en concepto de arbitrios para
dichas obras y las producidas por los distintos elementos do ex-
plotacién, ete., ete.

La lectura de estas estadisticas y la descripcion de los ele-
mentos que antes he enumerado, alargarian considerablemon-
i@ el presente escrito, apartdndome de la finalidad de estas con-
ferencias, y me obligaria, muy & pesar mio, 4 molestar dema-
siado vuestra benévola atencion. Ademsds, casi todo lo que yo
pudiera exponeros lo han hecho ya, con mayor detalle v mds
s6lidos conocimientos en los miltiples proyectos y en las dis-
tintas Memorias anuales sobre el estado de adelanto de las
obras, los Ingenieros del Cuerpo de Caminos, que han sido Di-
rectores del puerto, desde el eminente Sr. Rafo, de imborrable
recuerdo, hasta el actual Sr. Valdés, pasando por los Sres. Ga-
rrén, Lagasca, Mondéjar y el malogrado Sr. Angulo, todos
ellos distinguidisimos, y que han dejado huellas de su gestiém
en tan dificil cargo.

También se han ocupado de nuestro puerto, en época no le-
jana, y con mds 6 menos extension, sea en folletos, sea en ar-
ticulos publicados en periédicos y revistas profesionales, varios
técnicos espafioles y extranjeros; pudiendo citar entre aquéllos
4 nuestros comparieros los Sres. Donnet y Garcia Faria en sus
respectivos trabajos, titulado el primero Los puertos de Espa-
fia y presentado el segundo en el VIII Congreso internacional
de Navegacién celebrado en Paris el afio 1900, al Arquitecto
Sr. Bassegoda en unos articulos muy interesantes publicados
en el diario La Vanguardia, de Barcelona, y al Director de la
Fscuela de Nautica de dicha ciudad Sr. Ricart Giralt, en varios
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opiisculos; y mereciendo especial mencién entre los Ingenieros
de otros patses el eximio tratadista de puertos Paul Laroche,
que en su obra Sobre los principales puertos comerciales
europeos en el Mediterrdneoescribiéacercadel de Barcelona con
Dastante detalle; 4 los notables Ingenieros Mrs. Quinette de Ro-
chemont, Cordemoy, Eyriaud des Vergnes y (tuerard que tan-
to s han ocupado de los asuntos de puertos en la vecina repu-
blica; al Ingeniero de Minas Mr. Gruner; al de Artes y Manu-
facturas Mr. Audiol; al distinguido Ingeniero italiano Sanjust
di Teulada que, & consecuencia de su viaje con motivo de la
Exposicién Universal de 1888, publicd unos apuntes criticos
muy acertados sobre el puerto; al Ingeniero portugués Ménder
Guerreiro; al austriaco T'rederick Boémches; al ruso Pastakott;
al japonds Morigaki; 4 vavios de las reptiblicas sud-americanas
y, finalmente, al Ingeniero Director del puerto de Marsella
Mzr. Batard-Raceliere que, despuds de su visita 4 nuestro puer-
to en 1907, junto con otros muchos Ingenieros franceses, en
nimero de 80, presididos por el Director general de Caminos,
Navegacion y Minas, Mr. Charguerand, publicé una muy in-
teresante noticia sobre el mismo, significando, al propio tiempo,
la grata y favorable impresién (ue recibieron él y todos sus
compaiieros.

Por estas razones, limitaré mi cometido 4 regefiar primera-
mente de un modo sucinto la historia del puerto, apuntando
los principales hechos ocurridos para su establecimiento desde
su origen, ¢ mejor, desde que del mismo se tiene algin dato,
hasta nuestros dias, para conocer la serie de vicisitudes por (ue
ha pasado, relatando las mds notables obras vealizadas para
ponerlo en las condiciones en que hoy se encuentra, que si
bien no estd terminado, posce elementos bastantes para no
hacer un papel desairado entre sus poderosos rivales en el Me-
diterrdneo, v consignando, antes de dur por terminada esta
primera parte, solamente algunas cifras velativas 4 los puntos
no tratados y que mnos puedan dar idea de su importancia en
ostos ultimos tiempos. Despuds de esta reseiia hisiérica, nece-
saria, 4 mi juicio, para tener aungue no sea més que un ligero
conocimiento del puerto, me ocuparé con algin detalle de lus
dos ohras que juzgo mds convenientes para ser tratadas acui
en pleno elemento ingenieril; una en explotacién desde hace
algunos aiios, y otra en curso de activisima construccién, y las
(ue es posible que llamen vuestra atencién, sea por la nove-
dad que aqui en Fspafia representa la instalacién de la prime-

, sea por la grandiosidad y los medios puestos en aceién para
realizar la otra; procurando aportar algunos datos, hasta ahora
no consignados en documento alguno, y elementos nuevos de
juicio, obtenidos durante la ejecucién de los trabajos, que pue-
dan ser de interés 4 vuestra mucha ilustracién, con lo cual
considero que se han de complacer los deseos de la Junta di-
recliva de este Instituto.

Es la primera, ol dique flotante y deponente, establecido
en adecuada ddrsena para la limpia y reparacién de las embar-
caciones, y nos referimos en la segunda, 4 la prolongacién del
rompeolas de Levante, obra importantisima por sus colosales
dimensiones y el papel que ha de desempefiar en el puerto.

Completaré mi informacién presentando algunas proyec-
ciones luminosas de fotografias (1), obtenidas en distintas épo-
cas, de la situacién general del puerto, de varias obras impor-
tantes construidas, del rompeolas de Levante durante la ejecu-
cion de los trabajos y en el perfodo de explotacién del dique
flotante; la exposicién de estas placas aclarard, indudablemen-

(1) Para imprimir este trabajo se acompafian los correspondientes pla-
nos y grabados refentes al puerto y sus obras,
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te, todos aquellos puntos que no hayan sido bien tratados por
mi torpe palabra y os compensard en parte de la pesadex de
mi labor, distrayendo vuestra atencion.

Reseifia historica.

Una inspeceién detenida do un mapa topogrifico y gooldgi-
co do la provincia de Barcelona (hoju num. 1 de los planos),
en ol que la cindad aparece emplazada entre los dos rios, Bosds
y Llobregat, de bastante candal de agua y acarreos on dpocius
de grandes lluvias, nos indica claramente (uo on los flempos
remotos ol mar bafiaba la vertiente meridional de la montaiia
de Montjuich hasta muy cerca del lugar donde actualmento so
sncuentra el pueblo de Hospitalet; por la parte septentrional,
pareco que lag que fueron hasta hace poco ITuertas de San Bel-
trdn, formaron un puerto ¢ seno enire la citada montatia y el
monte Taber, que tenia su vértico en las cercanias de la Cate-
dral, y en donde se levant6 la primitiva Barcino; siendo tam-
bién posible que existiera otro seno al Norto del reforido mon-
te, entro ¢l v la punta de Santa Clara, situada en lo que hoy es
el Parque.

Los arrastres del rio Besds, en todo tiempo motivaron la
formacion de playas en los senos de lu costa sitnada mis al Sur
lasta Montjuich, y on las proximidades de las puntas ¢ cabos
tenfan lugar lag barras 6 lascas.

Todos los historiadores, y entre ellos los muy renombrados
Campmany v Piy Avimdn, suponen ue el primitivo puerto do
Baveelona estuvo al Sur de lu montafia de Montjuich, y parece
indicarlo la circunstancia de encontrarse allilaermita de la Viy-
ven del Puerto, no por su antigiiedad, pues cuando so constru-
v6 en ol siglo XI es seguro ¢ne yano habia tal fondeadero, pero

os posiblo (ue arjuel Santuario tomaso el nombre maritimocomo

recuerdo del puerto que alli existié en época no lejana y cuya
tradicion so conservaba todavia por los habitantes de la loculi-
dad. Ademds, en el orden técnico, se compronde ¢ue los nave-
aantes do aquellos tiompos prefirieran, pard guarecer sus naves,
ol puerto situado al Sur do la Montafia, que no los senos em-
plazados mds al Norte, entre ellos el de San Doltrin, pues ol
primero estaba defendido por aquel promontorio de los vientos
y mares del primer cuadrante y parte del segundo, que domi-
nan tempestuosos durante el inviernoe; y como lu punta del Llo-
bregat, con el saliente que tenfa entonces, ya protegia al puer-
to do lag mares gruesas del Sur y SO. resultaban unas con-
diciones ventajosas ue no posefan los xenos del monte Taber
més proximos d la ciudad.

Do todos modos, @ pesar de que Barcelona en aquellos
tiempos era una playa abierta, sin vordadero puerto ¢ con el
imperfecto fondeadero que se acaba de indicar, supo mantener
un trafico bastante activo con muchas naciones; puos los nom-
bres de Cataluiia y de la Ciudad Condal bien sabdis que apare-
cen on los anales maritimos de los antiguos tiempos, empren-~
diendo con sus naves la persecucién de los corsarios enemigos
de nuestra patria, ¢ estableciendo y fomentando el comercio
con los pueblos de Oriente, donde tanta preforencia mervecia la
marina catalana.

Poro por mis que la falta de abrigo y seguridad de las na-
ves reclamasen otro fondeadero mejor que el situado al Sur de
Montjuich, los siglos pasuron y las playas donde varaban pri-
mitivamente las embarcaciones fueron modificindose y avan-
zando en el mar; el seno que hacia la costa se cegd completa-
mente despuds de largos afios, porque los arrastres de Levante,
amenaza sempiterna de nuestro puerto, continuaron su labor
de rellenamiento; de suerte que, nos dice la Historia, & peti-

249

cién do los antiguos Concelleres, el Rey Don Allonso Vel No-
ble, que reind en ol primor cuarto del siglo X1, les facultd para
la construceion de un puerto cuya necesidad so hacia sontiv
entonces en sumo grado, por ol desarrollo (ue tomaba el co-
comercio maritimo, viéndose obligados los buques & fondear
por la parte de dentro de los bancos de avena 6 tascas, que los
reteridos arrastros del Besis habian formado frento do lu eitada
punta de Santa Clara.

I el siglo NI, 4 pesar do quo desde antiguo conventa oje-
cutar las obras do soguridad y abrigo de los barcos, so constru-
vo, por el lado Ousto del puorto, ¢l astillovo y arsenal para ves-
guardo do Tas galeras del Distado, en el silio que hoy ocupa
Aarazanas, en dondo todavia oxistion, hasta hace poco, algu-
nos restos de la Fibrica de aquellos tiompos; pero para fendea-
dero ya no quedaba nuis (uo un pegueio seno en la parte Nov-
te do la cindad entre ol arenal formado Trente 4 dicha punta y
la otra conocida por Ta del Puig do lax Falsins, de suerte que,
al tratarso, & mediados del siguiente siglo, do construir un.
puerto digno del comercio de la capital del pujante y mavitimo
voino do Aragin, se ocurrio @ nuostros antecesores lo mds Ydeil,
(ue tué unir por medio do una escollora Ta costa proxima al
dicho Puaig con la isla de Mayans, v la cilada punta do Santa
Clara con lu tasca o haneo do arena muis coreano, lhmitando ol
puerto Hamado do Alfonso V', por modio de unos muelles, yue
al mismo tiompo que eran garantia do seguridad para los ma-
res, constitufan un modio fdcil do practicar las operaciones
comercinlos do carea v oalijo, v tambicn lu no menos importan-
to de las reparaciones de los buques i flote.

Las tascas de la punta de Santa Clara fueron causa segura-
mente do (uo se cogara este puerlo, y rebasando los arrastres
del Besés ol pequetio muelle formaron una longua arenosa (uw
fué prolongindose, creciendo la playa do Levante con rapides.
Por este motivo v desde el momento (ue tambicn se habfu in.
utilizado por completo el fondendoero del lado Sur do Montjuich,
so fijé la atoneion on aguella zona, donde ya so bosquejaba el
principio del actual puerto, por la exixtencia de una peguena
ensonada formada por un repliegue de la costa y la rolerida
prolongacién de la masa arenosa (ue mds tarde fud el asiento
del barrio maritimo de la Burceloneta.

En ol fondo do osto seno, la playn, levantindose en pen-
dionte suave, fué aplicada al servicio oxclusivo de los pescado-
res, quo aun la seguian utilizando & principies del iltimo cuar-
to del pasado siglo.

La necosidad do aumentar ol fondeadero y de precaverse i
la voz de la invasion de lus arvenas arrastradas de Norte 4 Sur
por los temporales comprendides entre el NI, y 50. hicieron
pensar en la construceién de un muelle dique; asi es que en el
mos de Agosto del afio 1439 se empezaron las primeras obrag,
que un inmediato temporal destruyd; pero dado este paso
nada se omitié para continuarlas, buscando fuera de ILs-
pafia personas peritas que las ejecutason. A tal efecto, v des-
pucs de un llamamiento 4 los téenicos de todos los paises, fué
olegido el proyccto del Ingeniero Stasio, procedente de Alejan-
dria. Dicho estudio consistia en la construcecion de una serie de
encofrados protegidos por escolleras, inaugurindose las obras
con solemne aparato en 1477, con la colocacién de la primera
piedra por el Monarca Don Juan I, y echando la maga de mor-
tero el Conceller Gialcerdn Dusay. Los trabajos de este muclle,
«ue se denoming de la Santa Cruz, y mds tarde muelle Vigjo,
y que puede considerarse como la base del que hoy se conoce
con ol nombre del Rebajo, viniendo & constituir el origen del
puerto actual, fueron muy largos y dificiles, experimentando
muchas paralizaciones; en todo el siglo XV se hicieron sola-
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mente unos cien metros de muelle; en el siglo siguiente apenas
g ejecutd trabajo alguno, y Barcelona continué realmente sin
puerto, ya que soélo estaba defendido por un pequetio espigén y
por las tascas ¢ bajos que constantemente se formaron & cierty
distancia de Ja playa. En 1590 vuelven 4 continuarse las obras
del muelle, y en doce afios se gjecutan unos 60 metros; enton-
ces, en 1602, el extremo de aquellas llegaba préximamente al
sitio en donde hasta hace pocos atios se hallaba, estable-
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na; en el muelle anterior tambicn se instald la ya citada ma-
china Real v se construyeron varios edificios; estas lfueion las
obras realizadas durante el siglo XVIII. A pesar de las trans-
formaciones (que ha sufrido osta zona del puerto, dicha torre se
conserva todavia como un recuerdo histérico, habiendo coloca-
do recientomonte en Tugar do la linterna un gran reloj concuatro
exferas para sofialar la horad los navegantes y obrerosdel puerto.

cida la fuente de Neptuno. Los trabajos van siguiendo
muy lentamente, pues Ja acumulacion de arenas cegd
.6l puerto en 1616, y en todo el siglo XVII apenas se
nicieron 160 metros de longitud en esla obra; en el
afio 1679 se colocé con toda solemnidad una placs
conmemorativa de haberse prolongado el puerto por
este lado en una longitud de H0 brazas, placa que hoy
se conserva en uno de los muros de los tinglados del
muelle de la Barceloneta; terminando la cabeza de
aquel muelle primitivo, en 1697, con una linterna que
lo balizaba, en el punto donde méds tarde se emplazd la
machina Real, hoy desaparecida, después de haber
transcurrido para dichas obras un periodo de mds de
-dos siglos.

La forma que se dié al muelle fué¢ indudablemente
fatal para el puerto, pues las arenas procedentes del
Besds, doblando la escollera, cuyo rumbo favorecia la
traslacién de aquéllas, se depositaban enfrente de la
boeu formando la terribletasca, amada por Campmany
cruel padrastro del puerto; lo cual demostrs, lo
mismo que mds adelante y en la época actual, la im-
portancia que tienen estos movimientos de las masas
arenosas transportadas por las marejadas, y el cuidado
con que hay que fijar la direccién de los espigones ¢
diques que han de contenerlas. Fué tal en aquellos
tiempos el acarreo de aquel material, que en 1742, el
pecuefio puerto, entonces existente, quedé corrado
como si fuera un estanque, pasdndose 4 pie énjuto
desde la punta del nuevo muelle i las rocas de San
Beltrdn por una barra de 60 4 90 metros de amplitud
v casi un metro de altura sobroe las aguas, y quedando
aprisionadas dentro del puerto, durante algunos meses,
una fragata de guerra y otras naves de alto bordo.
(laro estd que sin pérdida do tiompo so abrié canal
para que pudieran ontrar los buquos y salir los (ue
ostaban dontro; pero con otro temporal (ue surgio dos
afios despuds volvid i quedar corrada la boeca del
puerto, de suorte, quo L produccion de esto fondmeno
era consecuencin natural del régimoen de la costa, de
la marcha progrosiva do los aluviones hacia el Sur y
de la combinacion de las corviontos v rosucas.

De todos modog, el incosanto avance de las arenas

obligs 4 la prolongacién del muolle oxistente, asi es
que, después de las llamadas guerras de sucesion, se
emprendieron las obrus segun la misma linea (uo tione
hoy el del Rebajo, terminando ¢l muelle con un sector provisto
de dos brazos: el primero hacia el listo (uedd intorrun‘ipido, y
ol otro hacia el Oeste se prolongd on lu misma direccion que
tiene el actual de los Pescadores, con una longitud total, desde
ol origen, de 800 metros, v acabando la obra on 1762,

Poco tiempo despuds, sobro dicho muelle s¢ construyeron
varias edificaciones y almacenes (ue so concluyeron diez afios
més tarde, en 1772, levantand -, para seialar la extremidad 6
cabeza del mismo, un torreén donde mis adolante se establecid
la Capitania del puerto, y en cuyo vértice se colocé una linter-

TORRE QUR SENALABA EL LIMITE DEL PUERTO A FINES DEL SIGLO XVIII

Concluido este muelle 4 fines del siglo XVIII, continuaron
las arenas acumulindose por el lado de Levante del mismo, y
como Yormaba un poco de curva convexa por la parte de fuera,
la playa se iba ensanchando y resbalaban otra ve aquéllas por
la oxtremidad para constituir la temible tasca 6 barra; asi cons-
ta on un escrito que el Ingeniero Lopefia, en 28 de Agosto de
1800, dirigié 4 la Junta de entonces, y en el que manifiesta que
1o encontrando las arenas el menor obstdculo en doblar la pun-
ta del muelle, aumentaban la barra y se introducfan rdpida-
mente en el puerto, llenando su fondo.
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Por éstas razones, siendo verdaderamente imposible comba-
tir aquellos elementos por la imperfeccion de los medios y apa-
ratos de dragado de que se disponia, y desde el momento que
$o necesitaba mayor extensién abrigada de fondeadero, dados
los buques que concurrian al puerto, se pensé en prolongar el
brazo ste del sector en que terminaba el anterior muelle del
Rebajo. A tal cfecto, se recurri6 al Brigadier do Ingenieros de
Marina D. Juan Smith, que & la sazén divigla las obras del
puerto de Tarragona, el cual, en 7 de Marzo de 1802, redactd
para. dicha prolongacién un estudio que comprendia, por el
lado del mar, la construccion de un digue con escollera gruoesa,
v por el lado del puerto, un muelle de mamposteria de poca al-
tura, fundado también sobre escollera y separado de la restin-
@a exterior por un terraplén de 4d metros de anchura.
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las que fueron tan importantes los progresos que se aumenté el
calado en el interior cerca de tres metros y lo mismo en los pa-
sos ¢ canales, hasta el punto de permitir la entrada de la céle-
Lre fragata de guerra Perla, de 40 cafiones, y otros varios bar-
cos de gran tonelaje, que antes fondeaban en la rada abierta 4
todo mar y viento, en situacién muy peligrosa, y tenfan que
verificar el transbordo de sus cargamentos por medio de ga-
harras. ‘ ,
Todus estas obras descritas para crear puerto fueron ejecu-
tadas en ol lado liste; en el del Oeste se practicaron también.
otras varias, enitre lag que citavemos la construccién en 1522 de
una ddrsena inmediata al cuartel de Atarazanas, rodeado en-
tonces de baluartes, cerca del astillero y arsenal que se habian.
lovantado con anterioridad. Poco tiempo despuds, en 1501, re

PLANO DEL PUELTO EN EL AN0 1845

Este pensamiento del General Smith quedo en proyecto du-
rante unos afios, pero habiéndose producido en 1814 otra tasca
que ten{a nuevaments poco menos que cegada la boca del puer-
to, se vié la imprescindible necesidad de emprender aquellas
obras de prolongacién, lo que tuvo efecto en 24 de Septiembre
de 1816, dando origen al muelle que entonces y hoy todavia se
llama Nuevo; lag obras de dicho muelle, que debia tener una
longitud de 500 metros, se construyeron desde aquel ailo hasta
el de 1832, con intervalos de suspensién correspondientes 4 las
vicisitudes politicas de aquellos tiempos; en el primer proyecto
terminaba con un pequetio martillo hacia el Oeste, detalle que
més tarde fué suprimido por el Ingeniero D. Simén Ferrer que
acab los trabajos en 1844, después de reforzar sélidamente la
cabeza en una extensién de 37 metros, por haber sido varias
veces destruida por los temporales.

Al propio tiempo que se ejecutaban estas obras de abrigo no
se descuidaban los trabajos para mejorar el fondo del puerto,
empezando en 1829 los dragados con mdquinas de vapor, con

emprondié la construceion de la muralla de mar, como forman-
do parte de la segunda linea de fortificaciones de la cindad y
ocupando aproximadamente la faja en qus hoy se encuentra el
paseo de Colén; y del lado de la Barceloneta se edificd, 4 cier-
ta distancia del borde del muselle, una terraza situada al nivel
del barrio maritimo con escaleras y rampas de servicio para co-
municar el muelle con la poblacién, y quedando debajo de la.
misma unos pequetios locales que se destinaron 4 almacenes de
depdsito. :

En 1849 se empezo cerca de la ddrsena de Atarazanas la
construccién de un pequerio muelle de 69 metros de longitud,
normal 4 la costa y provisto de una escalera para embarque de
pasajeros; esta explanada recibié la denominacién de Puerta de
la Paz, nombre que sigue teniendo actualmente la otra escale-
ra monumental que mds adelante, en 1875, se ejecutd para el
acceso 4 la ciudad desde el puerto, cuando las obras de aquel
pequerio espigén desaparecieron, completamente englobadas en
la construccién del gran muelle longitudinal de la muralla.
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La terminacién de la guerra civil, haciendo renacer la in-
dustria y el comercio de la Nacién, se significo en Barcelona
por una gran afluencia de barcos mercantes, justificando la ne-
cesidad imperiosa de aumentar ol fondeadero entonces existen-
te, que se resentia do escases de espacio y lalta de muelles de
carga y descarga. No pudiendo ejecutarse de momento nuevas
obras para la prolongacién del dique de Levante, so llevaron 4
cabo en los afios subsiguientes importantes trabujos de limpia
gue mejoraron’ notablemente lus condiciones del puerto, sin
perder de vista su ampliacion. A tal electo, v en virtud de los
estuerzos combinados de los Comités locales v del Gobierno, se
hizo un llamamiento 4 los {éenicos para la presentacion do pro-
yectos de ensache y mejora. lin un poriodo de diez afios 56 O
tregaron al Centro divectivo més de 30 estudios, firmados va-

deadero, hubo de desscharseindudablemente por las dificultades
sconémicas que ofrecia la excavacién 4 10 metros bajo el nivel
del mar en puntos donde era inevitable tropezar con algunos
bancos rocosos de la montafia, COMO quedd demostrado mas
adolante en lus cimentaciones del muelle de San Beltrdn y del
monumento & Cristobal Colén.

Sea como fuere, es de observar (ue, eu aquella época, todo
ol mundo sentin los deseos de perieccionar las obras del puerto
do Barcelona; todos se preocupibin do la necesidad de hacer
pronta y noble competencia 4 los g andes esiuerzos que reali-
saban las naciones vecinas, en pro de sus intereses materiales;
v los mis celosos, los mis inteligentes ¢ los mas atrevidos acu-
dan de buena fo y guiados por justisimos ¥ loables sentimien-
tos & cooperar con su auher, con su observacion 6 con sus bue-
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rios de ellos por distinguidos Ingenieros, Arquitectos y Mari-
nos, entre los que citaremos los nombres ilustres de Ruiz de
Apodaca, Mas, del Aguila, Grau, Garriga, Ferrer, Arriete, So-
ler, Aguado y Puigdollers. Ninguno de ellos, sin embargo, res-
pondié de una manera completa & su objetivo, generalmente por
insuficiencia de espacios ¥ dificultades de ejecucion; casi todos
g fundamentaban en teorias distintas y muy variadas, demos-
trando la desorientacion que oxistin en el conocimiento de lag
verdaderas causas que motivaban ol régimen litoral, imperante
on nuestra costa desde los tiempos mis remotos; debiendo sélo
mencionar el formulado por ol Ingeniero naval D. Trancisco
Soler, que present6 en diversas épocas hasta cuatro soluciones
diferentes, aunque todas obedecian & la misma idea, ¥ obtuvo
gran boga en aquella época por su originalidad.

Dicho estudio consistia en la creacion de un puerto militar
en el antiguo fondeadero y en la excavacién de una ddrsena
mercante en las llamadas Huertas de San Beltrdn, del lado Nor-
te de la Montafia de Montjuich, provista de un antepuerto ex-
terior; proyecto que, no obstante su espiritu de amplitud y pre-
visién en cuanto 4 calado, linea de muollaje y superficie de fon-

EN LA PLAZA DE PALACIO

nos propositos, & fin de procurax la mayor perfeccién en las re-
feridas obras.

Ademds, para costear éstas, se establecieron arbitrios loca-
les en 1856G; en el propio afio $6 eMpezaron algunos trabajos en
el dique de Levante, con sujecién 4 un proyecto aprobado de
ensanche y mejora del puerto, debido al Ingeniero de Caminos
D. Pedro Andrés de Puigdollers, cuyos trabajos se suspendie-
ron en 1860, sin haber adelantado apenas, para realizarlos con
arreglo 4 otro estudio muy concienzudo del eximio Ingeniero
D. José Ralo, Jele de Obras publicas de la provincia, presenta-
do en el ario anterior de 1859y aprobado en el mismo 1860.

Tste fué el primer proyecto del puerto de Barcelona, digno
por todos conceptos de tal nombre, pues ademds de estar bien
concebido en todos sus detalles, demostraba su autor poseer un
perlecto conocimiento de la region hidrogrifica, pudiendo con-
siderarse siempre como un modelo en su género. Despues de
tantas tentativas v fracasos, aquel afio debe ser grabado con le-
tras de oro en la historia del puerto, pues no s6lo se marcaba
un plan légico ¥ acertado 4 seguir para la creacion del mismo,
sino que en aquel estudio se efectud ya el deslinde de la zona
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maritima de los muelles de la ciudad, que es la que continia
vigente hoy en casi toda su integridad.

Sobre lag bages formuladas por dicho Ingeniero se empren-
dieron en gran escala las obras, en 1861, por el sistema de
contrata; pero por causas varing se rescindid aquélla en 1865,
y s continuaron por administracién en el mes de Julio del
propio afio. De todos modos, durante esto mismo periodo, se
ingtalaron algunag grdas para la carga y alijo de las mercan-
cias y go realizé ol desmonte de una parte del undén alto del
muelle viejo, con arreglo 4 los estudios formulados por el In-
geniero de la Jefatura de Obras publicas D. Angel Camon.

IEn 1868 se constituyd la actual Junta del puerto, alcanzan-
do las obras desde aquel afio un periodo de mayor actividad
bajo la direccion del Ingeniero D. Mauricio Garrin, entonces
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la presentacion, en los afios siguientes, de otros varios proyec-
tos, entre los que citaremos los rslativos 4 la distribucién de
los terrenos que se ganaban al mar con las obras y la general
de todo el fondeadero, formulados en 1871 y 1873, respectiva-
mente, en el ultimo de los cuales, se indicaba el establecimien-
to de una bateria de tres diques secos de carena de diferentes
longitudes en la ddrsena de San Beltrdn y en el punto de unién
de los dos muelles de San Bellrdin y de Poniente.

Ll primero de los diques de abrigo planeados por el Sr. Ga-
rrén, 6 sew ol del lado Kste 6 de barlovento, fué construido en
prolongacién del que de antiguo se venia ejecutando, y se com-
ponia su planta de una alineacién recta en el sentido aproxima-
do de Norte 4 Sur y una parte curva de unos 320 metros de ra-
dio volviendo su convexidad hacia el mar, con una longitud
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Jote de Obras piiblicas do la provinein, (ue é el primer Di-
rector do las Obras del puorto al servicio de aquolla corpora-
cidn, y ol cual, ya venia trabajando en las mismas dosde ol
ano 1864, redactando los provectos correspondiontes para ter-
minar los diques de abrigo v completar los trabuajos do dos-
monte del andén alto v do instalucion de grias, iniciados por
el Ingeniero anterior. lin efecto, en ol afio siguiente do 1869,
dicho facultativo, previo un detenido examen de los anteriores
proyectos, analizando y completando las observacionos conte-
nidas en los mismos y aprovechando los consejos de la expe-
riencia, introdujo algunas modificaciones en el estudio aproba-
do de su antecesor Sr. Rafo, y con arroglo al suyo, que fud
también sancionado por el Centro Superior, se ejocutaron las
obras.

Iiste ultimo proyecto, del cual por su importancia daremos
una ligera idea {hoja num. 2 do los planos), comprendia: la
construccién de dos diques de abrigo, de un extenso muello de
costa, otros muelles transversales para separar el antepuerto de
las ddrsenas interiores, los edificios para los faros de la boca de
entrada y varias obras complementarias para la distribueién
de las zonas de servicio; completando este notable estudio con

MAR

total do 800 metros. 191 segundo rompeolas, llamado del Oesto,
arrancaba de la costa al pie de la parte oriental de Montjuich,
on ol punto llamado de «La Roqueta», con una extension lineal
do 640 metros, de los cualos, los primeros 300 desde el arran-
(uo, oran en curvy, v los restantes 340, hasta la extremicdad,
en rectn. Ambos diques terminaban cada uno con su cabeza 6
morro del respectivo nombre, hallkindose el de Levante en una
sonda media de 13 metros v el de Poniente 4 lu de 11; entre las
dos puntas quedaba una boca ¢ puso de 280 metros de ampli-
tud, abierta al 350., esto es, oriontada ul loste 23° hacia el Sur.

131 importante muello de costa comprendido también en el
proyecto del Ingeniero Sr. Garrin, se desarrollaba 4 lo largo y
del lado de la ciudad con una anchura media de 100 metros y
una longiiud de 1.540; dividiéndose esta gran extensién en tres
socciones (ue recibieron los nombres de muelles de la Muralla,
do Atarazanas y de San Beltrdan, Ademis, como ya hemos in-
dicado, la superficio lquida abrigada por los diques se dividia
asimismo en dos partes; corrospondiendo la primera, 4 un an-
topuerto de 60 hectdreas, v la segunda al puerto, propiamente
dicho, separadas ambas por tres muelles distintos, 4 saber: el
de Barcelona, de 300 metros de largo y 50 de anchura, que
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arrancaba normalmente al de costa en el punto de unién en-
tre las zonas de los de Atarazanas y de San Beltran, el de Ca-
talafin, que salia del lado opuesto perpendicularmente al dique
del liste'y que debia tener 940 metros de longitud y 50 tam-
bién de ancho, y otro muelle aislado llamado de la Capitania,
ue dejaba entre sus cabezas y las de las anteriores dos bocas.
de 60 metros de amplitud. liste tercer muelle tenia la forma de
martillo 4 fin de unirse con el de Pescadores y iraccionar al
puerto, propiamente dicho, en dos ddrsenas interioves de 48 v
14 hectdreas, respectivamente, & las que se daba acceso por las
Jos hocag ¢ pasos ue acabamos de indicar.
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do la muralla de mar, y la construccién completu do los dos
diques de abrigo, del extenso y anchuroso muelle de costa con
la monumental escalera de la puerta de la Paz, edificada en el
afio 1875, y, finalmente, de una zona del llamado de Pesca-
dores, en cuyos trabajos fué secundado eficazmente por el celo-
so cuanto inteligente Ingeniero D. (ionzalo Moragas, durante
los tiltimos afios de su direccién; pero, & pesar de (uo la labor
de aquel ilustre facultativo fué digna de todo encomio, y 86 re-
cuerda siempre su gestién en las obras del puerto como una de
las mds luboriosas vy fructiferas, los que le siguieron en la di-
reccion de los trabajos so vieron obligados 4 modificar su plan

DARSENADE LA INOUSTRIA.

VA

i

>

— e
e \‘<_l: -
§
N
P

1

Lig‘

-

R J S
iz

R g G

B L ddaddd
P it itenaaains v

PLANO DE BISTRIBUCION DEL PUERTO EN £nL AN0 1873

F1 recinto asi resultante entre los dos digues y los nmuelles
de costa, venia 4 tener unas 192 hectdrens; y la longitud de
muelles, entre los nuevos y Jos antiguos, ascendia d unos cui-
tro kilometros; cilras todas ollas muy olevadas on aquellos
tlempos.

Asi, pues, con sujecion al proyecto del Ingeniero Sr. Ga-
rrén se desarrollaron, 4 partir del afio 1870,y en el periodo
de una década, los trabajos con todo vigor, realizando impor-
tantes dragados en toda la extension del puerto y desmontando
el gran banco de arena ue impedia la libre ontrada de las em-
barcaciones, llegando & funcionar on muchos ocasiones hasta
cinco poderosas dragas que oxtrajeron del fondo mas de dos
millones de metros cibicos de fango, de arcilla 6 de arena, que
luego eran transportados con remolcadores 4 mis de tres mi-
llas del fondeadero; se efectud la demolicién de la mayor parte

de un modo profundo; en primer término, por la necesidad
imperiosa de abrigar el fondeadero, abierto completamente 4
los mares del Sur y del 80., y ovitar, al mismo tiempo, la
ontrada & su interior de las resacas por transmision lateral y
desviacion eradual favorecidas por la forma curvo-convexa del
dique del listo v la redondez de su MOITO; 61 segundo lugar,
porque fué preciso adaptar Jos muelles y sus equipos 0 utilados
4 las nocesidades del trifico moderno y i la maravillosa trans-
formacion operada en la arquitectura naval, crear nuevas ddr-
sonas de gran extension, aumentar la linea de muelles de atra~
que, ampliar las superficies de depésito, en una palabra, atem-
perar las obras ¥ gervicios que han de oxplotarse 4 lus oxigen-
cias siempre crecientes del comercio y de la navegacion. Abu-
saria de vuestra bondad, y geria tarea muy larga para mi, sios
diera cuenta detallada de las transformaciones sucesivas que 6
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han operado en el puerto y de los benoficios ohtenidos & partir
del afio 1880; asi, pues, para poder terminar la resefia histori-
¢a, 1o haré &4 grandes rasgos.

A modiados del aio 1881 sustituyd al citado Sr. Garrdn en la
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talacion de gruas hidrdulicas, tinglados, vias férreas, calzadas
empedradag y cuantos medios fueron necesarios para log wer-
vicios comerciales, creando en aquella época una notable dis-
(ribucion de muelles para puertos; se planteé también en 1552

CONSTRUCCION DEL GRAN MUBELLE LONGITUDINAL DI COSTA

direceion de Tas obras dol puerto el ilustrado Ingeniero D. Ifran-
cisco Lagasea, bajo cuyo mando, v con la valiosa cooperacion
del Ingeniero 1. Jalio Valdés, se emprendio T conslruceion de
los muelles de Bareelona v do Poniente, de la Capitania d Isle-
to y de Catalufia, y so desarrolls ol equipo completo de los
muelles do la muralla v del referido de Barcelona, con L ins-

la conveniencia de instalar en este puerto un dique flotante v
deponente en sustitucién de los diques secos incluidos en el
provecto de distribucién del fondeadero formulado por el serior
Ciarrdin on 1873, v aprobado en 1877, redactando la oportuna
propuesta que fué sancionada en principio por la Superioridad.
(Continuard.)

Revista de las principalss publicacionss técnicas.

Canal para el eabotaje de la costa oriental de los
Estados Unidos.

Si desde hace bastante tiempo se ha perseguido la mejora del
acceso de los principales puertos de la costa NIi. de Ja América
Septentrional en vista del aumento que han tenido Jas dimensio-
nes de los buques que unen el Nuevo Mundo con el antiguo, no
es menos cierto que desde hace algnnos anos se ha manifestado
un vivo movimiento de la opinién en los Bstados Unidos dirigi-
do al establecimiento de comunicaciones abrigadas para el nso
del cabotaje entre los puertos de la Nueva Inglaterra al Norte y
los de las Carolinas al Sur.

Bl origen de este movimiento, que es digno de admiracién
si se tiene en cuenta quec se trata de crear en una longitud
enorme una especie de canal lateral al mar, debe buscarse en la
congestion de los ferrocarriles de los stados 4 las orillas del
Atlantico que no bastan para el trafico, en los riesgos que lleva
consigo la navegacion costera, principalmente en las inmedia-
ciones del Cabo Cod y del Cabo Hatteras, en la existencia, en fin,
de bahias, de secciones de cursos de agna y de brazos de mar,
ya recorridos por un cabotaje muy iinportante, que facilitaria,
sin duda alguna, el establecimiento de las comunicaciones de-
seadas.

Con el nombre de Atlantic Deeper Waterways se cred, en
1907, la Asociacion «para vias navegables mas profundas 4 lo
largo de la costa del Atlantico» que ha coordin ado esfuerzos an-
teriores dispersos y que, conforme & la opinion del Cuerpo de

Ingenicros del Ejéreito de los Estados Unidos, ha obtenido del
Congreso federal la votacion d= unaley del 3 de Marzo de 1909
autorizando al Ministro de la Guerra para que disponga que se
proceda & hacer los estudios y levantamientos necesarios desde
Boston hasta el brazo de mar de Beadfort.

Tl programa adoptado comprende el establecimiento de ca-
nales:

1.° De la bahia de Boston 4 la bahia de Narragansett;

2.° De la bahia de Nueva York (unida 4 la bahia de Narra-
gansett por el estrecho 6 «Sound» de Loug-Island) & la Dela-
ware,

3.° De la Delaware & la bahia de Chesapeake.

4° Dela bahia de Chesapeake 4 los estrechos de la Caroli-
na del Norte y al brazo de mar de Beaufort (Beaufort Inlet).

Se vislumbra desde ahora la prolongacién de esta cadena de
canales Atlantic Intracostera Waterway hacia el Sur de Beaufort
hasta el Rio Grande.

Se han estudiado diversas combinaciones para la seccion de
la vianavegable comprendida en la Nueva Ingiaterra, pero ha-
biendo emprendido una Compafifa particular la construecién de
un canal maritimo 4 través del istmo del Cabo Cod, se ha deci-
dido esperar el resnltado de esta iniciativa.

Existe en ia actualidad entre la bahia de Raritan cerca de
Nueva York y la Delaware superior un canal con esclusas para
barcos pequeiios, de 2,56 metros de calado, que atraviesa el Iis-
tado de Nueva Jersey; pero la Comisién de estudios constituida
en 1909 ha juzgado necesario adoptar para el canal maritimo



