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que cenliene llevan consigo un consumo de energia considerable
para mover los diversos aparatos mecdnicos, y, sobre todo, para
asegurar el alumbrado de la Exposicién. Liste alumbrado, en
efecto, ha sido objeto de cuidados especiales y ha de ser una de
las atracciones de la Exposicion. El alumbrado exlerior de los
edificios principales, se ha realizado con proyectores de gran-
disima potencia, destinados & producir efectos luminosos artisti-
cos. Asi es como, en un pequeiio muelle establecido especial-
mente en el frente de la bahia, se la colocado una baleria de
48 proyectores de 90 centimelros de didmetro, que ticnen una
potencia total de 2.600 millones de bujias. Iistos proyectores,
velados por pantallas de diversos colores, estdn “destinados &
producir, sobre los edificios y sobre nubes naturales 6 artificiales,
tintes y resplandores de los que se esperan los electos artisticos
mds sorprendentes. .

La energia eléctrica dehe suministrarse en su totalidad por la
Pacific Gas Electric C.°, pero la red de distribucién se enlaza,
como disposiciéon auxiliar 6 preventiva & lus lineas de la Sierra
and San Francisco Power C.° La subestacion que abastece direc-
tamente & la Exposicién en una fibrica de vapor de esta ullima
Compaiifa recibe corriente trifisica & 11.000 voltios, 60 periodos,
rebajando su tensién & 4.000 vollios.

La red de distribucion se compoue de cables subterrdueos co-
locados en tubos aisladores. En cada uno de los edificios princi-
pales se encuentra una estacion de transformacidn establecidaen

una sala subterrinea y que da la corviente & I tension deseada
" para el alumbrado y el funcionamiento de los motores. lLos pa-~
lacios principales Lienen asi un sistema de distribucion de alum-
brado trifisico de cuatro hilos, 60 periodos y 115 voltios. Los

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

otros edificios tienen una distribucién monofisica de tres hilos, 4
230 voltios; esta distribucién es la que alimenta especialmente 4.
los motores.

La corriente continua necesaria para los proyectores se pro-
duce particularmente en una estacién subterrdnea de transfor-
macioén; esta estacion comprende dos grupos transformadores
rotativos de 1.000 kilovatios y dos compensadores de 250 kilo-
vatios. ‘

El alumbrado interior de los palacios se obtiene por medio
de lamparas incandescentes.

Afiadamos, en fin, que para el alumbrado de los pabellones
extranjeros y de los particulares de los diferentes Estados de la
Confederacién se empleardn limparas inlensivas de gas bajo
presion.
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Con motivo de la. Exposicion se celebrardin este ailo en San
Ifrancisco unos trescientos congresos, unos nacionales y otros in-
ternacioniles. Entre éstos uno de los mds importantes es el con-
greso de los Ingenieros.que debe verificarse en Junio.

Para albergar 4 estos congresos se ha construido un nuevo
edilicio (que ha de quedar permanente), fuera de la Exposicion,
en la misma ciudad. Es una coustruccién de cuatro pisos que
ocupa una superficie de 123 >< 81 melros y que conliene un sa—
16n para reuniones capaz para 11.000 personas y otros saloues
para hangquetes, reuniones, exposiciones, ete. Bl edilicio ha cos—
tado 6.250.000 pesetas, sin comprender el terreno que vale
3.500.000. »

Revista dg las principales publicacionas técnicas.

Proyecto de obras para mejorar el puerto de To-
ronto (Canada).

La descripcién de estas obras constituyen ¢l objeto de varios
articulos publicados por el Zugincering Record, los cuales ex-
tractamos en la presente nota.

Empiezan aquéllos manifestando que la ciudad y el puerto de

.

tario con el lago Erie, que se encuentran respectivamente & las
cotas de 73,50 y 172 metros. Ll ensanche de este canal consti-
tuird una obra de muchisima importancia, para la cual se han
presupuesto 50 millones de ddlares, que serin sufragados por el
Gobicerno del Dominio.

Para poder satisfacer & las nuevas necesidades del comercio
y de la industria, la ciudad ha decidido la realizacion de nnevas

Toronto en el lago Ontario (Canadé) han adquirido en estos ul-
timos tiempos un extraordinario desarrollo, sobre todo en cuan-
to hace relacién & la industria y al comercio, y se prevé que este
incremento sera ain mayor tan pronto como se realice el ensan-
.che del canal Welland, que pone en comunicacién el lago On-
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obras en el pnerto, asi como la construceidn de un barrio indus-
trinl, ademis de un gran parque paura el recreo piblico.

El cumplimicnto de este programa resulta mucho mas facil
por la circunstancia de que la ciudad es propietaria de la mayor
parte de los terrenos adyacentes al puerto y de vastos bajos fon-
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dos al Oriente del mismo, cuyo relleno deberd suministrar gran
parte del Area destinada al barrio industrial y al parque.

Atiende 4 la ejecucion de toda la obra una Comision de cinco
ciudadanos investida, por decreto del Dominio, de amplios po-
deres. Los comisionados no gozan de retribueion alguna,

La disposicién general del puerto, que estd representada en
la figura 1.%, se halla cercado hacia el Mediodia por una serie de
islotes separados por bajos fundos, los cuales se prolongan hacia
Levante con una barra en parte sumergida. El puerto se comu-
nica con el lago por dos canales navegables practicados en uno
y otro de los extremos del mismo.
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A partir del canal oriental, se construira en una longitud de
cerca de 7 kilémetros hacia Levante, y 4 la distancia de unos
210 metros, hacia el lago, de la barra mencionada, un muro que
debera sostener el terraplén y tendré su parte superior en la cota
de 2,40 metros sobre el nivel medio del agua.

Inmechatamente encima del muro.de contencwn corrers una
via de la anchura de 60 metros, que proseguirad & través de los
islotes que cierran el puerto, para unirse con otra via semejante

que se construird &4 lo largo de la playa de Poniente hasta la des
embocadura del rio Humber.
Del canal occidental del puerto hasta la desembocadura del

-Huomber, y & la distancia de 150 4 270 de la playa, se construird

un digue rompeolas apto para proteger de las olas tempestuosas
del Tago la lamina de agna que quedara detrds del dique mismo
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y la playa, dejando nn espacio que servira para la navegacién
de pequerios barcos.

L] drea del barrio industrial serh de 360 hectireas, de las cua-
les 260 se cederan para la construccién de establecimientos in-
dustriales, y el resto sera ocupado por calles, caminos de hie-
rro, cte., ademds de un canal navegable y de una darsena, de
que lucgo hablaremos.

Una zona de terreno de 300 metros de anchura y § kiléme-
tros de longitud, detras del muro de contencidon al Iste del puer-
to y del barrio industria, se reducira & parque y una faja de la
misma, hacia su limite interno, se destinara & ln construecion de
hoteles. '

t
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En el interior del puerto se construiran muchos fondeaderos
en sustitucién de los que existen en la actualidad y que han ve-
nido 4 ser insuficientes para las necesidades del comercio. Para
concurrir & tal fin, serd necesario rellenar un gran espacio de
terreno ocupado ahora por el agua creAndose una gran calle 4 lo
largo del puerto.

Las instalaciones ferroviarias de que se proveera al barrio in-
dustrial y que vendrin & enlazarse con las lineas que ahora
terminan en el puerto, se dispondran del modo més conve-
niente para facilitar la carga y descarga de los carruajes ferro-
viarios.

Se proveerd también al barrio industrial de una darsena de
forma cuadrada, de 300 metros de lado, comunicdndose con el
puerto por un canal de mas de 2 kilémetros de longitud y 120
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_metros de anchura, con una profundidad de 7,25 metros que se
podré anmentar, si fuera necesario, hasta 9 metros.

Las orillas de la darsena y del canal estaran dispuestas de
modo que sivvan para que lox barcos puedan afracar y para las
necesidades del comercio.

S o
Fig. 6.

L terreno destinado 4 la construceion de los establecimient-s
industriales no seran vendidos, sino cedidos en arrendamiento &
un precio en el que esté comprendido cl derecho # usar la dar-
sena, las vias férreas, cte.

Tl relleno de los hajos fondos se hari con arena extraida del
puerto y del lago por medio de dragas aspirantes; la cantidad
necesaria sc¢ evalita en dos millones y medio de metros ciibicos
proximamente.

Ya se han contratado con la Canadian Stewart y C.” de Nueva
York las obras para la constriecion del muro de contencion, del
dique rompeolas, de la dirsena del canal de navegacion y del
barrio industrial por la suma de 5.400.000 dolares. La misma
Empresa se ha encargado, por 6 millones de ddlares, del relleno
de los bajos fondos. Una cantidad igual se ha presupuesto para
la construccion de los nuevos fondeaderos del puerto.
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La duracién de las obras, incluyendo los fondeaderos, se ha
calculado en ocho afios.

El método adoptado para la construcién del muro de conten-
ci6n al Oriente del puerto, del digue rompeolas de Poniente y
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de los muros de contencion & lo Jarzo del canal navegable y los
lados de la darsena del barrio industrial, merecen una atencién
especial.

La principal particularidad de esta obra es tener la supers-
trnctura constituida con bloques artificiales de formas especia-
les unidos entre si por medio de un sistema de anillos y barras
que pasan por ellos. Iistos bloques fabricados en cualquier punto
de la playa que se preste & ello, seran después cargados en pon-
tones y transportados desde allf y colocados en su sitio después
de haber sido convenientemente adaptados & la cara destinada
4 ensamblar con la del bloque adyacente. El bloque superior se
construird con argamasa en el mismo Ingar que ha de ocupar,

Otra particularidad consiste en el empleo de laminas de acero
para la proteceion de los sitios expuestos al choque de los hielos.

Las condiciones & que deben satisfacer las tres diversas cons-
trucciones son diferentes. B muro de contencidn al Oriente del
puerto debe tener una forma tal que no sélo resista & las olas,
sino que pneda rechazarlas para impedir asi los dailos que de
otro modo podrian ocasionarse & la amplia via que, como hemos
dicho antes, corre inmediatamente por encima del mismo muro;
el dique rompeolas, & Poniente del puertc, debe proteger contra
las olas tempestuosas al canal navegable; finalmente los muros
de los fondeaderos deben solamente satisfacer & las exigencias
del atraco de los bugues. Las formas y la estructura adoptadas
para las tres obras responden perfectamente 4 los fines que se
trata de conseguir.

Ll muro de contencién (figuras 2" y 3."), seccién transversal
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y planta tiene I superstructura constituida por dos bloques
y I3 del peso, respectivamente, de21 y 12 toneladas, preparados
fuera de la obra y después transportados, como se ha dicho, al
puesto que dehen ocupar, y de un bloque superior formado por
argamasa. 1il saliente que se ve en la parte superior de la super-
ficie sirve para rechazar hacia abajo las olas. La cispide de
esta obra se encuentra & 2,45 metros sobre el nivel medio del
lago.

La parte inferior de la superstructura y la superior de la em-
palizada estan revestidas con laminas de acero. Una linea de
escollos protegera el pie de la empalizada.

Bl dique rompeolas (figuras 6.",7." y 8.%, secciones transver-
sal, vertical y horizontal, respectivamente) consiste esencial-
mente en una construceién celular de madera, rellena de pie-
dras, la cual sostiene una superstructura de bloques de arga-
masa. Los bloques 4, By (, que pesan, respectivamente, 16,6
y 5 toneladas, se aseguran entre si por trabazones de hierro; la
cara externa del primero estd protegida por Jaminas de acero.

La forma del muro que sostiene el muelle donde han de
atracar los barcos estd representada en las figuras 4 * y 5." (sec-
cién transversal y planta, respectivamente); una fuerte plancha
de cncina defiende la obra contra los choques de los buques.



