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cie algo mayor que 1n superficie de la cuenca del Lozoya, que
abastece & Madrid, se puede, sin temor de equivocarse, calcular
el caudal que hemos supuesto de 7.000 litros por segundo, como
caudal totil de los dos rios.

Régimen de los rios Lozoya, Jarama y Sorbe. —Hstos (res
rios, el Lozoya, el Jarama y el Sorbe, tienen un régimen andlogo
y muy irregular; el caudal en el verano y otolio se reduce extra-
ordinariamente, tanto, que el del Lozoya disminnye hasta 170
litros por segundo. Son rios ¢stos, sobre Lodo en la zona alla, to
rrenciales y de caudales grandes en liempo de lHuvias y fuertes
nevadas, de muy dificil aprovechamieuto, y solo realizando en
ellos obras muy importantes «que permitan almacenar grandes
volumenes por medio de embalses, se consigue (que no se pierda
ese elemento de riqueza que actualmente sélo sirve para devastar
las cuencas que recorre en ¢pocas de avenidas.

Las condicioues que, segliin hemos expuesto, reunen estos
rios, son por sisolo datos bastantes para gue nos hayamos creido
obligndos & dar cuenta de ellos al Consejo, llevdndonos ademds
el estudio praclico & otras conclusiones de una importancia ca—
pital.

(Cuntinuard.)

(De la Memoria oficial que se estd repartiendo.)
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La Panama Pacific International Expositi'on

Tou este nombre se designa la Bxposicién que, con motivo de
la apertura del Canal de DPanamad, celebra los Estados Unidosy
cuya inauguracion ha debido verilicarse el 20 de Febrero 1ilti~
mo. Esta Bxposicidn, como ya se sabe, se ha de celebrar en fu
ciudad de San Iraucisco (Calitornia), y verdaderamente la desig-
nacion de esta cindad no hin podido ser mis acertada, puesto que
ha de recoger el provecho que se oblenga de la apertura del
canal, independientemente de las ventajas que dicha apertura
ha de reportar 4 toda la nicién, tanto desde ¢l punlo de vista

La Exposic=idn de San IS rancisco estd organizada y di
inancieramen £ <« por la Paraa ma Pacilic Internacional C.°, b
do 4 su frente  =a1ina agrupacidcon de 50 personalidades delar
asistida por Cc=» misiones m waxicipales y gubernamentales. I
bierno y la rm = = niicipalidad ; en efecto, han contribuido ar
menle 4 1os & =tos de la EZ x posicidon, subvenciondndola cac
con 5 millone== de ddlareszs & éstos hay que agregar 7.5(
que han sido suscritos y pagados por el publico; lo e
17.500.000 AS Yares (89 mE1lones, proximamente, de peset
fondos reunid <> = para la corxstruccion.

El emplazz=n. mientoesco gido se extiende 4 lolargo de la
de San Francis=ss <o (fig. 1.*) emx un lugar bellisimo, al cual |
atracar los bux «—gues, aun los de mayor tonelaje, en un fre
mds de 3.000 =metros. Este22 dominado por unas colinas d
300 melros, ¢ w1e se elevann. emn anfiteatro alrededor de lae
de la bahia, ez ue se ha P O dido llamar la Golden Gate {
de oro). .
- Lasuperfic= ie ocupadn por la Exposicion, de una longit
tal de 3.700 r== etros y una amnchura de 800 metlros, esde 2!
tdreas, es deci x~, casi tan g=i-ande como la Exposicion de P
1900; extensicS 11 que no Xaiabia sido alcanzada, desde en
mds que por 1= Expocsiciéora de San Luis (Missuri), en 1904

El sitio qwx=x_ <« ocupa la EZ>= posicion estaba ocupado en pa
casas 0 tallere==s=s que tuvier-om que adquirirse por el Comit
Exposicién. T3 xios 400 edi ficios, priximamente, tuvieron
ser compraddo= ¥y derribad«=s. El Comil¢ se ha encontrado
modo dueiito A €« un terren™ de forma regular, favorable p:
una disposiciS ®a armonica A los palacios y del cual podr
parltido en bue= x1as condiciraies el dia que se cierre la Expo
Con estc obje & «© todas las ©loras como calzadas, alcantari
canalizacione= de agua, de gas, A 2 vapor, de electricidac
se han realiza. «<10 de manex-a. que puedan servir de un moc
manenlte,

Una parte importante el em plazamiento de la Exposi
ha ganado i+ 1 =a Dbahia, pa 11 lo cual se ha construido uno
paralelo & 1 «>rilla y se hhaa rellenado el intervalo por te
nado hidrdaull « =0, con una  rxiezcla de 70 partes de arena y

_.I
[_.,lcl‘
r“_[_) l“_‘)

= "'1ll_u‘_1"“l[“ 2T s Vi S « Gl (o ¥ Sl ¥ sl | Sh Vo ‘u—ﬁ

A[\CS QL DU !]U

Hcr.ann %%‘_LFON. Mason

dur,il\nn( ‘b:l}:\_:lﬁj .l!\
3

N T _il v'\.e.»_ - -
— Anmmnuaxl, /—’L“Ei—‘?\“;,@—l‘s_

i —= i U |
-t CI-C_, {_CII:J[ | -

Fig. 1.°

‘a, Torro e las Joyas; h, Plaza del Sol y de las Estrollas; ¢, Plaza del Universo; «Z,

militar como del comercial y sobre las cuales no insistimos
porque son de sobra conocidas.

I.a ciudad de San IFrancisco, cuya poblacion se ha elévado
desde unos 350.000 habitantes que contaba en 1895 & 700,000
que tiene en la actualidad, reune ademdis condiciones particula-
res muy dignas de tenerse en cuenta; estd situada casi en el pun-
to medio de la costa del Pacifico de los Estados Unidos y es el
puerto mds importante y la mayor poblacidn de esta costa.

Vamos 4 hacer una sucinta descripeion de la Exposicidn, para
la cual nos proporciona abundantes datos un articulo publicado
en LeGeénie Civil por el Ingeniero de Artes y Manufacturas, M. P.

- Calfas.

E]aza de la Ak>rendanciage, Palacio de Francia.

arcilla. Se haxx x efectuado =&=si 1
mamente, de terraplén, v
1.500.000 pe setas

Los edific ¥ os de la Ex pposicién se han estudiado conjur
te por los A r«guitectos y oo los Ingeuieros encargados d
lar los diverss «s servicios t&cnicos de manera de [acilitarl
truccion y re < 1ucir el tietmy p o en que habian de hacerse.

Se hicterrc» x1 experimerat os cuidudosos para medir la 1
cia del suelo o principailmerita en los puntos que habian s
nados al may— o y en estos pruntos se euncontrd que la resiste
la arena del % erraplén no e xcedia de 2 toneladas por met
drado. Se tu~>© entonces cyuae recuarrird fundaciones sobre

.3 00.000 metros cubicos,
esto =olo ha producido un g
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hincdndose éstos hasta una capa resistente situada por bajo del
suelo primitivo y descendiendo en algunos puntos hasta 36 me-
tros por debajo del terraplén. Este método de construccion se
adopté hasta para los edificios construidos sobre el suelo no re-
movido. Esta disposicién tiene la venlaja, no solamente de ase-
gurar la uniformidad de la construccion, sino también de oble-
ner una mejor resistencia contra los temblores de tierra, siemypre
temibles en San I'rancisco.

- Los edificios se han construido con madera, con [achadas y
revestimientos interiores imitando mdarmol, excepto el Palacio de
Bellas Artes, la Torre de las Joyas y el DPalacio de ITorticaltura,
que se han construido con materiales mis resistentes. El empleo
de la madera ha dado lugar 4 la colocacién de mis de 21 millo-
nes de metros lineales de piezas de madera, con secciones que han
llegado hasta 4 0,40 X 0,40 metros. _

Considerando 4 la Exposicion desde un punto de vista general,
diremos que se ha querido construir en San Francisco palacios
notables 4 la vez porsus dimensiones y por su decoracion, y en
verdad se ha conseguido brillanlemente este objelo. Las construc
ciones principales, en efeclo, han sido objeto de una decoracion
verdaderamente artistica. Los edificios esldn reunidos por elegan-
tes columnatas 6 separados por estanques y jardines.

Estatuas, algunas muy bhellas, concurren al ornato de los
jardines y de las plazas, cada una de las cuales estd decorada con
un estilo particular.

Los edificios principales ocupan un espacio rectangul ir com-
prendido entre la ciudad y la bahia, de Norte 4 Sur, los de espec-
tdculos y el fuerte Mason al Esle y los jardines, donde se encuen-
tran los pabellones extranjeros, al Oeste.

No hemos de seguir al autor del articulo citado cu la des-
cripcién que hace, acompanada de arlisticas fotografias, de los
principales edificios de-la Exposicién, y nos limitaremos i dar
una ligera idea del mds importante de los edificios, del llamado
«Torre de las Joyas» (lig. 2.%), que constituye, eu efecto, una
de las principales alracciones de la Exposicién.

Esta torre tiene una altura total de 135 metros y una an-
chura en la base de 37 metros. Se compone de uun arco de triun-
fo que tiene, proximamente, 45 metros de altura, coronado por
una serie de colnmnatas circulares, de didmetros decrecientes,
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encima de las cuales se levanta, en fin, una columna que soporta
un globo. Esta torre estd revestida de cristalerfas talladas, imi-
tando gemas de todos colores y que deben, bajo la radiacién de
los proyectores, producir los mas curiosos y brillantes efectos.

Otro de los edificios mids notables es el I'alacio de las Miqui-
nas, que tiene una longitud de 295 metros y una anchura de 112.
Se compone de tres naves principales de 23 metros de anchura
cada una y de 41 metros de altura midxima, teniendo & sus cos-
tados otras dos naves de 21 metros y medio de anchura y 17 so-
lamente de altura total. Bl edificio estd construido con una ar-
madura de madera, que constituye, sin duda, una de ias mayo-
res construcciones de este material que se han hecho hasta la
fecha.

Son también dignos de mencién el palacio de orticultura y
el de Bellas Artes. :

Francia, & pesar ‘de las circunstancias por que atraviesa,
toma una parle importante en la Exposicién. Su palacio es una
reproduccién del de la Legiou de IHonor, que pasa por uno de los
mds Dellos ejemplares del arte francés. El editicio principal del
palacio francés tiene 120 metros de longitud y 12 de altura.
Estd precedido de un patio de honor, rodeado de una columnata,
reproduciendo exactamente lu de la calle de Lille, de Paris.

La Exposicion de Italia, una de las mayores extranjeras, ocu-
pa un terreno muy irregular, lo que ha permitido al arquitecto
agrupar un gran numero de pequenas construcciones reprodu—
ciendo monumeuntos de IMlorencia, Siena, etc., dispuestos de ma-
nera de dar la impresion de una de las mds bellas ciudades his—
toricas de Italia. La superticie de la Exposicién italiana es de
15.000 metros cuadrados, de ¢llos 5.000 construidos.

Mounsieur Calfas dedica una gran parte de su articulo & tratar
de Jos servicios generales de la Exposicién, ocupindose separada-
mente del servicio de incendios, de la distribucién de agua, del al-
cantarillado, de la fuerza motriz y del alumbrado. Sin entrar en
detalles, que uo permite la extension de esta nota, dircmos que
para el servicio de incendios cuenta la Exposicion con un siste-
ma de cahierias muy extenso, que abastece, & un gran niimero de
puestos de incendios, de agua {4 la presién de 14 kilogramos por
centimetro cuadrado, manteniéndose esla presion hasta en los
extremos de la red; los puestos son capaces de proporcionar 68
metros ciibicos de agua por minuto, sobre una superficie de
10,000 metros cuadrados. . .

Ademiis se han establecido dos puestos que permiten la unién
de la red de incendios con unos barcos-bombas situados en la
orilla de la bahia, de modo que las cafierfas podrin alimentarse,
si es necesario, con el agua extraida por los barcos-bombas de la
cindad de San Irancisco. La capacidad de estos barcos corres—
ponde 3 45 melros clibicos por minulo, 4 10 kilogramos por cen-
timetro cuadrado y & 20 metros ctibicos & 14 kilogramos.

Se han instalado ademds en los mayores edificios disposicio-
nes aulomdaticas, constituidas por caiterias de hierro perforadas,
dispuestas en el interior de los edilicios bajo los techos, y que
dejardn correr el agua tan pronto como se declare un incendio.
Los techos estdn recubiertos por una lela de amianto.

El servicio de distribucién de agua para las necesidades par—
ticulares de la Exposicién sirve también para obtener una pro~
teccion accesoria contra los incendios. Esta segunda red, que se
compone de cailerias de 10 4 30 centimelros de didmetro, estd
establecida para suministrar 16,000 metros cibicos por dia 4 la
presién de 3 kilogramos y medio por centimetro cuadrado.

La Exposicién estd provista de un sistema muy completo de
alcantarillas, las cuales, comprendidas las de todas dimensiones,
miden una longitud total de 42 kilémetros.

La extensién de la Exposicién y la imporlancia del material
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que cenliene llevan consigo un consumo de energia considerable
para mover los diversos aparatos mecdnicos, y, sobre todo, para
asegurar el alumbrado de la Exposicién. Liste alumbrado, en
efecto, ha sido objeto de cuidados especiales y ha de ser una de
las atracciones de la Exposicion. El alumbrado exlerior de los
edificios principales, se ha realizado con proyectores de gran-
disima potencia, destinados & producir efectos luminosos artisti-
cos. Asi es como, en un pequeiio muelle establecido especial-
mente en el frente de la bahia, se la colocado una baleria de
48 proyectores de 90 centimelros de didmetro, que ticnen una
potencia total de 2.600 millones de bujias. Iistos proyectores,
velados por pantallas de diversos colores, estdn “destinados &
producir, sobre los edificios y sobre nubes naturales 6 artificiales,
tintes y resplandores de los que se esperan los electos artisticos
mds sorprendentes. .

La energia eléctrica dehe suministrarse en su totalidad por la
Pacific Gas Electric C.°, pero la red de distribucién se enlaza,
como disposiciéon auxiliar 6 preventiva & lus lineas de la Sierra
and San Francisco Power C.° La subestacion que abastece direc-
tamente & la Exposicién en una fibrica de vapor de esta ullima
Compaiifa recibe corriente trifisica & 11.000 voltios, 60 periodos,
rebajando su tensién & 4.000 vollios.

La red de distribucion se compoue de cables subterrdueos co-
locados en tubos aisladores. En cada uno de los edificios princi-
pales se encuentra una estacion de transformacidn establecidaen

una sala subterrinea y que da la corviente & I tension deseada
" para el alumbrado y el funcionamiento de los motores. lLos pa-~
lacios principales Lienen asi un sistema de distribucion de alum-
brado trifisico de cuatro hilos, 60 periodos y 115 voltios. Los
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otros edificios tienen una distribucién monofisica de tres hilos, 4
230 voltios; esta distribucién es la que alimenta especialmente 4.
los motores.

La corriente continua necesaria para los proyectores se pro-
duce particularmente en una estacién subterrdnea de transfor-
macioén; esta estacion comprende dos grupos transformadores
rotativos de 1.000 kilovatios y dos compensadores de 250 kilo-
vatios. ‘

El alumbrado interior de los palacios se obtiene por medio
de lamparas incandescentes.

Afiadamos, en fin, que para el alumbrado de los pabellones
extranjeros y de los particulares de los diferentes Estados de la
Confederacién se empleardn limparas inlensivas de gas bajo
presion.

sk
& ok

Con motivo de la. Exposicion se celebrardin este ailo en San
Ifrancisco unos trescientos congresos, unos nacionales y otros in-
ternacioniles. Entre éstos uno de los mds importantes es el con-
greso de los Ingenieros.que debe verificarse en Junio.

Para albergar 4 estos congresos se ha construido un nuevo
edilicio (que ha de quedar permanente), fuera de la Exposicion,
en la misma ciudad. Es una coustruccién de cuatro pisos que
ocupa una superficie de 123 >< 81 melros y que conliene un sa—
16n para reuniones capaz para 11.000 personas y otros saloues
para hangquetes, reuniones, exposiciones, ete. Bl edilicio ha cos—
tado 6.250.000 pesetas, sin comprender el terreno que vale
3.500.000. »

Revista dg las principales publicacionas técnicas.

Proyecto de obras para mejorar el puerto de To-
ronto (Canada).

La descripcién de estas obras constituyen ¢l objeto de varios
articulos publicados por el Zugincering Record, los cuales ex-
tractamos en la presente nota.

Empiezan aquéllos manifestando que la ciudad y el puerto de

.

tario con el lago Erie, que se encuentran respectivamente & las
cotas de 73,50 y 172 metros. Ll ensanche de este canal consti-
tuird una obra de muchisima importancia, para la cual se han
presupuesto 50 millones de ddlares, que serin sufragados por el
Gobicerno del Dominio.

Para poder satisfacer & las nuevas necesidades del comercio
y de la industria, la ciudad ha decidido la realizacion de nnevas

Toronto en el lago Ontario (Canadé) han adquirido en estos ul-
timos tiempos un extraordinario desarrollo, sobre todo en cuan-
to hace relacién & la industria y al comercio, y se prevé que este
incremento sera ain mayor tan pronto como se realice el ensan-
.che del canal Welland, que pone en comunicacién el lago On-
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obras en el pnerto, asi como la construceidn de un barrio indus-
trinl, ademis de un gran parque paura el recreo piblico.

El cumplimicnto de este programa resulta mucho mas facil
por la circunstancia de que la ciudad es propietaria de la mayor
parte de los terrenos adyacentes al puerto y de vastos bajos fon-




