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aguas estaban cargadas.

Es importante notar que solo se encontraba afectado el ren-
dimiento volumétrico y que la depuracién permanecia completa,
sin que jamas los bacilus, contenidos en gran cantidad en el
agua natural, atravesasen el filtro.

Como la limpieza de los tabiques filtradores no devolvia & es-
tos su permeabilidad primitiva fué necesario buscar otra so-
lueidn.

Monsieur Gaultier parece haber resuelto ingeniosamente la
cuestion reemplazando las placas filtradoras por Jaminas coloca-
das al modo de persianas, dispuestas de manera que la arista in-
ferior de una lamina se encuentre sensiblemente més-abajo que
la arista superior de la lamina, que est4 inmediatamente debajo;
In figura, que representa un corte longitudinal del aparato,
muestra claramente cémo estan dispuestas las cosas, y nos dis-
pensa de entrar en mas amplias explicaciones. Cuando el filtro
esta funcionando la obturacion se produce sobre la superficie li
bre de la arena, entre las laminas de la persiana. La limpieza,
es decir, la operacién de quitar la pelicula que se forma sobre
esta superficie, se consigue con la mayor facilidad invirtiendo
la corriente en el filtro, Ja membrana se desprende y es expul-
sada al compartimiento de agua arriba, de donde se evacua por
la liave de descarga.

Después de los experimentos que han durado mas de un afo
sin interrupeién, M. Gaultier ha llegado 4 las conclusiones prac-
ticas siguientes:

* La altura de la arena en la parte sumergida puede serde 1 4
2 metros;_esta altura es variable segun el caudal del aparato.
La altura de la arena no sumergida, destinada & impedir el
aumento de volumen, no debe ser inferior & 60 centimetros.

-La longitud 1til de la masa filtradora debe ser de 2 metros.

" La arena que se ha de emplear debe aproximarse en cuanto
sea posible & la que se utiliza para la confeccion de los filtros no
sumergidos; la que ha dado los mejores resultados al inventor
ha sido la arena del Loire pasada por la malla de un milimetro
4 un milimetro y medio.

La potencia filtradora de un filtro de esta naturaleza llega
hasta 4 10 metros ciibicos por metro cuadrado de seccidon verti-
cal cada veinticuatro horas bajo una pérdida de carga de algu-
nos centimetros entre el nivel del agua en los compartimientos
agua arriba y agua abajo.

Se puede, naturalmente, completar la instalacién con apara-
tos automaticos que regulen el caudal 6 gobiernen la puesta en
marcha y la parada de la filtracién; el funcionamiento intermi-
tente que asi se obtiene no ejerce ninguna influencia en los re-
sultados de la depuracién.

Se puede también pensar en aplicar el sistema de filtracion
horizontal al tratamiento de las aguas residuarias y sucias;
M. Gaultier, que ha hecho ya ensayos desde este punto de vista,
se propone renovarlos en grande escala, tratando importantes
volumenes de aguas sucias. Serd interesante—dicen los Annales
des Travauz Publics de Belgique, de los que tomamos esta nota—
conocer los resultados que obtenga, pero es de temer que se con-

trarie el dificil problema de la utilizacién de los barros por la
limpieza de estos filtros.

Una nueva pila eléetriea.

~ La transformacién directa de la energia quimica en energia
eléctrica constituye un problema que no se ha resuelto por com-
pleto todavia desde el punto de vista industrial.

Una pila practica debe presentar una resistencia interna de-
bilisima; por esta razén se excluye ¢ pr¢or: la de dos liquidos
con vaso poroso 6 sin él. Los dos electrodos deben colocarse &
una pequeiia distancia uno de otro y preferentemente que uno
de ellos envuelva al otro como en los acumuladores.

Fundandose en estos principios el Dr. E. Bellini di Parigi ha
-estudiado una pila que, aungue esté todavia lejos de represcntar
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de agua arriba se obturaba por la arcilla 6 las algas de que las

el ideal, esya capaz de proporcionat una cantidad considerable
de energfa de un modo continue y practico, por lo que el nuevo
aparato tiene considerables ventajas sobre los que se usan en la,
actualidad.”

Se sabe que para obtener la debpo]anmclén de lu pila de un
solo liquido es necesario que éste sea & la vez excitante y des-
polarizador, & menos que el elemento positivo no contenga el
mismo los elementos capaces de despolarizar. Una de las causas
de la debilidad de la pila de un liquido es debida & la electroli-
sis de la sal formada-de la combinacién del metal negativo con
el liquido excitador.

Consideremos, por ejemplo, una pila de Volta. Al principio
del funcionamiento el liguido es una solucién acuosa del acido.
sulfdrico. La corriente que atraviesa la pila transporta el radi-
cal SO* sobre el electrodo ¢inc y el hidrdgeno sobre el cobre.
Pero & medida que obra el-aparato, el liquido se enriquece de
sulfato de cinc y se empobrece de 4cido suifurico. La corriente

tiende entonces 4 depositar el cinc sobre el cobre. La pila. se

despolariza al mismo tiempo respecto al cine y al hidrégeno, y,
aunque esto parezca & primera vista inverosimil, no es menos
cierto que este depdsito del cinc ha lugar, en realidad, como se
prueba poniendo en cortocirenito.un elemento de la pila de Volta
que no contenga mis que la sustancia quimica pura, hasta su
agotamiento. La lamina de cobre se recubre de un extracto con-
tinuo y brillante del cine, asi es que puede decirse que el cine
polariza la pila lo mismo que el hidrégeno y que no es suficien-
te para despolarizar el aparato de-un solo liquido impedir el des-
prendimiento del hidrégeno sobre la Jamina positiva, sino gue
es necesario también evitar este depdsito del cinec. Por conse-
cuencia, el electrodo negativo y el liquido de una pila industrial
deben escogerse de manera que la sal producida por su combi-
nacion sea insoluble. El metal que se presenta inmediatamente
4 la idea es e}l plomo que forma dichas sales insolubles.

Pero puestas las cosas en cste puuto, surge una nueva difi-
cultad, puesto que esta sal insoluble, permaneciendo adherida
al electrodo negativo, hace que se aumente la resistencia de la
pila mas alla del limite admisible. Se necesitaba, por lo tanto, en-
contrar el medio de obtener que esta sal se separase por si sola
y cayese al fondo del vaso.Ll Dr. Bellini ha resuelto esta dificul-
tad, adoptando la amalgama de plomo.

He aqui como estd formada la pila de cuya construccidn se ha
sacado patente: el electrcdo negativo esta formado de la amal-
gama de plomo, obtenida vertiendo el mercurio en el plomo fun-
dido en las signientes proporciones: 90 gramos de plomo por 10
gramos de mercurio. El electrodo positivo estd formado por el
carb6n. Elliquido esta constituido por una solucién de acido sul-
furico y &cido nitrico en la siguiente proporcidn: agua destilada,
1.000 centimetros cibicos; 4cido sulfiirico, 4 66 grados Baumé,
80 centimetros cubicos; acido nitrico, & 36 grados Baumé 120
centimetros ciibicos.

La fuerza electromotriz de esta pila es de 1,25 voltios. A la
amalgamna de plomo se le da la forma de cufia con el corte hacia
abajo; durante el funcionamiento una sustancia blanca, filamen-
tosa y pesada, se destaca del electrodo negativo y cae al fondo
del vaso. Esta sustancia estd formada del sulfato de plomo, del
sulfato mercurioso y de pequeiios gldbulos de mercurio metali-
co. Del electrodo positivo se desprende un gas, que el analisis
quimico ha demostrado que est formado de productos de la des-
composicién del 4cido nitrico. El gas que sirvié para este anali-
sis se obtuvo con una pila & propdsito, es decir, en! las condicio-
nes siguientes: lalamina de carbén estaba tallada en forma de U
de ramas desiguales. La mas corta estaba cubierta con una pro-
beta de 100 centimetros ciibicos de capacidad, destinada 4 reco-
ger el gas. La rama mas larga, asi como todo lo demas, para
evitar el desprendlmlento del gas, se habia cubierto de un bar-
niz aislador.

En estas condiciones la pila, aunque en cortocircuito, sumi-
nistraba muy poco gas; la probeta para llenarse necesité varios
meses. Para acelerar lu recoleccién del gas se puso esta pila en
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serie con otra y de este modo en tres dias solamente se recogie-
ron 100 centimetros cibicos de gas. El analisis did los resulta-
dos siguientes: '

Nitrégeno, 91,71 por 100; vapores nitrosos y dcido carbénico,
2,90 por 100; oxigeno, 5,39 por 100; hidrégeno, pequenos ves-
tigios.

La fuerza electromotriz de la pila aumenta ligeramente du-
rante los primeros instantes de su funcionamiento; disminuye
en seguida 4 medida que se agota el liquido. Se puede volver
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la pila 4 su estado primitivo afladiéndole una solucidn de acido
sulfurico y nitrico. No se sabe en qué proporeidn es necesario
afiadir los dos acidos. Cuando esta relacién sea conocida, la pila
podra funcionar hasta la disolucién completa de la amalgama de
plomo vertiendo una mezela 4cida y quitando el depdsito blanco
4 medida que se forme. El consumo de la amalgama de plomo
en circuito abierto es pequeiisimo, y practicamente casi nulo
cuando la superficie del electrodo estd bien limpia de las sus-
tancias extrafas capaces de dar origen & contactos locales. El
consumo en circuito cerrado es de cerca de 5 gramos por am-
perio-hora.

La resistencia interna de la pila crece con el uso, como se in-
dica en la curva de la figura 1.%, obtenida con una pila formada
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de una lamina de amalgama de plom» de 200 centimetros cua-
drados de superficie total dispuesta entre doslaminas de carbon
de 230 centimetros cuadrados de superficie total cada una. La
distancia media de los electrodos era de 2 centimetros.

La pila empleada para la prueba de descarga estaba formada
por cuatro léminas positivas, entre las que se habian colocado

23%
tres negativas. La superficic total del electrodo negativo sumer-
gido en el liquido era de 900 centimetros cuadrados; la del elec-
trodo positivo de 1.230 centimetros cuadrados; la distancia media
de los electrodos de 2 centimetros. La cantidad de liquido era
de 2.600 centimetros cubicos; la resistencia interna de 0,022 de
ohmio para una corriente de dzscarga de 5 amperios.

La figura 2. muestra la carva de descarga de esta pila con
una resistencia externa fija durante veinticinco horas con una
interrupeion de diez horas después de la undécima hora. La ca-
pacidad ha sido de 112,50 amperios-hora. Se le afiadié en segui-
da: agua, 450 centimetros cubicos; aeido sulfdrico, & 66 grados
Baumé, 96 centimetros cubicos; dcido nitrico, 4 36 grados Bau-
mé, 192 centimetros cibicos, y se descargd todavia durante ca-
torce horas. La nueva capacidad obtenida fu¢ de 63 amperios-
hora. En seguida se le volvié 4 afiadir la misma cantidad de
liquido puesta precedentemente, y se descargd dutrante veinti-
siete horas con un intervalo de once horas después de la déci-
matercera y media. La nueva capacidad fué de 115 amperios-
hora. '

La prucba de descarga 4 intensidad constante de 3 amperios
ha dado una capacidad de 92,98 amperios-hora.

Tomamos lo anterior del Giornale del Genio Civile.

Nuevo proeedimiento para la hinca de los pilotes
de hormigon. ’

La colocacion de los pilotes de hormigén se efectiia, general-
mente, segun dos procedimientos, que consisten: uno de ellos en
hincar pilotes fabricados preliminarmente en unos moldes, el
otro en hundir en el suelo un tubo de acero, que se llena inme-
diatamente de hormigén y que se retira en seguida. Estos pro-
cedimientos presentan ambos ciertos defectos.

En el primer caso, los pilotes pneden deteriorse durante la
hinca, mientras que, en el seguiido, es imposible darse cuenta
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de si el hormigdn llena integramente el espacio dejado libre por
el tubo, una vez que se ha retirado éste del suelo. Por otra par-
te, el procedimiento por medio del tubo de acero no puede em-




