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recibe 1 linea de Fribourg-en-Brisgau y las Hoeas de Constan-
za,; por Lorrach y por Waldshut. Estas, & su vez, se unen por

dos ramales que salvan el Rhin, uno agua arriba y otro agua
abajo de este rio, y estos ramales te rminan en Jas estaciones de
distribucién suiza y badense, siendo ésta la mas importante y
comin por otra parte 4 las administraciones de ambas redes.
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.La frontera hace en Basilea un saliente en la orilla derecha
del Rhin, donde abarca un territorio snizo de dificil aprovecha-
miento, comprendiendo el «Petit-Bile», en el cual se encuentra
la estacion badense de viajeros (que ha sido reconstruida sobre
su antiguo solar). En cuanto 4 la estacién de distribucidn, se
apoya sobre ambas orillas del Rhin. ‘

" He.aqui como se ha adaptado 4 las exigencias resultantes de
las circunstancias locales.

El trafico de viajeros 6 de mercancias que transitan por la es-
tacién badense, procedentes, ya de las lineas que terminan di-
rectamente en ellas, ya de los enlaces con las lineas suizas, se
divide en dos grupos: 1.° Procedencia y destino alemanes 6 pro-

_cedencia y destino suizos. 2.° Procedencia alemana y destino
suizo y reciprocamente. El primer grupo no esta sujeto alains-
peccién aduanera y el segundo debe sufrirla.

El edificio para los viajeros, cuya longitud es proximamente
de 200 metros, estd dividido en este sentido en dos grandes sec-
ciones: & la izquierda la division alemana, 4 la derecha la suiza;
cada una posee los locales necesarios para el servicio de una es-
tacién ordinaria, asi como un salén para la aduana.

. Los trenes alemanes que no pasan mds alla de la divisién ale-
mana y-retroceden sin entrar en Suiza, lo mismo que los trenes
suizos que no salen de la divisién suiza, no sufren inspeccién al-
guna. Por el contrario, los trenes internacionales que atraviesan
toda laestacion sufren la inspeccion, y los viajeros que tienen que
eambiar de. tren estan obligados 4 pasar de una divisién 4 la otra
y, 4l mismo tiempo, por la aduana.

_ . Con-este objeto las ocho vias principales de la estacion estan
separadas por cuatro muelles unidos por cinco pasos subterra-~
neos transversales (de ellos dos reservados a los equipajes); estos
pasos . subterraneos, que estdn en realidad al nivel del suelo,
porque las vias estan 4 la altura del primer piso, desembocan en
una gran galeria que recorre el edificio en toda la longitud de
su piso bajd, y porla cual se llega 4 la mayor parte de las salas:
de-eéspera, de-aduana, etc. ' ‘

El autor no entra en la descripcién detallada del edificio de

los viajeros, porque las salas, segun dice, son analogas 4 las de
4odas las grandes estaciones. : o
... Respecto & la estacion de mercancias, dice que la de distri-
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bitcidn, sobre la frontera, estd dispuesta de tal modo, que & cada’
lado de esta frontera existen tres haces devias de distribucion:
uno para los vagones que no cambian de pafs, uno para los va-
gones salientes y uno para los entrantes.

El registro aduanero sc realiza sobre los dos tltimos haces
solamente. ‘

Filtracion horizontal de fas aguas.

Los filtros de arena & los cuales se ha recurrido generalmen-
te para la depuracién de las aguas funcionan completamente
anegados, bajo una cierta carga, y son atravesados verticalmen-
te por el agua que hay que depurar. o

Ls digno de notarse que este procedimiento artificial no es la
reproduccién mas ¢ menos corregida de lo gue pasa en la natu-:
raleza: 1a filtracién vertical natural no tiene nada de comun con
¢l funcionamiento de los filtros sumergidos; por el contrario, ha
sido imitada con feliz éxito por MM. Miquel y Mouchet cuando,
en fecha relativamente reciente, propusieron el empleo de filtros’
de arena no sumergidos. '

Pero la formacion de las aguas subterraneas por via de fil-
tracion verdical no es latinica que conoce y realiza la naturale>
sa: en ciertas circunstancias, la traslacion de las aguas a través
de las masas de arena se hace en el sentido Zorezontal y va acom=
pafada de una accidn depuradora incontestable: se sabe desde
hace largo tiempo que las aguas que caminan horizontalmente
en las arenas son, en general; muy puras, y asi lo prueban los
trabajos ¢ investigaciones que sobre este asunto han realizado
MM. Imbeanx, Diénert y d’Audrimont. C

Se ha preguntado si no era posible reéalizar artificialmente
este proceso de depuracién, como se ha hecho para la filtracién’

vertical; M. L. Gaultier, Arquitecto ¢ Ingeniero, se ha esforzado

en resolver la cuestién; en Ja Exposicion universal de Gante, ha
sometido al examen del publico, en la seccion de hidrologia
aplicada, un aparato de demostracion que permitia darse cuenta
del fenémeno y de analizar sus diversas fases. El principio del
aparato es facil de imaginar, un recipiente en forma de parale-
Jepipedo rectangular esta dividido en el sentido de su longitud,
por medio de tabiques verticales filtradores, en tres comparti-

_mientos de muy desigual capacidad; cl de enmedio, cuya capa-
.cidad es mucho mayor que la de los otros dos, estd lleno de are-
na y constituye el filtro. Si entra el aguaen uno de los compar-
- timientos extremos, atraviesa /forizontalmente la masa filtradora
y sale al dltimo compartimiento del aparato; el caudal se regula
por la diferencia entre los planos de agua del primero y del
tercer compartimiento. Con objeto de impedir el aumento de
“volumen de la arena en la parte sumergida del filtro y de con-
. servar asi la homogeneidad en la masa filtradora, se eleva ésta
_4 un nivel superior al plano de agua; la parte no sumergida
contiene 4 la otra por su peso ¢ impide el aumento de volumen.
" Los primeros experimentos de M. Gaultier no han tardado en
~ponerle de manifiesto que los tabiques filtradores, construidos
‘de hormigén, se obturaban con mucha rapidez; mientras que al
principio el aparato filtraba de 10 4 12 metros ctibicos por metro
‘cuadrado cada veinticuatro horas, el caudal descendia rapida-
‘mente 4 8, 5, 3 y aun 2 metros ctibicos & medida que el tabique
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aguas estaban cargadas.

Es importante notar que solo se encontraba afectado el ren-
dimiento volumétrico y que la depuracién permanecia completa,
sin que jamas los bacilus, contenidos en gran cantidad en el
agua natural, atravesasen el filtro.

Como la limpieza de los tabiques filtradores no devolvia & es-
tos su permeabilidad primitiva fué necesario buscar otra so-
lueidn.

Monsieur Gaultier parece haber resuelto ingeniosamente la
cuestion reemplazando las placas filtradoras por Jaminas coloca-
das al modo de persianas, dispuestas de manera que la arista in-
ferior de una lamina se encuentre sensiblemente més-abajo que
la arista superior de la lamina, que est4 inmediatamente debajo;
In figura, que representa un corte longitudinal del aparato,
muestra claramente cémo estan dispuestas las cosas, y nos dis-
pensa de entrar en mas amplias explicaciones. Cuando el filtro
esta funcionando la obturacion se produce sobre la superficie li
bre de la arena, entre las laminas de la persiana. La limpieza,
es decir, la operacién de quitar la pelicula que se forma sobre
esta superficie, se consigue con la mayor facilidad invirtiendo
la corriente en el filtro, Ja membrana se desprende y es expul-
sada al compartimiento de agua arriba, de donde se evacua por
la liave de descarga.

Después de los experimentos que han durado mas de un afo
sin interrupeién, M. Gaultier ha llegado 4 las conclusiones prac-
ticas siguientes:

* La altura de la arena en la parte sumergida puede serde 1 4
2 metros;_esta altura es variable segun el caudal del aparato.
La altura de la arena no sumergida, destinada & impedir el
aumento de volumen, no debe ser inferior & 60 centimetros.

-La longitud 1til de la masa filtradora debe ser de 2 metros.

" La arena que se ha de emplear debe aproximarse en cuanto
sea posible & la que se utiliza para la confeccion de los filtros no
sumergidos; la que ha dado los mejores resultados al inventor
ha sido la arena del Loire pasada por la malla de un milimetro
4 un milimetro y medio.

La potencia filtradora de un filtro de esta naturaleza llega
hasta 4 10 metros ciibicos por metro cuadrado de seccidon verti-
cal cada veinticuatro horas bajo una pérdida de carga de algu-
nos centimetros entre el nivel del agua en los compartimientos
agua arriba y agua abajo.

Se puede, naturalmente, completar la instalacién con apara-
tos automaticos que regulen el caudal 6 gobiernen la puesta en
marcha y la parada de la filtracién; el funcionamiento intermi-
tente que asi se obtiene no ejerce ninguna influencia en los re-
sultados de la depuracién.

Se puede también pensar en aplicar el sistema de filtracion
horizontal al tratamiento de las aguas residuarias y sucias;
M. Gaultier, que ha hecho ya ensayos desde este punto de vista,
se propone renovarlos en grande escala, tratando importantes
volumenes de aguas sucias. Serd interesante—dicen los Annales
des Travauz Publics de Belgique, de los que tomamos esta nota—
conocer los resultados que obtenga, pero es de temer que se con-

trarie el dificil problema de la utilizacién de los barros por la
limpieza de estos filtros.

Una nueva pila eléetriea.

~ La transformacién directa de la energia quimica en energia
eléctrica constituye un problema que no se ha resuelto por com-
pleto todavia desde el punto de vista industrial.

Una pila practica debe presentar una resistencia interna de-
bilisima; por esta razén se excluye ¢ pr¢or: la de dos liquidos
con vaso poroso 6 sin él. Los dos electrodos deben colocarse &
una pequeiia distancia uno de otro y preferentemente que uno
de ellos envuelva al otro como en los acumuladores.

Fundandose en estos principios el Dr. E. Bellini di Parigi ha
-estudiado una pila que, aungue esté todavia lejos de represcntar
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de agua arriba se obturaba por la arcilla 6 las algas de que las

el ideal, esya capaz de proporcionat una cantidad considerable
de energfa de un modo continue y practico, por lo que el nuevo
aparato tiene considerables ventajas sobre los que se usan en la,
actualidad.”

Se sabe que para obtener la debpo]anmclén de lu pila de un
solo liquido es necesario que éste sea & la vez excitante y des-
polarizador, & menos que el elemento positivo no contenga el
mismo los elementos capaces de despolarizar. Una de las causas
de la debilidad de la pila de un liquido es debida & la electroli-
sis de la sal formada-de la combinacién del metal negativo con
el liquido excitador.

Consideremos, por ejemplo, una pila de Volta. Al principio
del funcionamiento el liguido es una solucién acuosa del acido.
sulfdrico. La corriente que atraviesa la pila transporta el radi-
cal SO* sobre el electrodo ¢inc y el hidrdgeno sobre el cobre.
Pero & medida que obra el-aparato, el liquido se enriquece de
sulfato de cinc y se empobrece de 4cido suifurico. La corriente

tiende entonces 4 depositar el cinc sobre el cobre. La pila. se

despolariza al mismo tiempo respecto al cine y al hidrégeno, y,
aunque esto parezca & primera vista inverosimil, no es menos
cierto que este depdsito del cinc ha lugar, en realidad, como se
prueba poniendo en cortocirenito.un elemento de la pila de Volta
que no contenga mis que la sustancia quimica pura, hasta su
agotamiento. La lamina de cobre se recubre de un extracto con-
tinuo y brillante del cine, asi es que puede decirse que el cine
polariza la pila lo mismo que el hidrégeno y que no es suficien-
te para despolarizar el aparato de-un solo liquido impedir el des-
prendimiento del hidrégeno sobre la Jamina positiva, sino gue
es necesario también evitar este depdsito del cinec. Por conse-
cuencia, el electrodo negativo y el liquido de una pila industrial
deben escogerse de manera que la sal producida por su combi-
nacion sea insoluble. El metal que se presenta inmediatamente
4 la idea es e}l plomo que forma dichas sales insolubles.

Pero puestas las cosas en cste puuto, surge una nueva difi-
cultad, puesto que esta sal insoluble, permaneciendo adherida
al electrodo negativo, hace que se aumente la resistencia de la
pila mas alla del limite admisible. Se necesitaba, por lo tanto, en-
contrar el medio de obtener que esta sal se separase por si sola
y cayese al fondo del vaso.Ll Dr. Bellini ha resuelto esta dificul-
tad, adoptando la amalgama de plomo.

He aqui como estd formada la pila de cuya construccidn se ha
sacado patente: el electrcdo negativo esta formado de la amal-
gama de plomo, obtenida vertiendo el mercurio en el plomo fun-
dido en las signientes proporciones: 90 gramos de plomo por 10
gramos de mercurio. El electrodo positivo estd formado por el
carb6n. Elliquido esta constituido por una solucién de acido sul-
furico y &cido nitrico en la siguiente proporcidn: agua destilada,
1.000 centimetros cibicos; 4cido sulfiirico, 4 66 grados Baumé,
80 centimetros cubicos; acido nitrico, & 36 grados Baumé 120
centimetros ciibicos.

La fuerza electromotriz de esta pila es de 1,25 voltios. A la
amalgamna de plomo se le da la forma de cufia con el corte hacia
abajo; durante el funcionamiento una sustancia blanca, filamen-
tosa y pesada, se destaca del electrodo negativo y cae al fondo
del vaso. Esta sustancia estd formada del sulfato de plomo, del
sulfato mercurioso y de pequeiios gldbulos de mercurio metali-
co. Del electrodo positivo se desprende un gas, que el analisis
quimico ha demostrado que est formado de productos de la des-
composicién del 4cido nitrico. El gas que sirvié para este anali-
sis se obtuvo con una pila & propdsito, es decir, en! las condicio-
nes siguientes: lalamina de carbén estaba tallada en forma de U
de ramas desiguales. La mas corta estaba cubierta con una pro-
beta de 100 centimetros ciibicos de capacidad, destinada 4 reco-
ger el gas. La rama mas larga, asi como todo lo demas, para
evitar el desprendlmlento del gas, se habia cubierto de un bar-
niz aislador.

En estas condiciones la pila, aunque en cortocircuito, sumi-
nistraba muy poco gas; la probeta para llenarse necesité varios
meses. Para acelerar lu recoleccién del gas se puso esta pila en



