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varian & 7.500. Si llegara, pues, & aprovecharse toda el agua
que estérilmente arroja el Guadalquivir al mar, podrian regarse
con ella 667,000 hectireas, proximamente tres veces y media la
extension de todo el regadio andaluz.

Aun habria que tener en cuenta las cuencas andaluzas inde-
pendientes de la principal yque miden, aproximadamente, 29.600
kilémetros cuadrados. Atendiendo & que en su extremo oriental
Ja lluvia que reciben estas vertientes es bastante mas reducida,
no tomaremos en cuenta mds que un 80 por 100 de su superfi-
cie, y si dentro de esta hipdtesis calculamos la extensién rega-
ble por comparacién con la cuenca del Guadalquivir, obtendria-
mos otras 280.000 hectdreas, 6 en total para toda Andalucia

950.000 hectireas, proximamente, casi el quintuplo del regadio
actual.

Claro es que esta cifra representa sélo un mdximo, un limite
que al ideal imponen nuestros conocimientos cientificos y el es-
tado actual de la técnica agricola y no hay que entender que
haya de ser admitida sin mas examen en un programa de prac—
tica é inmediata realizacién. Esa cifra s6lo nos dice que el agua
no falta en cantidad; pero hay ademds que tenerla en el momen-
to oportuno y desde este punto de viita la situacion no es ya tan
favorable.

(Concluird.)

Revista de las principales publicacionss t8onicas.

Aeccidente en el gran siféon metalico del acue=
ducto de Los Angeles (California).

La ciudad de Los Angeles, en California, se abastece de
agua potable de la Sierra Nevada, de donde la conduce un
acueducto de 375 kilémetros de longitud, inaugurado en 1913,
capaz de suministrarle un caudal de 22 metros cubicos por se-
gundo. Este acueducto atraviesa, 4 160 kildmetros al Noroeste
de la ciudad préximamente, el extremo superior del Antelope
Valley, bajo la forma de un sifén, de 6.600 metros de longitud,
que presenta un desnivel maximo de 61 metros. Los dos extre-
mos del sifén estan constituidos por unas cafierias de cemento
armado que miden en conjunto 1.900 metros, proximamente, y
soportan una carga de agua superior 4 21 metros. La parte mas
baja del sifén estd constituida por una cafieria de acero de 3 me-
tros de didmetro y 4.700 metros, aproximadamente, de longitud,
que soporta una carga de agua que varia entre 21 y 61 metros.
Tl espesor de los palastros de acero varia de 6,3 & 9,5 milimetros.
La mitad del sifén estd enterrada en toda su longitud, excepto
en el centro del valle, donde descansa sobre unas pilas de hor-
migtn, atravesando asi un barranco insignificante.

Como el Antelope Valley se consideraba casi como un de-
sierto 4 causa de la rareza de las lluvias en la regidn, no se ha-
bia tomado ninguna precaucién especial contra una gran cre-
cida posible, del misero curso de agua gue se vefa correr por él
habitualmente. Sin embargo, el 20 de Febrero de 1914, & con-

secuencia de tres dias de importantes lluvias, que hicieron caer.

sobre el valle una cantidad de agua cuya altura llegé & 20
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Fig. 1.*

centimetros, las dos pilas de hormigén que sostenian la cafieria
de acero sobre el barranco fueron derribadas por las agnas
torrenciales, y su caida produjo la rotura, en este punto, de las
juntas de palastros del sifén. Este, que estaba en carga en aquel
momento, se vacié inmediatamente, con tal rapidez que se pro-
dujo una brusca depresién interior que provoeo, por la accidn

de la presién atmosférica que actuaba del exterior, el aplasta-
miento de la caneria de acero en una longitud de 3.000 metros
préximamente.

Es interesante notar que el sifén estaba abierto en sus dos
extremos y que, por lo tanto, el aire podia penetrar en él libre-
mente. El sifén, por otra parte, o contenia, en todo su recorri-
do, ningun punto alto intermedio.

Como la cafieria tenia una mitad enterrada en el suelo, la
parte inferior no sufrié ninguna deformacidn. Solo la parte su-
perior se hundid de tal modo que vino_& aplicarse, por decirlo

asi, sobre la inferior que estaba en contacto con el suelo. El per-
fil que tom¢ la pared de la caferia 4 consecuencia de este acci-
dente estd representado esquematicamente por 4, en la figu-
ra 1.* La figura 2." da una idea de la deformacién sufrida por los
palastros de acero roblonado que constituyen esta pared.

Por otra parte, 4 120 metros, proximamente, del extremo agua
arriba de la cafieria de acero, cierto nimero de palastros esta-
ban destrozados y rotos los roblones. La rotura del sifén en este
punto no ha podido explicarse, hasta aqui, de una manera satis-
factoria, dada la proximidad de la abertura libre. .

A pesar de la importancia aparente de los desperfectos, el si-
fén del Antelope Valley ha podido volverse 4 su estado primiti-
vo con bastante rapidez y sin demasiados gastos. Es necesario
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notar, en efecto, que aparte de algunas roturas de que yahemos
hablado, el conjunto de los palastros que constituian la caneria
de acero podia considerarse como iutacto, & pesar de las defor-
maciones accidentales, y que, por otra parte, las cailerias de ce-
mento armado que servian de entrada y salida al sifén no habian
sufrido, por su parte, ningin deterioro.

Fig. 5.0

Las obras de restauracion se emprendieron inmediatamente
que acaecié el accidente y se terminaron antes de que transcu-
rriese un mes; M. J. P. extracta en Le Genie Civil un articulo
del Scientific American concerniente & este asunto, y de aquella
revista tomamos algunos detalles interesantes sobre el método
que se siguid y que ha consistido en poner en carga progresiva-

mente la caneria después de haber asegurado su impermeabili-
dad, de modo de volverla & su perfil normal, gracias 4 la pre-
sién hidraulica desarrollada sobre la cara interna de las paredes.

Lo primero que se hizo fué reemplazar los palastros destro-
zados de la cafieria de acero. Con este objeto, unos palastros que
habian sido cimbrados, recortados y, taladrados con antelacidn,

se transportaron durante 50 kilémetros 4 través del desierto, ro-
hlonandose en el sitio que habian de ocupar. Al mismo tiempo
s2 edificaron nuevas pilas en sustitucién de las que fueron de-
rribadas cuando ocurrid el aceidente.

El sifén se volvié en segnida &4 poner en carga, vertiendo en
¢ primero 1.840 metros cibicos de agua por hora. Se pudo no-
tar asi que los palastros pertenecientes 4 la parte hundida de la
cafieria de acero y en los cuales la accién del martillo no habia
producido més que un efecto insignificante cuando los primeros
ensayos de levantamiento se desalabearon poco & poco, casi des-
de el principio, cuando la carga de agua no llegaba todavia més
que 4 60 centimetros (fig.3.%) A este momento corresponde el
perfil B de la figura 1." Seactivé progresivamente la puesta en
carga, aumentando la entrada de agua en el sifén, hasta 4.900
metros ciibicos por hora, y se vi6, al mismo tiempo, 4 la caferia
deformada tomar sucesivamente los perfiles representados en la
figura 1.%, hasta volver & tomar definitivamente su forma primi-
tiva (fig. 4."). En esta serie de transformaciones la cafieria tomo,
en un momento dado, el aspecto aproximado de una elipse,

.cuyo eje tenia cerca de 4,50 metros.

Ninguna junta longitudinal del palastro se rompié durante
las diferentes fases del levantamiento. Tan sélo fué necesario
remachar algunas. Hubo trozos enteros de 120 & 150 metros que
volvieron 4 su forma primitiva circular, sin que la cafieria su-
friese ninguna alteracion,

Los gastos de restauracion, segin la revista citada, no exce-
di6 de 250 ddlares para el conjunto de la obra, que comprendia,
en particular, el material y el montaje de nuevos palastros, la
reconstruceion de las pilas de hormigén y algunos trabajos es-
peciales destinados 4 prevenir la repeticién de un semejante ac-
cidente.

Relacion, en diversos paises, entre la potencia hi-
draulica disponible y la utilizada.

Publica la [adustrie Electrique, en un corlo articulo, un cua-
dro de las potencias hidraulicas dispenibles, en diversos paises,
comparéndolas con las potencias utilizadas. No teniendo en
cuenta mas que las instalaciones de mas de 500 caballos, la po-
tencia total utilizada en Francia, en 1899, era de 115.000 caba-
ballos; de 200.000 en 1902, y de 600.000 caballos en 1910. Au-
mentd, por consiguiente, la potencia utilizada, de 1889 4 1910,

" en la relacién de 1 & 5,2; sin embargo, la relacién de esta poten-

cia 4 la potencia disponible no es mas que de un 10,3 por 100,
mientras que en Suiza es de un 15 y en Alemania de un.31,2
por 100.

Las nuevas darsenas de Bombay.

Esxtractamos del Zagineer un extenso articulo en el que tra-
ta de las obras realizadas para la construccién de estas darse-
nas. La mas antigua de Bombay es la Prince’s Dock, cuya su-
perficie es un poco superior 4 12 hectareas. En 1885 se empren-
di6 1a construccién de la Victoria Dock, de una superficie de 10
hectareas, proximamente; esta darsena se termind en 1888.

En la Prince’s Dock y en la Victoria Dock los dinteles estan
4 8,38 metros por debajo de las altas aguas medias.

Las obras se aumentaron en 1891 con un dique para carenas,
designado con el nombre de Merewether, el cual tiene una lon-
gitud de 161,54 metros y una anchura de entrada de 19,96 me-
tros, con un calado sobre el dintel de 7,70 metros.

En 1004 ha comenzado la realizacién de un programa para
la mayor extensién del puerto, comprendiendo la construccién
de una darsena de 20 hectreas, la Alexandra Dock. La esclusa
de entrada tiene una longitud de 228,60 metros y una anchura
de 30,48; la altura de agua sobre el dintel varia de 10,36 metros
en aguas muertas, 4 11,28 en aguas vivas, .

Paralelamente 4 la esclusa de entrada se ha establecido un
dique para carenas, llamado Hughes Dry Dock, que tiene una



