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la solucion de colocar la locomotora en cola, solucién que opi-
no es solamente recomendable en caso extremo.

Como resumen de lo que & pendientes se refiere, si bien es
verdad que éstas tienen una influencia menos perjudicial cou
traccién eléctrica, como siempre hay que reducir el peso de
los trenes, el consumo de energia y coste de instalaziones eléc—
tricas aumenta, y la velocidad no puede aumentarse mucho en
las rampas, & no ser & costa de un mal aprovechamiento de la
Jocomotora en los tramos horizontales, estimo que no deben exa-
gerarse las pendientes, aun con traccién eléctrica; en un ferroca-
rril de rapido y facil trilico como aqui se pretende. S0y enemigo
de sefialar cifras, pero si se marca el limite de 15 milésimas para
traccion de vapor, yno resulta exagerado el de 30 milésimas para
traccion eléctrica? Creo que hubiera sido preferible no marcar
ninguno, pero esto no pasa de ser una opinién particular, humil-
disima por ser mia. ‘

Pero ya que hemos visto lo que con las pendientes acontece,
veamos qué pasa con lascurvas, y busquemos una ex plicacion
al hecho de que los radios minimos de 400 metros asignados 4 la
traccién de vapor se conviertan en 500 metros para la traccion
eléctrica. Las curvas claro es que contribuyen 4 aumentar algo
la resistencia & la marcha (2,7 kilogramos por tonelada las de 300
metros de radio, segin la férmula de Rockl, que escasamente in-
fluye con pendientes un poco [uertes), ¢ imprimen su sello en la
disposicién de ejes del material mévil, pero su influencia mds
perjudicial es la de la forzada disminucién de velocidad, por la
consideracién de los peraltes. Para citar nimeros diremos que las
mencionadas Ordenanzas Alemanas {ijan en 65, 75 y 80 kildme-
tros por hora las velocidades méiximas en curvas de 300, 400
y 500 metros de radio, respectivamente.

;Se explica ficilmente que un trazado de 300 kildmetros, con
una curva de 300 metros de radio, situada en pendiente de 30 mi-
l¢simas, es decir, donde ya aun sin ella no se podrian hacer
grandes velocidades, sea inadmisible; y en cambio, es perlecta-
mente admisible un trazado plagado de curvas de 400 metros,
¢olocadas hasta en los tramos horizontales, ¢ imposibilitando una
répida circulacién? Las razones concernientes al material movil
no tienen fuerza suficiente, en general, para justificar esta ano-
malia. .

Alli donde la velocidad sea cuestién esencialisima, como es
nuestro caso, debe prvocurarse siempre no colocar curvas cerra-—

" das en rasantes suaves, porque impiden el aprovechamiento de

éstas para conseguii‘ velocidad. De ahi que no entendamos tam-
poco por qué se exigen 500 metros de radio minimo de curvas
con traccién eléclrica, cuando con traceion de vapor sdlo se exi-
gian 400 metros. Parece 16gico que al emplear con la traccion
eléctrica pendientes mucho mds fuertes, las velocidades no serdn
mayores, sino mds bien menores, y los radios de las curvas no
se deban aumentar, sino mds bien disminuir. JEs que se preten-
de que los trenes asciendan mis rapidamente las rampas de 30
milésimas con traccién eléctrica, que las de 15 milésimas con
traccion de vapor?

va el hecho de aumentar las pendientes es de suponer que
aminore la longitud total del trazado, y las grandes velocidades
se hacen menos necesarias. Ademds todo contribuye 4 admitir
curvas tanto 6 mas cerradas con traccién eléctrica que con trac—
cién de vapor, porque la casi supresion de los movimieutos per—
turbadores de la locomotora, por la regularidad del par motor,
la mejor reparticion de pesos, y la no necesidad de gran nime-
ro de ejes acoplados en las locomotoras, hace mdis suave su paso.

Por esto, repito, mi opinién en qué en estos asuntos en que
tantos factores intervienen, factores que no se conocen hasta que
no se entra de lleno en la elaboracién del proyecto, debian de-

jarse al criterio del Ingeniero. Y no menoscabar su libertad con
nimeros que Lo significan mis que una traba, pretendiendo ser
una guia.

La base 4.0 dice: «La velocidad real de los trenes rapidos no
bajard de 50 kilometros por horaw. Suponemos que donde dice
velocidad real habra que leer lo que hemos convenido en llamar
velocidad comercial; pero como en ésta influyen muchisimo las
paradas, y éstas dependen de la importancia de las estaciones,
nos hubiera parecido criterio mis igualatorio para comparar los
proyectos el sefialar limite 4 la velocidad media de marcha, des-

‘contando el tiempo perdido en [renaje, parada y arranqué en las

estaciones y, sobre todo, dando nota preferente al proyecto que
situara Valencia al menor tiempo de marcha de Madrid, porque
después las paradas en las estaciones se pueden omitir 6 reducir,
como & la mejor explotacién convenga. Un estudio de longitudes
virtuales sustituiria también con ventaja esta condicién.

La base 5.% sefiala como peso minimo de carril el de 40 ki-
logramos por metro y 12 metros como jongitud minima; esta
exigencia impone un estudio previo del trazado, del material
mévil y de las velocidades, estudio que seguramente serd intere-
santisimo conocer, y del que es listima que las Reales érdenes no
hagan la menor referencia.

No quiero terminar sin dedicar un aplauso & la Real orden
adicional, por prorrogar hasta dieciocho meses el plazo de doce
meses concedido para la presentacion de proyectos: quizds no sea
esta la ultima prérroga que se otorgue.

Como se trata de un ferrocarril como el de Valencia, que d
tantos y tan grandes intereses alecta, y por prejuzgarse en la
Real orden adicional, caracteristicas de la traccidn eléctrica que
4 todos nos importa poner en claro (por la influencia (ue en esto

_pueda tener en el concepto que de ella se tome, y llegar 4 sev

base de una legislacion especial), me he atrevido & molestar 4
los habituales lectores de la Revisra e OBRAS PORLICAS CON esbi
consulta. La pobre traccién eléctrica, tan manoseada y discutida,
entre palos de detractores y atribucién de milagros de sus defen-
sores, estd saliendo tan malparada, que va siendo hora de que se
concreten criterios, y nadie mejor que las eminencias ferroviarias
y los consejeros de las citadas disposiciones legales, que bien es-
tudiados deben tener estos asuntos, pueden contribuir & desvane-
cer errores. Cedo, pues, la palabra 4 los que con mdis titulos y
merecimientos que yo, deben acometer esa labor.

Jost: VaLenTi DE DORDA,

Ingeniero de caminos.

Madrid 10 de Abril de 1915.
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CONFERENCIA
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DON PEDRO M. GONZALEZ QUIJANO

INGENIERO DE CAMINOS

Sefiores: Encargado de hablaros esta noche de la importan-
cia y trascendencia del riego en Andalucia, no es posible que en
el corto espacio de tiempo en que por fuerza ha de encerrarse una
conferencia pueda desarrollar debidamente todos y cada uno de
los aspectos de tan complejo tema. No esperéis, pues, de mi mds

(1) Publicamos esta conforencia, dada en Sevilla durante la celebracion
de la <Somana agricolas, por creerla mu interesante, como todos los traba-
B k] p y Y
jos de nuestro distinguido compaiioro.
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que algunas ligeras indicaciones en las que, desde luego, entro
sin mas predmbulos; aspirando, ya que no d ser completo, por lo
menos a ser breve.

Que el agua es necesaria para la produccion agricola, afirma-
cién es tan trivial y reconocida que apenas si habrd necesidad de
repetirla, pero en estas afirmaciones triviales en que, a fuerza de
serlo, todos parece que estamos de acuerdo, octiltanse & veces va-
riedades de apreciacién y diferencias de criterio que laten bajo la
aparente conformidad y surjen en el momento de fijar una norma
4 la conducta y & la practica un programa.

Preciso serd, pues, empezar por concretar cudl es el papel
que en ese proceso el agua representa, para poder deducir con
aproximacién suficiente la medida de esa necesidad. También en
este punto el fendémeno es conocido en sus lineas generales. La
planta unida al suelo por su raiz toma de éste el agua que nece—
sita; esta agua con las sustancias disueltas que la tierra propor-
ciona, entra en la planta suministrando 4 las células los elemen-
tos nutritivos que contiene, y se escapa, al fin, bajo forma de va-
por por la superficie de los drganos aéreos del vegetal.

Parece que la circunstancia que principalmente determina la
absorcion del agua es la diferencia de concenlracion entre las di-
soluciones salinas del suelo y la de los jugos celulares; pero si no
hubiera consumo de sales ni de agua, el equilibrio seria pronta-
mente alcanzado y el fenémeno dejaria de producirse. No es eso
lo que ocurre en la realidad: la planta crece agregando nueva
sustancia & su sustancia y esto provoca nuevas llamadas del
exterior: el agua acumulada, aumentando su presién, pugna por
buscar salida; su evaporacién se favorece unas veces, se dificulta
otras por la naturaleza anatémica de los 6rganos folidceos; pero
el fendmeno no es tampoco en este caso exclusivamente [isico:
también la fisiologia entra en &1 en juego; de suerte que, en deli-
nitiva, la causa primordial del fenémeno habra que buscarla en
un complicado proceso de orden bioldgico en cuyo examen ni po-
demos entrar aqui, ni yo podria hacerlo falto de la necesaria
competencia, ni la ciencia en su estado actual podria quizds guiar-
1n0s con seguro paso y por completo libre de las vacilaciones y
tanteos propios de una investigacién en marcha.

Sin descender 4 detalles precisos y delicados, la priclica ne-
cesita, sin embargo, cifras de conjunto que la permitan apreciar
en globo el fenémeno y acomodarse & su escala, y para ello cui-
dadosas experiencias han sido emprendidas para comparar la
cantidad de agua evaporada por las plantas, con su produccion
en materia.

Claro es que, dada la complejidad del caso, las cifras & que
se llegue nunca podran tener un valor absoluto; la proporciona—
lidad que se supone no puede ser perfecta: son una indicacién y
nada méds; pero indicacién valiosa que tendréd siempre mucho
m4ds valor que las impresiones vagas y confusas deducidas de una
observacion no disciplinada.

Para obtener términos comparables habrd que considerar
siempre cuando de la materia producida se trate, la, materia seca
prescindiendo de toda la parte acuosa contenida en frutasy ma-
sas herbiceas y que no es mds que un residuo del vehiculo me-
diante el cual han entrado en el cuerpo de la planta los elemen~
tos nutritivos que han servido de primera materia para 1a elabo-
racién de las sustancias producidas.

Con aquellas reservas y en estas condiciones, Hellriegel llego
en Alemania 4 la conclusién de que por cada gramo de materia
seca, las plantas usuales delgran cultivo venian & consumir, aproxi-
madamente, unos 300 gramos de agua. El consumo no era, sin
embargo, el mismo para todas las plantas: bajaba en algunas

hasta 275, subia en otras hasta 375; los limites, como se ve, pre- ‘

sentan una diferencia que alcanza d la tercera parte de la media.

Otros observadores han llegado dentro de la misma Alemania &
cilras notablemente superiores, aun para las mismas plantas. So-
rauer ha obtenido 569 para la avena. Wolny ha encontrado para
el centeno 774, cuando llellriegel le asigna 353 y Sorauer 236.
Es la influencia de las condiciones distintas en que se han colo-
cado unos y otros observadores.
‘_ Los términos medios de Hellriegel son, sin embargo, bastante
comunmente aceptados: & valores andlogos llegé Deherain en
Francia,y en Inglaterra Lawes y Gilbert. Los de King, que expe-
rimentaba en el estado de Wisconsin en los Estados Unidos, se
acercan mds & los de Sorauer y conducirian & una media supe-
rior 4 400, que habria que aceptar si quisiéramos colocarnos en
condiciones de seguridad. ‘
Todavia esto no seria bastante si hubieran de aplicarse esos
resultados & paises de condiciones climatolégicas distintas de
aquellos en los que las observaciones se han efectuado. Alema~

nia, Francia, Inglaterra y una gran parte de los Estados Unidos

son regiones relativamente himedas. ;Podrin extenderse las ci-
fras en ellas obtenidas & la agricultura de los paises dridos? In-
terrogada la experiencia, la contestacion ha sido negativa, Widt-

‘soe y Merril emprendieron el afio 1900 la comprobacién de los

experimentos alemanes en el Utah y las cifras obtenidas han sido
bastante superiores, llegando hasta 4 1.048 para el trigo y que-

"dando en la media por encima de 750.

Aceptando esta media todavia podria formarse una idea de~
masiado pobre de las verdaderas necesidadesagricolas. Unaabun-
dante produccion de 30 hectolitros por hectdrea, equivalente,
aproximadamente,d unos 2.340 kilogramos, parecefia exigir tan
s6lo 1.755 metros clibicos de agua, correspondientes & una lluvia
de 175,5 milimetros. Se olvidaria, sin embargo, en este cilculo,
que esa produccién de grano vendria acompaiiada de otra préxi-
mamenle igual de paja, que también habrfa exigido agua para
producirse, con lo que habria que duplicar la primera cifra y
llegar & los 350 milimetros.

Y aun no es esto todo. Ademis del grano y de la paja, habria

‘que tener en cuenta las raices. Y no es el item tan insignificante:
"Ja masa de las raices es considerable. Un sabio alemdn, Nobbe,

sumando las longitudss de todas las raices, aun de las mds finas
de una mata de trigo, llegé & un total de 88 melros, lo que supo-
ne para el millén de plantas que pudiera contener una hectdrea,
una longitud sobrada para dar por dos veces la vuelta al mundo.
Asi se comprende que el peso de las partes subterrineas de la
planta sea parte importante del peso total, y que puede llegar,
como encontré Schumacher para Ja avena, el 43 por 100 del peso
de grano y paja.

La proporcién podria ser mucho mayor en los paises dridos,
donde el suelo mis seco obliga d la planta & ir & buscar mds
prolundamente -su provisién de agua. Admitiendo, sin embar~
go, el mismo coeficiente, 103 350 milimetros deberian elevarse
4 500, )

Este agua deberia suministrarla el suelo, y suponemos que
hubiera de proceder exclusivamenle de la lluvia; pero ni el suelo
retiene integramente toda el agua que cae, ni indefinidamente la
conserva A disposicion de las raices.

Si el suelo es poco permeable s6lo podrd almacenar el agua
en el espesor 4 que alcancen las labores, y aun en ese espesor
tampoco deberd completamente saturarse: tan necesario como el
agua es el aire, no s6lo para el desarrollo y funciones del siste—
ma radical de la planta, sino también para el trabajo de los fer-
mentos nitrificadores, del que depende, en gran parte, como es
sabido, la fertilidad del suelo. 8i el limite se alcanza, serd preci-
so evacuar el sobrante con oportunas obras de desagiie. En los
terrenos permeables estos trabajos no serdn tan necesarios; pero



192
la pérdida por ese couceplo puede ser mayor y la cantidad de
agua retenida mas escasa.

Tampoco, aun haciendo caso omiso de toda causa de pérdida,
puede el suelo ceder & la planta toda Ja humedad que contiene.
Ls fuerzas capilares relienen el agua en el suelo con tanta ma-
yor energia cuanto mds lejos de la saturacién se encuentra la Lie-
rra; el trabajo de la planta ha de ser cada vez mds duro, y, al
{in, llega un momento en que las fuerzas bioldgicas ceden ante
las resistencias {isicas. Si la situacién se prolonga, la planta se
agosta y muere aun en un terreno no desprovisto en absoluto de
agua. .

Ni es preciso llegar 4 este limite extremo pa 'a‘(iue la planta
padezca y la cosecha se resienta. El vegetal 1o es un mecanismo
inanimado que pueda sin inconveniente permanecer en la inac-
cion y reanudar el trabajo con igual intensidad 4 la llegada de
nuevas primeras materias; su produccién va acompaitada por des-
trucciones incesantes. Es esta produccidn y destruccién continua
Ia que ciaracteriza la vida, y si el primer proceso prepondera y el
organismo crece y la especie se extiende invasora, cuando las con-
diciones son favorables, en el caso adverso la planta se concen-
tra en si misma, vive cuanto puede de sus reservas, invierte en
cierto modo su evolucién, y cuando las circunstancias le permi-
ten reanudar su trabajo, debs empezar primero por reparar sus
pérdidas, y aunque la reparaciédn fuera completa, si la vegeta-
cidn se encuentra adelantada al volver & su labor, las energias no
serian las mismas: la planta habria envejecido.

Si se aspira, pues, & grandes producciones, es preciso que
estas deteuciones y estos retrocesos no se produzcan y que el sue-
lo se mantenga siempre en un estado de humedad conveniente.
Dificilmente podrd en estas condiciones retenerse en el terreno
mas de un 25 por 100 de su volumen de agua, ni deberd bajarse
de un 10 por 100. Solo el 60 por 100 de su capacidad seri, por
consiguiente, aprovechable para hacer frente 4 las irregularida-
des de la lluvia; los sobrantes accidentales no podran utilizarse,
Y, entretanto, habrd una cansa constante de pérdida en la eva—
poracién; pérdida tanto mds importante cuanto mis elevada
sea la temperalura y mds criticasy decisivas sean, por consi-
guiente, para la vida de la planta, las irregularidades del medio
en que vive.

La evaporacidn en los paises dridos alcanza valores conside-
rables, Medida 4 la manera de los observalorios, por el desceuso
de nivel del agua en una vasija abierla, rara vez es menor de
1,50 metros en el afio y excede con [recuencia en nuestras lati-
tudes de 2 metros. En el suelo la pérdida no es tan grande cuan-
do la saturacién cesa; puede reducirse mucho si se mantiene re-
lativamente seca la capa superficial, pero & la evaporacién pu-
ramente fisica hay que ahadir también en este caso el consumo
de agua de toda la poblacién microbiana que alli trabaja en be-
neficio de la recoleccién. No serd exagerar por exceso el admitir
un quinto de la evaporacion observada del agua. Tendriamos,
asi, una pérdida de 300 & 400 milimetros, y si al total aumen-
tiramos solamente un 25 por 100 para tener en cuenta las pér-
didas por filtracidn y por desagiie superficial, llegariamos & en-
coutrar para la lluvia necesaria alturas iguales 6 superiores &
un metro. : ‘

Pero si la lluvia llegara 4 esos valores y viniera con suficien-
te oportunidad distribuida para que las pérdidas no alcanzaran
proporciones extraordinarias, el pals no podria considerarse
como drido. La consecuencia serd, pues, que no es posible en pais
drido obtener normalmente rendimientos anuales de 30 hectoli-
tros por hectdrea, sin suministrar 4 la tierra, por medio del rie-
go, un suplemento de humedad. En pais hiimedo, como el de las
islas Britdnicas, esa produccién puede obtenerse, sin embargo,
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aun con alturas de lluvia inferiores, por las menores pérdidas en
su mayor parte, aunque en parte también debido 4 los perfeccio-
namientos de la técnica. '

Estos perfeccionamientos pueden mejorar algo las condicio-
nes de los paises dridos. Cudles paises se han de comprender den-
tro de esta denominacion, no es cosa facil de precisar con una
cifra rigurosa; aun con la misma altura anual de lluvia las cir-
cunstanciag no serdn las mismas si la distribucion tiene lugar en
el aflo de una manera uniforme, 6 si se acumula en una estacién
determinada, ni en este \iltimo caso si el miximo de lluvia coin-
cide con el de temperatura 6 tiene lugar en la época de minima
evaporacion. ’

Pueden, sin embargo, en nuestras latitudes considerarse, por
lo general, como paises dridos, los que reciben menos de 500 mi-
limelros de Huvia. Los cdlculos hechos mds atrds no asignarian
4 tales paises una produccion anual posible superior & unos 12
hectolitros por hectdirea; la produccién decreceria ripidamente al
disminuir la Huvia basta anularse pricticamente para 300 mili-
metros. Por debajo de este limite el aprovechamiento agricola
del suelo pareceria imposible.

No lo es, sin embargo. Mediante pricticas culturales, no del
todo desconocidas en nuestros secanos, ha sido posibie poner en .
explotacién terrenos con precipitaciones préximas al limite infe-
rior que acabamos de asignar y obtener en los comprendidos en-
tre 300 y 500 milimetros, recolecciones superiores al mdximo
expresado.

El conjunty de estas practicas estudiadas y sistematizadas re-
cientemente en los Estados Unidos han recibido alli el sugestivo
nombre de Dry farming y constituye un innegable progreso en la
explotacion del suelo. Reducense los principios esenciales del mé-
todo 4 labrar profundo en sazén oportuna, para almacenar en el
suelo la mayor cantidad posible de agua y defenderla alli contra
la evaporacién por labores superficiales que mantengan seca y
pulverulenta la capa superior del terreno, con lo que se impedi-
rd la ascensidn capilar, ‘

Aungque de este modo se reduzcan considerablemente las pér-
didas, es evidente que no podrd anularselas por completo, pues
aun conservando integra la humedad inferior esa capa superfi-
cial, llamada mulch por los norteamericanos, humedecida y de
secada en cada lluvia, impedird el aprovechamiento de una buena
parte de las precipitaciones atmosféricas. Tan importante puede
ser que el resto sea insuficiente para la producciéon de una cose-
cha remuneradora y entonces se recurre & acumular el agua de
un ailo con la del siguiente, dejando el primero la tierra de
vacio, manteniendo el mulch mediante labores ligeras é inipi-
diendo el nacimiento de hierbas que pudieran consumir 6 redu-
cir la reserva. Es, en definitiva, el barbecho, no razonado ya
por la conveniencia de dejar descansar la tierra para que recons-
tituya su fertilidad, sino por la uecesidad imperiosa de acumular
en ella elemento tan indispensable para la vida de la planta como
es el agua.

Asi y todo esta acumulacién no puede ser indefinida; las pér-
didas no pueden reducirse por bajo de un determinado limite,
las labores necesarias para aminorarlas tampoco son gratuitas;
para que el procedimiento sea pricticamente aceptable es preciso
que la lluvia exceda de un cierto valor y en el estado actual de
la técnica parecen hoy totalmente perdidos para la agricultura
los terrenos que reciban lluvias normales inferiores & 250 mi-
limetros. De 350 & 400 milimetros los resultados pueden ser bas-
tante satisfactorios; en la finca del Senador Barnes, en Kaysville,
estado del Utah, se ha podido en dieciocho ailos, de 1888 4 1905
y alternando con barbechos, obtener 10 recolecciones compren-
didas enlre 10,88 y 25,16 hectolitros por hecldrea. Repartiendo
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el total de las recolecciones entre los dieciocho aiios, resultaria
una produccién anual por hectirea de 10,72 hectolitros, muy
poco més de la tercera parte de las recolecciones inglesas. La
lluvia media durante ese intervalo ha sido de 383 milimetros
por afo; estos datos, y las consideraciones hechas mds atrds, po-
drian hacer esperar para 500 milimetros una produccién media
de 15 hectolitros; la mitad préximamente de la de los pafses hii-
medos y de las tierras regadas.

Tales son la significaciin y la importancia de las pricticas
del Dry farming. No creo que era iniitil por inoportuno hacer de
ellas este breve resumen. En el ambiente de superficialidad que
desgraciadamente nos rodea, las palabras nuevas suelen hacer
fortuna, aunque no sean en muchos casos sino adecentado traje
de ideas viejas y esos procedimientos del Dry farming, que no
vienen 4 ser en resumen sino la sislematizacion cientifica de las
buenas practicas del secano, han querido hacerse pasar alguna
vez y representa para algunos como descubrimiento prodigioso
que haria ya de todo punto inutil el regadio; pero st se ponen las
c0sas en su punto, fdcil es comprender que el Dry farming y el
riego son soluciones de dos problemas totalmente diferentes.

Trata el Dry farming de sacar partido de condiciones desven-
lajosas: su cuestién es, como la del personaje shakesperiano, vi-
vir 6 no vivir, y si vivir consigue habrd de contentarse con una
existencia modesta: el problema del regadio es llevar al midximo

el rendimiento de la tierra, reaccionando contra un medio hostil.

y sustituyendo con la industria y el trabajo humanos, aquellas
facilidades que avara negé la Naturaleza. Busca el uno la riqueza
en la extensidn de la tierra que acapara; reconcéntrase el otro en
un pequeilo espacio y alli acumula los esfuerzos de la actividad
y los tesoros de la experiencia. Si el riego pudiera extenderse
sobre todo el territorio, ¢quién podria poner en duda sus inne-
sables ventajas? ¢Qué lugar quedaria entonces parva el Dry far-
ming?

Pero en los paises dridos, siel agua [alta para la tierra jcomo
puede haberla abundante en el rio, ni en la fuente, ni en la gale-
ria, ni en el pozo? ;No ha de proceder toda de la liuvia? Pues
cuando hayamos reunido todas esas aguas sobrantes, mds so-
brantes por las irregularidades del medio que por la entidad
tolal de las precipitaciones, y cuando después de reunidas trale-
mos de aplicarlas al riego de la tierra, supliendo artificialmente
el agua que falta para oblener grandes rendimientos, es evidente
que el agua ha de acabarse antes que el terreno. En los paises
dridos la proporcidn de terrenos regados ha de ser, pues, siempre
relativamente pequeiia: aun en condiciones favorables, rara vez
podrdn pasar del 10 6 del 15 por 100 de todo el territorio, aun-
que esa reducida {raccién pueda en ocasiones valer tanlo 6 mds
que el resto y hasta ser el \inico valor posible, como el fecundo
oasis en la inmensidad del desierto.

Ha de quedar, pues, siempre mds de un 80 por 100 del terri-
torio que no se podrd regar: he ahi un vasto campo para el des~
arrollo de los secanos. En las condicioues ordinarias, riego y Dry
farming no pueden, pues, ser enemigos: en la economia social uno
y otro se completan. Es lo que reconocen los mismos propagan-
distas del Drg farming: el libro de Widtsoe, cuya traduccion espa-
nola se ha publibado no hace mucho, dedica & esta cuestién todo
un capitulo que termina con estas palabras:

«El Dry farmer no debe hablar mal de los cullivos regados.
El riego y el Dry farming deben necesariamente ir reunidos para
el desarrollo de las grandes regiones dridas del mundo. Ni uno
ni otro pueden quedar aislados: ambos deben asociarse para po-
ner en explotacién las regiones desérticas.»

Digamos ahora, siguiera sea sélo someramente, como los pai-
€3 secos y himedos se distribuyen en el planeta. Sin entrar en

detalles demasiado prolijos que nos llevarian mucho tiempo,
bueno serd hacer constar que esta distribucién no es el resultado
de causas exclusivamente locales que hubieran de darle un as-
pecto completamente caprichoso. Sin las modificaciones que in-
troduce la reparticién de tierras y maves, las zonas secas y hi-
medas, dependientes siempre del régimen de los vientos, vendrian
4 quedar limitadas por paralelos geograficos, pero si aquellas cir-
cunstancias vienen 4 alterar el lendmeno, su fisonomia general
no cambia, y si se echa la vista sobre un mapa de lluvias se ob-
serva una zona de mdximas precipitaciones hacia las proximida-
des del Ecuador y 4 uno y otro lado de ella lluvias decrecientes
hasta llegar & regiones de sequedad extrema, situadas por punto
general en las inmediaciones de los trépicos. Pasado este mini—
mo que corresponde al desierto propiamente dicho, la lluvia au-
menta de nuevo con la latitud, hasta que, pasando por un segun-
do miximo, desciende por Ultimo hacia los polos.

La zona de desiertos del hemisferio Norte estd sobre todo
marcada en Africa y Asia y estd constituida por el Sahara y el
Egipto, el desierto ardbigo y las orillas del golfo Pérsico, & los
que vienen casi &4 unirse, aunque un poco mds al Norte, una gran
parte de la cuenca del Mar Caspio y el desierto de Gobi en China.
Mds alld del limite septentrional de la primern de laszonas rese-
nadas y antes de alcanzar la zona Norte de maximo de precipi-
tacion, las lluvias son todavia escasas y sobre todo irregulares.
Es lo que ocurre, por lo general, en todo el contorno del Medite-
rridneo y muy especialmente en nuestra Andalucia, que ha de ser
mas particularmente el objeto de nuestro estudio.

Pocas regiones naturales presentan limites mds marcados ni
caracteres mds claros y distintos. Principia el Sur y al pie de
Sierra Morena, limitase hacia el Este por la divisoria del Segura,
por el Guadiana al Osste y al Sur por el mar, reuniendo dentro
de este perimetro 87.571 kilometros cuadrados, extensién poco
inferior 4 la de Portugal, casi vez y tercia las de Bélgica y Ho-
landa unidas, mds del doble de la de Saiza, del triplo de la de
Sicilia y de dos veces y media de la parte cultivada y habitada
de Egipto.

Estd constituida en gran parte por la gran depresién del
Guadalquivir, antiguo estrecho que hubo de ligar ambos mares
antes que los levantamientos posleriores cerraran el paso & las
aguas, oponiéndoles el enorme dique de montaiias que por el
Este y por el Sur limitan Ja cuenca del rio. De esta divisoria al
mar la pendiente es ripida y se encuentra surcadi por numero-
sas corrientes de agua, independientes, que se abren paso en
las inmediaciones de la costa, 4 través de pequeilas llanuras li-
torales.

Por el Oeste la provincia de Iuelva sale también en su ma-
yor parte de la cuenca principal, presentindose con sistema hi-
drogrifico propio. Al Norte los limites no siguen de un modo
riguroso la divisoria entre el Guadiana y el Gnadalquivir; algu-
nos afluentes de éste nacen en la provincia de Giudad Real; algu-
nos del Guadiana salen de la de Gordoba. Prescindiendo de estas
pequeilas intrusiones, puede considerarse, sin embargo, el Gua~
dalquivir como un rio exclusivamente andaluz y aun casi como
el inico verdadero rio de la region. No es extraiio que los drabes
diéranle el nombre de rio grande.

La cuenca entera del Guadalquivir mide 56,500 kilémetros
cuadrados, 6 sea el 64,5 por 100 de la superficie total de Anda=~
lucia. A partir del mar abrese el valle en la direccién del Sud-
oeste, y un quinto proximamente de la cuenca estd constituida
por terrenos bajos y relativamente llanos de altitud inferior 4 200
metros.

Por la ladera derecha los declives son relativamente débiles
y la divisoria se mantiene por lo general por debajo de 1.000
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metros; por L izquierda ] terreno sube hasla las empinadas
cumbres de la Sierra Nevada,que se elevan por encima de 3.000
metros sobre el nivel del mar.

Esta divisoria se conserva bastante elevada en las provincias
de Almeria y Granada, pero se deprime en la de Mdlaga hasta
poco mds de 500 metros para ganar de nuevo altura en la Serra-
nia de Ronda y descender ya definitivamente hacia el mar en la
provincia de Cadiz.

Fuera de la cuenca del Guadalquivir, los terrenos son, por lo
general, bastante quebrados y altos, sobre todo en la vertiente
mediterrinea; no ya tanto en la mayor parte de la provincia de
Ciddiz.y en otra no menos importante de la de Huelva, cuyos te—
rrenos bajos vienen & unirse sin grandes transiciones con los del
valle inferior del Guadalquivir, justificando el que se hayan re—
unido estas dos provincias con la de Sevilla para formar el reino
de este nombre. :

El clima es templado. La temperalura media del ailo fuera
de los terrenos excesivamenle elevados oscila entre 15° para
Granada y 20° para Sevilla. La diferencia del verano al invier-
no, que es de 13 & 14° en la costa, suele ser en el interior de 19
4 20° y conduce & medias de 29 & 30° para los dias mds calurosos
del verano, que pueden representar en las horas de mds calor
temperaturas de 40° 4 la sombra, como en Sevilla, donde ha lle-
gado 4 registrarse, aungue excepcionalmente, la de 50°. En el
rigor del invierno la temperatura media de la costa suele ser de
11 & 12°, pero en el interior puede bajar & 6 como en Granada, y
030 sin contar los [rios excepcionales que pueden hacer descender
el termémetro por debajo de 0°, aun en la costa misma, como
en Malaga, donde llegé & —0°,9 en Enero de 1891. En Jaén ha
Jlegado & registrarse hasta —8°,5 y en Sevilla —5°,8.

La lluvia es casi nula en verano y muchos aflos completa-
mente nula. Por término medio, la de Julio y Agosto unidos no
alcanza & 10 milimetros. En Junio apenas si llega 4 la misma
cifra en la cosla, aungue aumente algo hacia el interior hasta
exceder un poco del doble en las regiones montaitosas de Grana-
da y Jaén. .

La estacion lluviosa suele empezar en el otoiio, las precipita-
ciones dismizuyen un poco en invierno y pasan de ordinario por
otro mdximo en primavera.

Prescindiendo de algunas tormentas de origen local, estas
lluvias proceden de temporales de cardcter cicldnico. La nieve
en las partes bajas es casi por completo desconocida, pues
aunque alguna vez suele bajar la temperatura pov hajo de cero,
esto ocurre, por lo general, en tiempo despejado y con atmésfe-
ra seca.

La altura total de la lluvia en el aiio es bastante variable de
un punto & otro.Abierto el valle del Guadalquivir & los tempora-~
les del SO., la lluvia aumenta en ¢l en esta direccion, aproxima-
da con la altura del terreno hasta llegar & un mdximo en la
cnenca alta del rio. La media anual que es de 500 milimetros en
Sevilla llega en Jaén 4 700. Laleralmente las corrientes himedas
encuentran -al terreno con una mayor oblicuidad y las precipita-
ciones se reducen: en Gravada al pie mismo de la sierra Nevada,
1a media es s6lo de 453 milimetros.

Fuera de la cuenca del Guadalquivir la lluvia disminuye en
términos generales, de la provincia de Cidiz 4 la de Almeria. Es
~de 715 milimetros en San Fernando, de 607 en Mailaga, y en
Almerfa de poco mas de 300. Por la parte de Huelva es de 500
préoximamente. '
Todas estas alturas pluviométricas son las de las regiones po-
bladas, propias para la agricultura, donde las observaciones han
podido seguirse con alguna regularidad. En las sierras donde la
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reparticién es mucho mds variable, no ey raro encontrar alturas
hasta superiores & un metro. . ,

En vista de estos datos podria parecer que no cabia incluir 4
nuestra regién, 6, por lo menos, & una parte muy importante de
ella, entre los paises dridos. Sin embargo, aparte de que las altu-
ras iguales ¢ inferiores & 500 milimetros se extienden por una
superficie de gran consideracion y precisamente de suelo fértil y
topograficamente adecuado para el cultivo, hay que tener en
cuenta que donde excede de ese limite, 10 s6lo es variable ¢é in-
cierta la reparticién en el afio del total, sino que la media misma
no es en muchos casos sino un resultado artificial del cdlculo que
oculta en cierto modo las deficiencias de muchos alios secos, gra-
cias al exceso de los afios extremadamente lluviosos, que por des-
gracia No COmMpensan econémicamente las consecuencias de las
sequias con igual facilidad que en el papel se compensan 10s ni-
meros unos & otros.

Asi, por ejemplo, la media de 715 milimetros que hemos ci-
tado para San Fernando, no nos dice que en las observaciones de
mis de un siglo registradas en su observatorio de la Marina hay
afio como el de 1806 que figura solo con 286 milimetros y aiio
como el de 1855 en que cayeron 1.262. Podrd decirse, y es ver-
dad, que en todas partes hay aflos secos y humedos, pero es que
la irregularidad aqui es muchomayor. Durante ese intervalo, en el
que las precipitaciones de San Fernando han variado entre limi—
tes que se encuentran en la relacién de 1 & 4,4, en Paris, con una
media de 547 milimetros, los limites extremos han sido de 34t
y 776 y la velacién de 1 & 2,3.

Tomando Lreinta y cinco allos consecutivos, estimaba Binnic
que se podia calcular la media de Londres con un error menor
del 2 por 100: agrupando las observaciones de San Fernando, eu
series de treinta y cinco afios seguidos, pueds variar la mediaen
un 20 por 100. Y estas variaciones no obedecen & ninguna ley de
continuidad: el aiio anterior al del mdximo de 1.262 milimetros
llovieron solamente 460; el afio siguiente de 1856 cayeron 706 mi-
limetros, 6 sea, préximamente, la media, y el 57 fuéya otro aio
seco en que sélo cayeron 509. En los ultimos decenios parecia
notarse una cierla disminucién en la media: el alio actual de-
muestra bien claro que no se trata de un efecto permanente.
Conveniente seria que tomaran nota de estas irregularidades los
que pretenden demostrar cambios de clima alegando coinciden-
cias mds 6 menos fortuitas entre ciertas variaciones de la lluvia
y las que hayan podido tener lugar en ciertas otras condiciones,
como la cubierta vegetal del suelo p'or ejemplo.

A esta irregularidad extrema hay que agregar, como causa
de aridez, la excesiva evaporacion, circunstancia que no se pre-
senta en mas elevadas latitudes. Mientras en Paris la evapora-
cién anual es s6lo de unos 600 milimetros y apenas si excede 4
la Huvia, es en la mayor parte de Andalucia superior 4 1.600, y
si baja 4 730 en Granada, llega en Jaén & 2.225; duplica, pues,
con frecuencia y llega & triplicar la cifra de la lluvia. Si & esto
se agrega la sequia casi absoluta del verano, se comprenderd ln
dificultad suma cuando no la absoluta imposibilidad de que los
cultivos herbdceos y aun los drboles de medianas exigencias pue-
dan sin riego sufrir los rigores de la estacidn y proporcionar una
cosecha remuneradora. Ahora bien, esta es la caracteristica fun-
damental de los paises aridos.

Ni harén falta los nimeros para los que hayan recorrido en
verano el campo andaluz. La tierra por todas partes descubierta
y en forzado descanso ‘s6lo muestra en los sitios abandonados
por el cultivo las plantas propias de los paises secos: el palmito,
la pita, la chumbera, la retama y el lentisco prestan al paisaje
un aspecto africano caracteristico. En algunos puntos de la orilla
izquierda del Guadalquivir, como en Jédar, empieza 4 dominar el
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esparto y esta planta de estepa se extiende sobre superficies con-
siderables hacia el SE en las provincias de Almeria, de Granada
y aun de Mélaga

Interrumpen el cuadro el tono vivo de los pampanos 6 el som-
brio verde de los olivares, mientras en algunos lugares privilegia-
dos mantiene el riego una vegetacién constante, como en la rica
vega granadina, 6 en los alegres y pintorescos alrededores sevi-
llanos, 6 en los fecundos, aunque limitados, vergeles del litoral
mediterrdneo.

Pueblan 4 Andalucia 3.500.000 habitantes; proximamente la
poblacién de Suiza 6 la de Sioilia, 4 pesar de que la primera tie-
ne menos de la mitad y la segunda menos de la tercera parte del
territorio. )

Casi 4 igualdad de superficie cuenta Portugal con 5.500.000;
con unacuarta parte menossuman Bélgica y Iolanda 13,200,000,
y Egipto, el regado Egipto, en poco mas de una tercera parte de
nuestra extension territorial, sostiene una poblaciéon mds que tri-
ple que la nuestra.

Pues con ser tan escasa nuestra poblacion, casi podriamos
decir que vive de milagro. Segin evaluaciones de la Junta con-
sultiva Agrénomica, el valor total de toda la produccion agricola
andaluza es de 614 millones de pesetas. De éstos, 30 millones
importan los vinos, que no son propiamente articulos alimenti~
cios, 106,5 la aceituna y los aceites, que son en gran parte articu-
los de exportacién, 29 las plantas industriales, 44 los pastos y
forrajes y 27 las industrias agricolas. La exportacién permiie
ciertamente importar, en cambio, sustancias alimenticias: la com-
pensacién no es, probablemente, completa. En el ano de 1913,
nllima estadistica que he podido tener & la vista, la importacién
total de productos alimenticios ha ascendido tan sélo & 36 millo-
nes de pesetas, mientras que la exportacion de productos agrico-
las ha alcanzado & 54,7. Admitiendo, sin embargo, que el equi~
librio se restablezca mediante el comercio con el interior de la
Peninsula, supuesto un poco aventurado, y que se repartiera, por
consiguiente, entre la poblacién los 614 millones integros conve-
uientemente transtormados, corresponderfan diariamente & cada
habitante 47 céntimos. Cuando se habla de la situacidn verdade-
ramente deplorable de nuestros campesinos, bueno serd meditar
sobre esa cifra que acabamos de deducir, para no atribuir el re—
sultado 4 inhumanas y criminales resistencias del capital, que
s6lo hubieran de encontrar su remedio en rencorosas y sangrien-
las revoluciones.

Pero 4 su vez aquellos & quienes la posicién social permite
una situacién mas desahogada deberdn considerar también cuin-
to trabajo, cudnto sufrimiento y cudnta miseria supone la exis-
tencia de una reducida clase directora, que si es laclor indispen-
sable de la labor social, no debe olvidar tampoco las obligaciones
que imponen el saber y la riqueza. Deber serd, pues, de todos
contribuir en la medida de sus facultades al remedio de un es-
tado de cosas producto de complejas causas historicas y econémi-
cas; pero que es ya incompatible con las exigencias de la vida
moderna, & las que es fuerza acomodar nuestra vida, por interés
propio y por decoro regional.

Pero no habrd nunca que perder de vista que ni el mas am-
plio ejercicio de la caridad, ni una mis equilativa distribucién
de la riqueza, pueden extirpar de raiz ur mal que tiens por base
una produccion deficiente.

Si apalizamos los elementos de esta produccién, todavia he-
mos de obtener mds ensefianzas provechosas. De loda la super-
ficie andaluza sélo 192.000 hectireas reciben el beneficio del
riego; representan poco mds del 2 por 100 de la total extensién
de nuestro tervitorio. Pues el total importe de sus productos
anuale; asciende, segin evaluaciones de la Junta consultiva
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Agronémica, & 128 milloues de pesctas, es decir, poco mas del 20
por 100 de toda nuestra produccion agricola.

Dicese con [recuencia: nadie niega las ventajas del regadio;
sus productos son sin duda abundantes y valiosos; pero eu el
mejor de los casos la superficie que pudiera regarse seria siem-
pre una parte insignificante del territorio: la inmensa mayoria
habrd de mantenerse de secano. Ella es, pues, la que merece:
todas nuestras preferencias; bien estan los riegos, pero habrin
siempre de representar un papel secundario en nuestra economia.
No advierten los que tal dicen que es esa una manera muy ex-
traiia de echar cuentas y que la verdadera importancia econdémi-
ca estd en el producto y no en la superlicie explotada, hasta el
punto de que si la superticie hoy regable se quintuplicara y el
producto aumentara tan s6lo en la misma proporcién, no se ha-
bria beneficiado todavia sino el 10 por 100 del territovio y el
valor total de los productos seria ya mis importante que el de
todo el secano cuya superficie, aunque poco, £e habria dismi-
nuido.

Tan evidente parecerd la cosa que quizds pudiera sonar B
machaconeria el insistiv en ella. Y sin embargo conviene fijar
bien la atencién en este punto porque la objecién de que se trata,
aunque superficial é infundada, responde 4 un estado de animo
bastante comin en muchos de nuestros labradores.

Es para ellos la tierra la obsesion, aunque carezcan del nece-
sario capital para acumular en ella aquellos elementcs que hu-
bhieran de asegurar el éxito de la empresa agricola, aunque la tie-
rra misma pobre y estéril rehuse rendir el fruto que de ella pide
una explotacién abusiva. Mil refranes demuestran cuinto esta
manera de pensar esld arraigada. «Casa la que habites, tierras
cuantas veas», dice uno de ellos, y el labrador se estuerza por
agrandar su tierra y por labrarla entera, porque ya que la tiene,
¢qué otra cosa ha de hacer con elia?

Y se entrega confiado 4 la veleidad de los elementos, como el
jugador ante la perspectiva de la ganancia, repitiendo, quizds
como reza otro proverbio, el regadio para no perder y el secano
para enriquecer, y olvida en aras de su fascinadora ilusion que
la falta de una Huvia en el momento critico puede trocar facil-
mente la riqueza en ruina.

Podria pensarse que el producto asignado al regadio eamba
abultado. Mas bien deberd creerse lo contrario. Los datos que
sirven de base & las evaluaciones de la Junta consultiva son de
distinto origen, y no parece que hayan sido recogidos con un cri-
terio idéntico. '

En la mayoria de las provincias las cifras LOt:llea se refleren
al valor de la produccién bruta, pero en otras lo escaso del ren-
dimiento por hectdrea hace sospechar que se trata sélo de la ren-
a 6 producto liquido; en algunas se lo declara asi expresamen-
te. La produccién supuesta es, pues, menor que la verdadera, y,
sin embargo, ella basta para que la argumentacion sea con-
cluyente.

Y aun habrd que tener en cuenta que se trata de riegos que
no se encuentran en su miximo grado de desarrollo y prosperi-
dad, pues 56.619 hectdreas, es decir, el 29 por 100 de su total
superficie es regadio eventual con dotacién deliciente, que en
gran parte estd sometido & un cultive imperfecto y que permite,
por consiguiente, con su propia mejora, aun sin contar los au-
mentos en superlicie, el obtener resultados econdmicos mdis im-
portantes.

ITemos hablado hasta ahora solo de productos bratos. Desde
el punto de vista econdémico social, es, sin duda, esta produccion
la mds importante, siempre, por supuesto, (ue se trate de una
produccién remuneradora, pues la retribucién del trabajo que
entra en la cuenta de gastos ¢s precisamente el haber en el pre-
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supuesto del pobre. Si hiciéramos la cuenta desde el punto de
vista del propietario 6 del labrador, la ventaja por hectirea no
serfa menos importante; segin datos de una Memoria de mi que-
rido amigo el distinguido Director de la Granja de la Moncloa de
Madrid, escrita cuando prestaba sus servicios en Sevilla, resulta,
aproximadamente, que las rentas de los terrenos de regadio es
casi diez veces mayor que la media de los destinados al cultivo
de cereales y leguminosas de secano, el séxtuplo de la del oli-
var, el cuddruplo de la vifia y veinticinco veces de la destinada
4 pastos.

A andlogas consideraciones conduciria la comparacion de los
liquidos imponibles, pero es esle un aspecto parcial de 'l cuestion
(ue no hemos de hacer mds que tocar, y solo porque se ha pre-
tendido alguna vez que era aqui donde se encontraba la unica
ventaja del riego.

Pero aparte de sus resultados econdmicos, la importancia del
riego, desde el punto de vista social, es también considerable
por la influencia que pudiera tener en la solucion de delermina-
dos problemas que con razén preocupan & cuantos han estudiado
la organizacién de la propiedad andaluza. Resiéntese ésta de la
excesiva extensién de las labores que, acaparando la tierra, dis-
minuye considerablemente el nimero de propietariosé labradores
independientes, aumentando, en cambio, el de braceros reducidos
4 un jornal escaso é incierto, que apenas si basta para la sa-
tisfaccion de las mds perentorias necesidades. Esta poblacidn,
falta del necesario arraigo, es molivo poderoso de inestabilidad
social.

;Como remediar este estado de cosas? No una conferencia, ni
varios lratados, serian sulicientes para agotar lema sobre el que
tanto se L escrito y sobre e] que opiniones tan diversas se han
emitido.

Al tratarlo aqui incidentalmente, me he de limitar tan sélo 4
algunas ligeras indicaciones sobre un aspecto de la cuestion, en
mi sentir de la mayor importancia. Sean cualesquiera las causas
histéricas del latifundio andaluz, es indudable que & su mante-
nimiento ayudan determinadas circunstancias {isicas y econémi-
cas que habra siempre que tener en cuenta antes de pretender
resolverlo todo por f6rmulas abstractas de derecho puro, que fi-
cil es consignar en una ley, pero 4 las que e¢s & menudo dificil y
aun imposible dar practica realidad so pena de agravar los males
que se trataba de combatir 6 de producir otros nuevos.

Ya hemos visto antes cudnto hayde aleatorio en nuestra agri-
caltura, aun llevando & ella pricticas de cultivo perfeccionadas,
(ue suponen siempre un capital de explotacion proporcionado,
que no siempre posee el pequeiio labrador. En tales condiciones,
la resistencia de unos y otros no puede ser la misma; el labra-
dor en grande, no sélo posee mayor capital, sino que proporcio-
nalmente tiene también mas crédito; si llega & necesitario encon-

“trard dinero mds barato yen las circunstanciasdificiles serd trata-

docon mayor consideracion, porque su fracaso podria ser también
en ocasiones el fracaso del prestamista, El labrador pequeio Llie-
ne que entregarse por completo, si es propietario correrd el ries-
go constante de perder su propiedad bajo el peso de la hipoteca,
y cuando la haya perdido, no podrd presentar otras garantias
que su laboriosidad y su honradez, las cuales podrian verse so—
metidas & duras pruebas por la adversa fortuna; no es dudoso
que el usurero ha de cotizarlas muy por lo bajo y buscar en la
elevacion del interés la compensacién de sus exagerados fiesgos,
y el pobre pelantrin comprometido en un negocio mezquino,
que la necesidad le obliga & aceptar, zozobrard al menor vaivén;
su situacién serd eminentemente inestable,

Pues bien, la propiedad debe acabar por ceiirse al cultivo;
si s6lo Jas grandes empresas tienen condiciones pira mantenerse

y para prosperar, las grandes propiedades llegarin 4 ser la nor-
ma, y las propiedades pequefias se refundirdn al cabo, 4 menos
de encontrarse en situaciones privilegiadas 6 de destinarse 4 cul-
tivos especiales de produccién mds regular. Por eso, aun dentro
de las zonas de propiedad extensa, la pequeha propiedad puede
sostenerse en los ruedos de los pueblos y por eso también la
viiia, por ejemplo, suele ser cultivo apropiado para la pequena
propiedad.

Pero si es precisamente la inseguridad de-la cosecha lo que
mantiene las ventajas del lado de la gran propiedad; es claro que
todo lo que contribuya 4 disminuir los riesgos vendrd en heneli-
cio de la propiedad pequeila, que podia encontrar ya condiciones
de permanencia. Desde este punto de vista, la ventaja del riego
es evidente, pero es que ademdas la complejidad misma de los pro-
blemas que el establecimiento del riego plantea, la mayor suma
de trabajo que debe acumularse sobre una misma superficie obli-
gard necesariamente & [raccionar la explotacién. Se empezard por
dividir las fincas grandes entre numerosos colonos y asi aparece-
ri primero el pequefio cultivo que aumentard el precio de ia tie-
rra, dando & cada suerte un valor independiente del de las de-
mas, sin que sea ya forzoso en las ventas, ni conveniente en las
herencias mantener las antiguas unidades, que se irdn poco &
poco dividiendo y cifiéndose & los limites del cultivo.

Y asi podia nacer esa pequeia propiedad, aun sin detrimento
notable de la grande, cuyos servicios no podran tampoco desco—
nocerse dentro de las condiciones generales de nuestra organi-
zacién econémica actual, Si conviene 6 no variar ésta, es tema
que 1o tengo por qué tratar aqui y aun debo, por el contrario,
hacer notar que es independiente del que nos ocupa. Como ya
hemos visto antes, la extensién regada ha de ser siempre peque -
fia, en comparacién con la totalidad del territorio, y es en el
secano donde el latifundio puede tener-sus ventajas, donde el
problema seguird planteindose entre los defensores y los enemi~
gos de la gran propiedad. Neutral en la contienda, el riego s6lo
ofrece 4 unos y otros sus ventajas. Asegura la pequeia propie-
dad y la asegura en el minimo espacio.

oY en qué medida podria extenderse el riego en Andalucia?
Ello vale tanto como preguntar de cudinla agua se dispone. En
un pais drido, ya lo hemos dicho, falta antes el agna que la tie-
rra. Ahora bien, en cuanto & la cantidad de agua, si el estudio
cientifico de nuestros rios no estd mds que iniciado, se poseen ya
datos suficientes para poder formar de ellos idea bastante aproxi-
mada. Los datos mds completos se refieren al Guadalquivir. La
estacion de aforo de Cantillana permite registrav el desagiie de
casi toda la cuenca.del rio; recibense, sin embargo, mas abajo,
las aporlaciones de las riberas de Huelva y de Cala, del Gua-
daira y del Guadiamar que desiguan una superficie de 5.459
kildmetros cuadrados, y quedan también fuera de su cuenca re-
ceptora unos 3.000 kildmetros de la del rio principal. Por Can-
tillana pasaron, sin embargo, el ailo 1912, uliimos aforos pu-
blicados, 4.262 millones de metros cibicos, que si hubieran de
ser aumentados en la misma relacién de las superficies, supon-
drian para la total aportacién del Guadalquivir 5.000 millones
de metros.

Los aloros de 1912 representan un valor medio, mds bien un
poco bajo. Podemos aceptarlo, sin temor de pecar por exagera-
¢ién. Ahora bien, si admitimos, como lluvia media de la cuenca
del Guadalquivir, la de 500 milimetros, que es casi un minimo, y
trativamos de completar en la tierra la dotacion de agua equi-
valente i una capa de un metro, que hemos reconocido necesia-
ria para las grandes producciones, necesitariamos en el afio por
cada hectdrea 5.000 metros cubicos que, aumentado en un 50
por 100 para suplic ampliamente & toda clase de pérdidas, se ele-
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varian & 7.500. Si llegara, pues, & aprovecharse toda el agua
que estérilmente arroja el Guadalquivir al mar, podrian regarse
con ella 667,000 hectireas, proximamente tres veces y media la
extension de todo el regadio andaluz.

Aun habria que tener en cuenta las cuencas andaluzas inde-
pendientes de la principal yque miden, aproximadamente, 29.600
kilémetros cuadrados. Atendiendo & que en su extremo oriental
Ja lluvia que reciben estas vertientes es bastante mas reducida,
no tomaremos en cuenta mds que un 80 por 100 de su superfi-
cie, y si dentro de esta hipdtesis calculamos la extensién rega-
ble por comparacién con la cuenca del Guadalquivir, obtendria-
mos otras 280.000 hectdreas, 6 en total para toda Andalucia

950.000 hectireas, proximamente, casi el quintuplo del regadio
actual.

Claro es que esta cifra representa sélo un mdximo, un limite
que al ideal imponen nuestros conocimientos cientificos y el es-
tado actual de la técnica agricola y no hay que entender que
haya de ser admitida sin mas examen en un programa de prac—
tica é inmediata realizacién. Esa cifra s6lo nos dice que el agua
no falta en cantidad; pero hay ademds que tenerla en el momen-
to oportuno y desde este punto de viita la situacion no es ya tan
favorable.

(Concluird.)

Revista de las principales publicacionss t8onicas.

Aeccidente en el gran siféon metalico del acue=
ducto de Los Angeles (California).

La ciudad de Los Angeles, en California, se abastece de
agua potable de la Sierra Nevada, de donde la conduce un
acueducto de 375 kilémetros de longitud, inaugurado en 1913,
capaz de suministrarle un caudal de 22 metros cubicos por se-
gundo. Este acueducto atraviesa, 4 160 kildmetros al Noroeste
de la ciudad préximamente, el extremo superior del Antelope
Valley, bajo la forma de un sifén, de 6.600 metros de longitud,
que presenta un desnivel maximo de 61 metros. Los dos extre-
mos del sifén estan constituidos por unas cafierias de cemento
armado que miden en conjunto 1.900 metros, proximamente, y
soportan una carga de agua superior 4 21 metros. La parte mas
baja del sifén estd constituida por una cafieria de acero de 3 me-
tros de didmetro y 4.700 metros, aproximadamente, de longitud,
que soporta una carga de agua que varia entre 21 y 61 metros.
Tl espesor de los palastros de acero varia de 6,3 & 9,5 milimetros.
La mitad del sifén estd enterrada en toda su longitud, excepto
en el centro del valle, donde descansa sobre unas pilas de hor-
migtn, atravesando asi un barranco insignificante.

Como el Antelope Valley se consideraba casi como un de-
sierto 4 causa de la rareza de las lluvias en la regidn, no se ha-
bia tomado ninguna precaucién especial contra una gran cre-
cida posible, del misero curso de agua gue se vefa correr por él
habitualmente. Sin embargo, el 20 de Febrero de 1914, & con-

secuencia de tres dias de importantes lluvias, que hicieron caer.

sobre el valle una cantidad de agua cuya altura llegé & 20

B

Fig. 1.*

centimetros, las dos pilas de hormigén que sostenian la cafieria
de acero sobre el barranco fueron derribadas por las agnas
torrenciales, y su caida produjo la rotura, en este punto, de las
juntas de palastros del sifén. Este, que estaba en carga en aquel
momento, se vacié inmediatamente, con tal rapidez que se pro-
dujo una brusca depresién interior que provoeo, por la accidn

de la presién atmosférica que actuaba del exterior, el aplasta-
miento de la caneria de acero en una longitud de 3.000 metros
préximamente.

Es interesante notar que el sifén estaba abierto en sus dos
extremos y que, por lo tanto, el aire podia penetrar en él libre-
mente. El sifén, por otra parte, o contenia, en todo su recorri-
do, ningun punto alto intermedio.

Como la cafieria tenia una mitad enterrada en el suelo, la
parte inferior no sufrié ninguna deformacidn. Solo la parte su-
perior se hundid de tal modo que vino_& aplicarse, por decirlo

asi, sobre la inferior que estaba en contacto con el suelo. El per-
fil que tom¢ la pared de la caferia 4 consecuencia de este acci-
dente estd representado esquematicamente por 4, en la figu-
ra 1.* La figura 2." da una idea de la deformacién sufrida por los
palastros de acero roblonado que constituyen esta pared.

Por otra parte, 4 120 metros, proximamente, del extremo agua
arriba de la cafieria de acero, cierto nimero de palastros esta-
ban destrozados y rotos los roblones. La rotura del sifén en este
punto no ha podido explicarse, hasta aqui, de una manera satis-
factoria, dada la proximidad de la abertura libre. .

A pesar de la importancia aparente de los desperfectos, el si-
fén del Antelope Valley ha podido volverse 4 su estado primiti-
vo con bastante rapidez y sin demasiados gastos. Es necesario



