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Los pavimentos de blogques asfalticos

EN LOS ESTADOS UNIDOS

Extractamos en esta uota un minucioso estudio que M. Bron-
deel, Ingenievo de puentes y calzadas, publica en los Annales des
Travaux Publics de Belgique.

En la introduccién que precede & este estudie dice que hasta
estos Ultimos veinte aflos, los caminos de los Estados Unidos
respondian & las necesidades de la circulacién, por otra parte,
poco importante; pero desde la aparicién de los automoviles han
venido aguéllos & ser insuficientes desde el triple punto de vista
de la ved, de la cimentaciony del revestimiento.

Qe habia adoptado el sistema de extender la red de los cami-
nos, mds hien que el de mejorar los existentes, & consecuencia
de la necesidad de reunir los centros nuevos por vias de comuni-
cacién axiles. en tanto que anteriormente s6lo era necesario el
desarrollo de la red de los lerrocarriles. Pero la circulacion del
automovil ha aumentado de tal modo, que 1o solamente el nu-
mero de caminos es insuficiente, sino que no convienen los anti-
guos revestimientos.

De aqui (ue se hayan emprendido trabajos con objeto de en-
contrar el sistema de calzadas que respondieran mejor & las ne-
cesidades modernas.

Antiguamente se contaba con el trdnsito de las caballerias y
el rodamiento de los vehiculos para pulverizar y fijar los elemen-
tos del afirmado; en la actualidad, por el contrario, las bandas
de las ruedas de los automoviles obrando por succion 6 arranque
son causa de polvo y de destruccion.

Planteado el problema veamos lo que se ha hecho para resol-
verlo.

Para evitar el polvo se ha recurrido 4 los aceites de petrd—
leo, al alquitrdn y 4 las sales de calcio. Estos procedimientos
para ser eficaces necesitan esparcimientos frecuentes: no contri-
buyen 4 aumentar la resistencia de los revestimientos.

Los compuestos bituminosos, en general, no resuelven el
problemd mds que parcialmente, debido 4 la naturaleza variable
de los productos empleados, & los medios rudimentarios de las
mezclas, asi como & la falta de compresién del revestimiento.

Todo material poroso debe disgregarse por absorcion del
agua. Si se emplea un cemento bituminoso bastante blando, se
craan por la accién del trifico montones de polvo y la superficie
del camino se arruga en verano y se hiende ¥ resquebraja en in-
vierno.

Una de las causas del mal rvesultado de los cementos hitu-
minosos en los caminos vecinales es lambién la gran dificultad,
si no la imposibilidad, de realizar reparaciones satisfactorias; el
servicio encargado del entretenimiento no tiene 4 su disposicién
ni las maquinas, ni los accesorios necesarios, ni los materiales
indispensables, ni aun los hombres experimentados para este lin.

Légicamente, el sistema que se impone debe ser el que per-
mita evitar los inconvenientes sefialados, llevando al camino los
materiales completamente preparados bajo forma de bloques, pu-
diendo estos materiales obtenerse en cantidades suficientes y con
calidades constantes. La pavimentacién con bloques aslialticos
parece (ue satisface & estas exigencias.

Ya en 1903 M. Vaillant, Ingeniero de puentes y calzadas,
en una Memoria redactada después de un estudio de los pavi-
mentos de las ciudades de los Estados Unidos, dice que «la pa-
vimentacién con baldosas de asfalto es unida, agradable, inso-
nora, y, por decirlo asi, impermeable, porque bajo la accion del
sol y del trifico, el astalto de las baldosas une bien pronto &
éstas entre si».

En el Estado de Nueva-York, hasta 1870, el factor determi-
nante en la eleccion de pavimentos era unicamente la duracion,
lo que explica la gran cantidad de calzadas empedradas, que es
el pavimento de mds duracion.

Las exigencias modernas han’ impuesto un desideratum.
Nuevos tipos de pavimentacion han excluido, casi en todas
partes, el empedrado con bloques de piedra natural, que no es
tolerado mids que en las fuertes pendientes y para un tralico muy
pesado.

En la eleccion del pavimento moderno las preocupaciones son
multiples: estética, higiene, insonoridad.

El bello aspecto del asfalto le hace un pavimento ideal para
Jas calles y los paseos de lujo. Sus cualidades sanitarias se reco-
miendan para los barrios populares y su insonoridad lo impone
para los de los negocios. :

Hay, sin embargo, que observar que los revestimientos de
asfalto presentan todos los mismos inconvenientes, consecuencias
de su labricacién en el mismo lugar de su empleo: imstabilidad
climatérica y falta de compresion.

Estos inconvenientes desaparecen con 10s bloques asfalticos.

Se constituyen estos bloques con un agregado de piedras
cuarzosas (trap rock) trituradas y cemento asfiltico, ahadiéndole
un poco de caliza pulverizada.

Se fabrican por medio de potentes prensas capaces de propor-
cionar blogues tan compactos ¥ regulares como es posible. El
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blogue asfiltico se compone de 72 4 83 por 100 de trap rock tri-
turado, de 9 4 20 por 100 de caliza pulverizada (limestone) Y de
8 4 10 por 100 de cemento asfaltico.

El limestone, después de secado & 300°, pasa por un tritura-
dor cénico que tiene unos rodillos de silex que le reducen i una
finura comparable 4 la del cemento de Portland artificial. Se ob-
tiene el cemento asfdltico por 1a mezcla intima de asfalto refina-
do y de residuos pesados del petréleo, denominado «Texas flux».

Cuando se emplee como cimentacién un antiguo pavimento
de bloques de piedra, la superficie de este pavimento se levanta-
14 6 volverd 4 poner si fuera necesario y se reducird en cuanto
sea posible por apisonamiento hasta 10 centimetros por debhajo
del nuevo revestimiento. ‘

Lecho de mortero.—Sobre la superficie de cimentacién de hor-
migén se extendera un lecho de mortero de cemento de media
pulgada de espesor, lo que elevard el espesor total de la funda~

Fig. 1.

La mezcla de las materias se electia en una amasadora de
doble sistema de paletas que giran en sentido inverso, en la cual
se vierte el contenido de depdsitos calibrados que contienen res-
pectivamente la cantidad de trap rock, de limestone y de cemen-
to asfdltico.

La materia mezclada se conduce por una caileria al embudo
de las prensas hidrdulicas, de una potencia de 200 toneladas,
para reducirla al estado de bloques.

La construccién de la calzada con los bloques asfalticos com-
prende las operaciones siguientes:

Cimentacion de la calsada.—El fondo de la zanja de la calzada
se iguala y comprime de modo gue forme una superficie paralela
4 la que constituird el revestimiento y 4 6 pulgadas y media por
debajo de éste.

Sobre esta plataforma asi preparida se extiende una capa de
hormigén de 12 centimetros de espesor, compuesta de la manera
siguiente:

El cemento empleado es cemento Portland de fraguado lento.
Si 1a mezcla se hace 4 mano, se une en seco una parte de cemen-
to con tres partes de arena. A esta mezcla se le anade inmediata-
mente siete partes de piedra, abundantemente regada con agua,
y que se amasa intima y rdpidamente hasta que todas las piedras
estén completamente envueltas por el mortero. El hormigén asi
preparado se extiende sobre el suelo y se apisona hasta que esté
perfectamente comprimido.

Es preciso tener cuidado de que esta superficie se conserve
paralela 4 la del pavimento y & 2 y media pulgadas por debajo
de éste.

La piedra empleada ha de ser duray completamente des-
embarazada de impurezas. Los pedaz - no deben tener méisde 2y
media pulgadas como mayor dimensifu.

Ningtin hormigén puede emplear-e después de treinta minu-
tos de su preparacién. Cuando un atirmado existente debe servir
de fundacién, la superficie, después e haber sido conveniente-
mente barrida, se picay se reduce 4 un nivel de 10 centimetros
por debajo del nivel superior del reve-timiento y paralelo & él.

cién & 4 pulgadas y media, Este mcrtero de cemento debe ha-
cerse con una pequeila cantidad de agua, para cueno esté dema-
siado liquido. Si sirve de [undacién un atirmado ¢ un antiguo
pavimento, la capa de mortero de cemento tendrd una pulgsda
de espesor. Este mortero se compone de cemento Portland de
fraguado lenlo y de arena con grava, exenta de guijarros de mds
de '/, de pulgada de didmetro y mezclada en la proporcion de
una parte de cemento por cuatro partes de arena.

El lecho de mortero debe perfilarse exactamente segun la
forma que haya de darse al revestimiento & 2 pulgadas bajo éste,
de la manera siguiente:

En la superficie de la fundacién se colocan unos listones de
madera 6 mejor bandas de acero de 4 pulgadas de anchura y
de '/, de pulgada de espesor y de una longitud que permita cubrir
en una 6 en dos veces la anchura de la calzada. Estas dos bandas
se colocan cuidadosamente en el sentido del perfil trausversal y
se rodean por el mortero en todo la longitud de manera que su
cara superior se encuentre 4 2 pulgadas bajo el nivel del reves—
timiento.

Una regla descansa sobre dos series de bandas dispuestas
como acaba de decirse y distantes de 8 & 10 pies, y permite le-
vantar la superficie de la capa de mortero. '
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Sobre este lecho, preparado como se ha indicado, se colocan
inmediatamente los bloques, apretadas las juntas y con una
superficie superior bien unida.

Colocacion de los bloques.—Los trabajadores que realizan esta
operacién estin de pie sobre la obra ya ejecutada y no sobre el
lecho de mortero; el trabajo va, pues, al contrario de lo que se
hace en todos los pavimentos.

Los bloques se colocan segiin el hombeo prescrito. Este hom-
beo puede obtenerse con mucha facilidad gracias 4 la regulari-
dad del revestimiento; depende también de la anchura de la cal-
zada. Para calzadas de 5 metros, conviene muy bien un bombeo
de '/,,, mientras que para anchuras mayores, los bombeos '/,
&'/, bastan ampliamente. Hay que observar, por otra parte,
que cuanto mds pequeilo esel bombeo mds ficil es la circula-
cién, porque los conductores de los vehiculos no tratan de colo-
cavse en el eje de la calzada, de donde resulta menos perjudicado
el revestimiento. ‘

Las juntas de los blogues deben ser normales al eje de la
calzada. Las juntas normales deben ser regulares y tan reducidas
como sea posible. Se procede al ajustamiento de las lineas como
para los pavimentos de madera.

Pava evitar que las lineas se deformen, se introduce en las
juntas cada 6 ¢ 7 metros una ldmina de acero de 37 milimetros
por 5 milimetros, que penetra parcialmente en el lecho de mor-
tero. La junta se llena en seguida de alquitrin muy espeso y ca-
liente.

Inmediatamente después de la colocacion se cubren los blo~

ques con arena bien limpia y seca, pasada por el tamiz de '/, de
pulgada. Se deja una capa de arena sobre el pavimento durante
un mes, de manera que por electo del trafico la arena se deposita
sobre las juntas.

La colocacién de los bloques no requiere conocimientos espe-
ciales, de modo que se puede emplear en ella trabajadores cua-
lesquiera.

La figura 1. muestra claramente como efectiian esta opera-
¢ién los trabajadores, y las 2.7 y 3.% representan una calzada con
hloques asfilticos de 2 pulgadas sobre 4 pulgadas de hormigén
y '/, de mortero y una de iguales bloques sobre un afirmado
como fundacién y una pulgada de mortero respectivamente.

Se comienza generalmente por la izquierda. Se colocan las
lineas normales determinando el trozo por bloques, */, vy '/, de
bloque. A la derecha, los soladores no terminan las lineas; un
trabajador especial contintia el trabajo y corta los bloques seglin
las dimensiones medidas sobre el terreno.

Sin que se exijan conocimientos especiales, algunos trabaja-
dores llegan 4 tener una gran habilidad; de modo que colocan
hasta 50 metros cuadrados de bloques por hora ¢ sea 400 metros

cuadrados por jornada de ocho horas. Claro es, que tienen ayu-
dantes que les llevan los materiales & la mano.

Para terminar divemos que, segiin M. Brondeel el reveslimien-
to con bloques aslilticos es uno de los sistemas de calzadas mo-
dernos llamados & un gran desarrollo, vistas sus miltiples ven-
tajas, en tanto que su precio no sea muy elevado. El autor cree
poder afirmar que este precio dehe ser sensiblemente inlerior al
de-los pavimentos de piedra, al menos para los bloques de dos
pulgadas que convienen en casi todos los casos. El de tres pulga-
das no se exige mds que para el trilico excesivo y muy pesado.

En los Estados Unidos son muchas las poblaciones que em-
plean esta clase de pavimentos; sin entrar en delalles diremos
que el nimero de blogues asfdlticos colocados por la Harlings
Pavement Company hasta el 1.° de Enero de 1911 era de
3.788.890, y que los contratados hasta el 1.° de Septiembre del
mismo afio era de 323.526; 4 este niumero hay que agregarel
de los bloques asfilticos procedentes de las fibricas de la Inler-
nacional Pavemeut Company, colocados en varias poblaciones y
que suman 5.441.756 lo que hace un total general de 9.544.172
bloques asfilticos.

el R———— —— ————————

SISMOLOGIA 1 INGENIERIA

La lectura de la obra moderna La Science Seismologuique, del
Conde de Montessus de Ballove, y el recuerdo de otros notables
trabajos, que lei en Filipinas, del P. Miguel Sederra Masé, Di-
rector de la seccién sismica del Observatorio de Manila, y de
los distinguidos Ingenieros de minas Sres. Abella y Centeno, han
desentumecido mi perezosa y pobre pluma, ante la esperanza de
que este trabajilo sobre Sismologia aplicada, en el que apunta~
remos la influencia de los modernos estudios sismoldgicos en la
Ingenieria, pueda servir de motivo para otros trabajos mds pro-
fundos y mas completos y, por lo tanto, claro es que no serian
mios.

Dividiremos estos apuntes en tres partes: la primera vendrd
4 ser una sucinta reseita de la historia de la Sismologia; en Ia
segunda parte diremos algo sobre las modernas teorias de los
megaseismos 6 temblores de tierra destructores, y, por ultimo,
en otro articulo sobre la Sismologia - aplicada nos ocuparemos
especialmente de las construcciones diversas en las zonas ines-
tables.

En pocos aios la Sismologia ha ensanchado sus fronteras,
gracias al descubrimiento y aplicacién de los aparatos que miden
los movimientos sismicos, pasando del empirismo & ser una cien-
cia. 1oy se sabe que un movimiento sismico iniciado en cual-
quier parte de la tierra se transmite haciendo vibrar toda la su-
perficie del planeta.

La observacién ha demostrado, segun los ultimos estudios
hechos, que no siempre es aplicable la teoria fundada en la no-
cién del epicentro, punto donde se inicia y desde el que se pro-
paga el movimiento sismico.

Las dos ramas de esta nueva ciencia son la tecténica y la fi-
sica, pudiendo dividirse la Sismologia en tres partes: 1." La que
se ocupa del estudio de los macrosismos 6 temblores de tierra
sensibles que reconocen siempre origen geoldgico. 2.% Los micro-
sismos 6 temblores de tierra, no siempre de origen geoldgico,
més bien metereoldgico, estudiando aqui los modernos métodos
de medida y el andlisis del movimiento sismico. En los estudios
sismolégicos se hace abstraccién de los braindisismos 6 mo-
vimientos lentos de la corteza terrestre, pues debidos mdas bien
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