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bles, que viene i ser una Lercera parte de la dotacion total, ha-
biéndose salvado con acierto lius principales dilicultades del sis-
tema, dentro del cual, como hemos visto, es imprescindible la
depuracion y esterilizacion del agua del rio para suplir, en de-
terminados momentos, las diferencias de las de manautial,

DPrescindiendo del sobreprecio que dichas operaciones repre-
sentan para el coste del metro cubico de agua, puesto que son
obligadas, haremos constar que los establecimientos de filtracién
y ozonizacién son modelos dignos de ser imitados, en los casos
similares de aguas de rio, como lo requieren las del Marne y del
Sena. Bs claro que si dichas aguas después de filtradas y esteri-
lizadas pueden subsistiv, en cuanto A lu salubridad, & las de ma-
nantial, nunca pueden ofrecer, como éstas, la condicion de tem-
peratura constante que las hace muy apreciables en verano por
Jo frescas (de 10 & 12 grados), y que es con [recuencia causa de
su insuliciencia para el consumo en ciertos dins muy calurosos,
por razon del abuso que comelen los vecinos dejando correr el
agua para que 1o se eleve la temperatura en las calierias.

En cuanto 4 la presion del agua, puede decirse que es cons—
tante y moderada en las diversas zonas y pisos, consistiendo la
ficil alimentacion de los barrios altos, y el servicio de incendios
por chorro direclo.

Por lo que se refiere exclusivamente al servicio piiblico, no
puede negarse que Paris es, entre las capitales de Europa y des—
pués de Roma, la que dispone de mayor caudal por babitanle
(200 litros), y esto conlribuye al huen estado de limpieza de sus
calles y al incomparable aspecto de sus paseos, javdines y
parques.

Liv colocacidn de las canerfns de distribucidn en las alcanto—
rillas en galerias especiales es también una circunstancia carac-
teristica del abastecimiento, que olrece grandes venlajas para la
vigilancia, reposiciones y reparaciones del material, de que no
disfrutan otras muchas capitales de Europa.
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Valor acreditado ante la sana crilica supone mi alrevimiento
al proponer se estudie un especilico, mds bien receta de curande-
ro, para defensas marilimas, item mds ante la insana de los pia-
dosos, bien intencionados 6 cultos, siquiera eslos wilimos 1o sean
al creerse versados en estas disciplinas por haber leido el titulo
de alguna obra mds é menos ingenieril. Y terminada esta hrusca
presentacion, cierro los ojos ante la desconfianza que siento por
lo mucho que ignoro y lo poquito que dudo saber. y me decido &
enlrar sin mds ni mds en materia, pidiendo mil perdones si para
aderezar y desligurar aquellas faltas presumo de erudito tloman-
do de aqui y alld la poca enjundia de esle trabajito hijo de un
ensueio.

El estudio de la florawmarina ha descubierto fendmenos cu~
yas cauisas originaron coniroversias y dudas: el color del agua
se sabke hoy que es debido unas veces 4 la animalidad y otras &
la enorme cantidad de plantas que viven en el mar. Las aguas
del rio Tajo tienen, en general, color rojizo, debido & coutener en
su seno unas diminutas plantas fucdceas (ue, para ocupar un mi-
limetro cuadrado, seria necesario reunir 40.000 unidades. Segtin
el Dr. J. Schleiden, la flora marina comprende sélo una agru-
pacion de vegelales: algas 6 fucos. Liv estructura de estas plantas
es gelatinosa, blanda, de 6rganos redondeados 6 alargados, co-
lores brillantes. Hay especies giganlescas de mds de 400 metros

(1) Dol Doletin dela dsociacion de Ingenieros civiles, de Melilla
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de longitud, La flora marina es mds rica en la zona templada;
sin embargo, James Ross encontro grandes extensiones de algas
entre hancos de hielo. Solian clasificarse, seguin sus colores, en tres
secciones: verdes (Chlorospermas), rojas (Rhodospermas) y par—
das 6 negras (Melanospermas), siendo estas tltimas las mds abun-
dantes; las verdes suelen ser flotantes. '

Se dividen las algas en la Botdnica moderna en tres 6rdenes
y éstos en 16 familias, El primer orden (Conferboideas) se divide
en seis familias. El cardcter distinlivo de este orden es ue de
las celdillas de sus plantas nacen los esporos que las reproducen.

El segundo orden (Ificeas), mds elevado que el primero ¢ infe-
rior al tercero, se divide en seis familias. Se diferencia del ante-
rior en que sus 6rganos de nutricion y reproduceidn son distintos.

El tercer orden (Florideas) se ‘divide en cuatro familias, A
este orden corresponden las verdaderas algas cuya vida requiere
las aguas mas saladas., . ,

Préximo & las Azores, al SO. del banco de Terranova, es
cncuentra una inmensa isla de plantas pielagideas compuesto del
fuco nadador, el mis comun del Qcéano (Sargassumbacciferum).
Es una especie de ramas frondas rollizas; sus raices, asf como su
fructificacién, son desconocidas. El inmenso banco que forman
se llama mar del Sargazo. Estd situado en el ceutro del circuito
formado por la corriente del Gul Sltream, eutre los paralelos 37
y 38. Conslituyé un obstdculo que tardd varios dias en salvar
Colon en -u viaje de descubrimiento de América. Estas algas
flotantes tienen una vegetacién exuberante. En eslos mares de
sargazo 1o se registran corrientes ni marcjadas, viniendo 4 ser
estos obsticulos, individualmente ligeros, un dique para las olas
y corrientes. Entre Dunquerke y Brest en el mar del Norte exis-
te otra zona tranquila en la que flotan algas de la especie Filum,

Citaremos otros varios ejemplos de la accion sedante que
contra lis marejadas ejercen otros elementos también ligeros in-
dividualmente.

Es conocido el efecto de calmaute que ejerce la lluvia en'la
accion del vienlo sobre el mar.

Es un hecho conocidisimo de los marinos holaundeses que pes-
can el bacalo en las costas de Groelandia, que una ligera capa
de aceite sobre la superficie del mar impide que rompan las olas
y defiende, por consiguiente, las embarcaciones, constiluyendo,
por lo tanto, su aplicacion una proteccién. Los aceites vegetales
dan mejor resultado que los minerales. La accidn del aceite se
atribuye al electo de engrase protector de la delgada pelicula que
forma suavizando la accién del viento sobre la masa del agua.

En los mares del Norle la mar se calma cuando empiezan &
formarse los primeros cristales de hielo.

En general, los cuerpos flotantes ejercen la misma accidn de
sedante sobre las rompienles: algas, bancos de hielo, bancos de
sardinas, una red de pescador, una balsa de madera y los mis-
mos barcos en pos'cion oblicua & la marejada determinan una
zona de calma relativa. Pero de todos, el ¢ue & juicio nuestro
mercce un estudio detenido y ensiayos diversos, son esos proto-
zoarios, esas algas que hoy empiezan & estudiarse en esa nueva
ciencia de Oceanogralia, 4 la que lan interesiantes trabajos leva
aportado el ilustre catedrdtico D. Odén de Buen.

Debieran, & juicio nuestro, hacerse ensayos repelidos y estu-
dios mds detenidos de la aplicacién de las algas en los trabajos
maritimos, como defensas 6 barreras, flexibles y elisticas 4 la
par que lenaces, marcando con ello un camino, cuya mela, aun-
que me tachen de iluso —me atreveré 4 decirlo—, podria serla so-
lucion econémica de las obras de defensa contra las marejadas y
corrientes. Y si el resultado que indico no se alcanzara, nunca
dejaria de ser fructifero el trabajo, pues todo lo que & la ciencia
Oceanogrilica se refiere tiene en la actualidad un interés cienti-
fico inmenso. Aquellos protozoarios, plantas y animales al mis—
mo tiempo, pues sus gérmenes, agitindose como animalitos loca-
mente, se multiplican en forma tal que pueden constituir por su
nimero una fuerza titinica ya que individualmente sean tan dé-
biles como la particula de cemento portland: con el que en can-
lidad, sin embargo, se fabrican esos grandes monolitos que la
moderna ingenieria inventd para resolver el problema de la de~
fensa de los puertos

Y aqni hago punto en espera de que respondan & esta invita—
cion los que sepan y quieran, reconociendo que mi alrevimiento
es hijo legilimo del pudre mds prolilico de la Humauidad, la
ignorancia.

MaNUEL BECERRA,



