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CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

MEMORIA redactada por el Inspector general de Gaminos, Canales y Puertos, D. Vicente de Garcini y Pastor,
como resultado de su visita de inspeceion 4 las obras.

(CoNTINUACION) (1)

Datos y consideraciones sobre el caudal de agua y sumi-
nistro realizado por el Canal, —Los grificos que han acompa-
flado 4 las Memorias anuales de la Direccién del Canal, y al pre-
supuesto de las obras que falta ejecutar, hacen creer, 4 primera
vista, que el rio Esera proporciona agua suficiente para el re-
gadio.

Sin embargo, la realidad es otra. En los dias 7 al 17 de Fe-
brero wltimo permanecié el Inspector que suscribe en la zona
del Canal y escuch6 muchas quejas de los regantes por la escasez
del agua suministrada en relacion con la que pedian ¥ hecesita-
ban para los cultivos.

Y es lo cierto que en tales dias no vertié el rio por encima de
la presa de toma, y que, por consiguiente, entré en el Canal todo
su caudal, y también es claro que no se evacuaban sobrantes por
los desagiies. Se utilizaba, por tanto, toda el agua del Esera con
el rendimiento propio del Canal, y, sin embargo, habia necesidad
de prorrateo al servir los pedidos, y los riegos se daban con de-
masiada lentitud, con la secuela natural de ruegos encarecidos Y
de protestas, cada vez que se intentaba interrumpir el suministro
para electuar obras urgentes de reparacion.

En ninguna de las Memorias de la Direccién del Canal se en-
cuentran datos que permitan comparar el agua que se ha pedido
en cada época, por cuenta de los 4.000 metros clibicos por hec-
tirea (ue los regantes han de suscribir Yy .pagar como minimo
anual, y los realmente servidos en la misma épuca.

Los graficos presentados 4 la Superioridad en las Memorias
de la Direccién del Canal estan traducidos en el estado numérico
letra R que se acompaiia en los anexos. Claro es, que en aguéllos,
Yy en éste, el suminisiro es menor que el agua derivada, y ¢sta
menor 6 igual 4 la que lleva el rio; y de ello se desprende que
haya existido la necesidad de aplicar en gran escala el articulo
del Reglamento relativo al prorrateo, cuando piden las Comuni-
dades de regantes un caudal de agua muy superior al que puede
servirles el Canal.

El agua servida en cada mes oscila entre limites muy distan-
tes; el mayor volumen de ella corresponde al mes de Abril de
1911, y fué de 25.435.973 metros cibicos; segin el estado le~
tra R; durante ese mes se derivaron 48.138.737 metros cubicos.
8i dividimos dichos mdximos por 2.592.000 segundos que tiene
el mes de treinta dias, resulta que el caudal medio del Canal en
el mes de Abril de 1911, que aparece como mdwimo maximorum,
1o llggé & 19 metros ctibicos por segundo en alguna seccién del
Canal, y que el agua suministrada al regadio no alcanzé 4 10 me-
tros ciibicos por segundo. Conviene hacer constar la despropor—
cion entre el agua derivada y la suministrada.

Ni del examen de las cifras de dicho cuadro, ni de los grafi-
€08 que acompalian 4 las Memorias de la Direccién del Canal
buede obtenerse indicacién alguna para formar concepto del ren-
dimiento propio de las diferentes secciones de los canales y ace-
quias principales. Tampoco se obtiene de aquéllos explicacion
satisfactoria para-el hecho de que se hayan efectuado derivacio-

R ——

(1) Véase el niumero anterior.

nes exageradas respecto del volumen de agua servido & los re—
gantes, ni se deduce que haya existido necesidad de prorrateos
que, sin embargo, y por referencias verbales, se sabe que han
existido por haber sido necesarios.

Tales motivos decidieron al Inspector que suscribe & ordenar
que por los Ingenieros del Canal y personal afecto al mismo se
dibujaran otros grdlicos mds completos, que se acompafian entre
los documentos anexos 4 esle informe, aungue limitdndolos 4 los
alios 1910 y siguientes, es decir, & los ailos posteriores & aquel
en que se di por terminado el periodo de construccién.

En estos grélicos (letras S, &, 8, 8, ¥ 8,) se completan los
datos que contienen los que se elevaron i la Superioridad, alla—
diendo lineas de otros colores que representan: el agua pedida
por los regantes, la que se les ha cargado en cuenla y la servida
4 la acequia de Estada, como anliguo aprovechamiento inte-
rrampido por el Canal y que éste ha de surliv de conlormidad
con lo dispuesto por Real orden de 30 de Noviembre de 1910.

La atenla observacion de tales graficos, cuya exactitud pu-
diera no ser complela, da lugar & observaciones importantes en
que 1o deben influir sensiblemente los errores maleriales que
aquellos datos pudieran contener.

La primera observacién se refiere al régimeun del rio Esera,
fepreseumdo por la linea negra. La relacién entre los voliimenes
mdximos diarios y los minimos es muy grande, y de esta cir—
cunstancia y de la apreciacién & simple vista de la citada linea
negra, se deduce que cl régimen de este rio es ewtraordinariamen-
te variable.

Sus crecidas son [recuentes, con grandes aportaciones de poca
duracién. Son pocos los dias de Enero y Febrero, en el invierno,
y de-Agosto y Sepliembre, en el verano, en los que pasa por el
rio un volumen que exceda mucho de un millén de melros ciibi-
cos en veinticuatro horas, y en algunos dias baja mucho de esa
cifra. En este alio, 1914, han persistido esas pequeilas aporta-
ciones hasta fines de Febrero.

En general, el minimo de invierno es mds pequeiio que el de
verano. Los caudales medios de invernaje y de estiaje suelen ser
menores de 8 metros ciibicos por segundo, segin los datos reco-
gidos, y si se tiene en cuenta que de ¢llos han de segregarse los
1.400 litros por segundo que se han de servir constantemente &
la acequia de Estada, s6lo quedan disponibles poco mds de 6 para
alimentar el Canal.

Ahora bien; si el rendimiento del Canal es inferior & 75 por
100, como debe suponerse al tomar en cuenta lo ocurrido duran-
te el mes de Yebhrero de este afio, sélo queda en las tomas para
servir los pedidos un caudal efectivo que no llegard & 4 y-medio
metros clibicos, y este caudal ha de soportar todavia las pérdidas
de acarreo en las acequias y regueras de las Comunidades y par—
ticulares, hoy muy considerables, y siempre de mucha impor-
tancia aunque se perfeccione la red de distribucién.

El regadio actual del Canal de Aragén y Cataluila esld cons-
tituido principalmente por cultivos extensivos; los cereales, oli-
vares y vifias son los dominantes, y lo serdn por mucho tiempo
por dos razones: la primera, porque se trata de un rezadio de
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nueva formacion, y la segunda, porque la zona regable es dema-
siado extensa si se liene en cuenta la dotacion efectiva del Canal,
muy inferior & la puramente legal y burocritica.

En regadio de estas condiciones se hace sentir en los aflos se-

cos la necesidad de un riego abundante en I'ebrero 6 Marzo, se-

gun las circunstancins, y de no poderlo dar en sazdn, quedan los
agricultores que se suscribieron al riego en iguales 6 peores con-
diciones que si cultivaran sus Lierras como secano.

Cuando se presentan las circunstancias expuestas, y en esta
zona son las que se producen con mayor generalidad, precisa su-
ministrar, ordinariamente cuando el rio lleva menor caudal,
una cantidad de agua que pueda graduarse en 500 metros cubi-
"cos por heclirea sembrada.

Clomo la zona dominada por el riego tiene ya una extensién
de 75.000 hectireas, hace falta hoy en las tierras un volumen
efectivo de 37.500.000 melros citbicos que debe ser suministra—
do en el plazo miximo de treinta dias; y si se tiene en cuenta el
rendimiento del Canal y las pérdidas posteriores & la medicién
de los suministros en las tomas para distribuirlos después 4 los
regantes, puede admitirse que la alimentacion del Canal en un
mes necesita elevarse & b5 millones de metros cliibicos, que en el
supuesto. de un servicio uniforme en dicho periodo de treinta dias
representa un caudal constante de alimentacidén superior & 21
melros ciibicos por segundo.

Como se ve, todavia nos mantenemos en un limite que re-
presenta 14 metros cubicos por segundo menos que la capacidad
de conduccion del Canal, y que el candal que se le otorgé en las
concesiones resehadas en el cap. I de este informe.

La comparacién del volumen indispensable para el servicio
de la zona actual de riego, 0 de toda la zona regable, evaluado
en 55 millones de metros clibicos en treinta dias, conla aporta—
cién total del mes de Febrero, que se elevé & 29 millones en
1906, 4 19 en 1907, 4 17 en 1908, &4 18 en 1909, 4 53 en 1910,
424 en 1911, 4 104 en 1912 y & 24 en 1913, demuestra que es
imposible fijar al caudal propio del Esera, con su régimen esen-
cialmente variable y su menguado caudal, un servicio que sélo
podria prestarse, por excepcidon, cuando no fuera preciso pres-
tarlo.

Acaso pudiera aducirse en contra de lo expuesto que no to-
das las 75.000 hectdreas estardn sembradas; pero 4 eso debe ob-
servarse que no es légico esperar la persistencia del sistema de
barbecho en tierras preparadas & mucha costa para ser regadas
y que debe suponerse que han de ser abonadas convenientemen-
te. No debe ni puede tomarse en cuenta el barbecho para un re-
gadio de cultivo extensivo, cuando ya constituye aquél una prac-
lica viciosa hasta en los secanos convenientemente cultivados.
Ademds se ha prescindido en el computo anterior del exceso de
agua que exijan los cultivos intensivos en el mes considerado, y
no debe suponerse que no se establezcan tales cullivos en algu-
nas proporciones de la zona regable; es m4s, en nuestra visita
los hemos visto establecidos ya por muchos propietarios.

También se prescinde de la circunstancia del desperdicio de
agua en las mismas tierras, por deficiencia en la preparacién de
las mismas, 6 por defectos de la prictica del riego, pues & veces
para que el agua llegue en cantidad suficiente al extremo de la
parcela se consume en ella un volumen de agua superior al que
representaria una capa de espesor constante é igual 4 5 centime -
tros para toda ella.

Otras consideraciones nos pueden conducir al mismo resulta-
do. Como ya se ha dicho, la casi totalidad del actual regadio
consiste en cereales, vilas y olivares; estos cultivos rara vez se
riegan mds de cuatro 6 cinco veces al afio si se han podido dar
l_os riegos en sazon ycon agua suliciente. La cantidad de agua que

los regantes suscribieron y pagaron para el afio 1913 fué de 215
millones de metros cibicos y divididos por 4 y medio, mimero
anual de riegos, dan un cociente de casi 48 millones de metros
cubicos.

Entre los datos facilitados por los Ingenieros del Canal al Ins-
pector que suscribe figuran los relativos & caudales minimos me-
didos en la presa.

En los meses de Diciembre el minimo fué 6 metros cibicos,
670 y correspoudié al aiio 1898; en los meses. de Agosto el mi-
nimo fué 9 metros cibicos, 675 en 1907; en los de Sepliembre
6 metros ciibicos, 969 en 1909.

Se ve evidentemente que el régimen natural del rio Esera
esti muy lejos de proporcionar un caudal de 35 metros ciibicos por
segundo, que es la dotacion legal del Canal de Aragén y Catalu-
ia; y la necesaria si se ha de considerar como regadio verdad una
zona regable de mds de 100.000 hectdreas.

En cuanto al rendimiento propio del Canal, no debe estimar-
se exagerada por defecto la de 75 por 100 que ya se admitié en
la Real cédula del aio 1834. El examen del grilico correspon-
diente 4 Febrero de 1914, época durante la cual visité el Canal
el Inspector que suscribe, demuestra que las lineas del caudal
del rio y del agua derivada coinciden, y natural es tal coinciden-
cia, puesto que toda el agua del rio entraba en el Canal; la su-
ministrada, descontando la dotacién fija de la acequia de Esta-
da, es muy pequeiia, y la totalidad del agua entregada por el
Canal, ya para servicios que ha de respetar, ya por cuenta de
los regantes, es bastante menor que la derivada.

Ademds, y como ya se dijo, no han existido desagties de so-
brantes. Ahora bien, si se mide la relacién de las ordenadas co-
rrespondientes al agna servida y 4 la derivada, que es el rendi-
miento orgdnico cuando no existen otros desagiies, llegariamos 4
la conclusién de que el dicho rendimiento es mucho mas peque-
fio que el supuesto al admitir la pérdida de 25 por 100 por aca-
rreo, (iltraciones y evaporacion, que es la pérdida supuesta en la
Real cédula e la primitiva concesion, y eso prescindiendo de las
pérdidas en la distribucién.

Y aqui conviene declarar que la Comisién de regantes de que
se habla en parrafos anteriores de este informe, y que presentd
determinadas reclamaciones verbales al Inspector que suscribe,
formulé una que fundaron en las grandes filtraciones procedentes
del Canal que encharcan determinados terrenos cercanos al mis-
mo y los deja incapaces para ningin cultivo. Como es natural,
la contestacién del que suscribe 4 esta reclamacién fué idéntica 4
la que dié respecto de la devolucién del precio correspondiente al
agua suscrita y pagada que no se puede suministrar al que la

pag6 por falta de agua en el rio 6 porque el Canal no ha podldo
conducir la necesaria.

A reclamaciones de esta indole, algunas atendidas ya, y que
han ocasionado gastos de saneamiento, se alude en las Memorias
de la Direccién del Canal. .

Todos los antecedentes expuestos, asi como el anexo letra T,
que se refiere al cuadro numérico del caudal aforado enla presa,
al derivado por el Canal y al suministro, conducen 4 la fundada
sospecha de que es demasiado pequeilo el rendimiento del Canal,
sobre todo en algunos de sus tramos.

El Inspector que suscribe, 4 falta de datos y experiencias su-
ficientemente exactas y completas para precisar un dato tan in-
teresante, se permitié recomendar verbalmente al nuevo Direc-
tor del Canal la conveniencia de revisar la forma de practicar los
aforos y las constantes adoptadas en las férmulas, & fin de ase-
gurar la exactitud de los resultados y de sistematizar tan impor-
tante servicio de manera adecuada, para llegar, mediante la
interpretacion de los datos recogidos, no sélo 4 determinar el ren-
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dimiento de cada seccién 6 tramo de los canales principales y de
las acequias de distribucidén, sino también el tiempo que tarda en
llegar 4 cada particién 6 derivacién el agua que se admite en la
cabecera de una seccién del Canal 6 en el origen de una acequia
principal de distribucidn.

Sin tener conocimiento exacto de todos estos datos es difieil
proceder con acierto en el manejo de las compuertas para dar un
servicio que sea compatible con la cantidad de agua de que real-
mente se disponga y que mejor satisfaga las necesidades de los
cultivos, segiin las expresan de manera muy aproximada los pe-
didos de agua que formulan los regantes ante la administracién
del Canal.

Ordend también el que suscribe que se completara un ejem-
plar de la Memoria relativa & la potencia de’ riegos del Canal de
Aragén y Cataluiia, impresa en Zaragoza en 1.° de Mayo de 1908,
con los datos relativos & los aflos posteriores. Se acom palia dicho
ejemplar en la carpeta de anexos (letra U). ' ,

Prescindiendo del optimismo con que se evaltia el caudal
aprovechable, que no puede ser tan grande como se supone, en
los estados que se presentan, existen dudas muy fundadas sobre
la exactitud de las evaluaciones relativas 4 la aportacién anual
del Esera.

Los resimenes que mds (e merecen, aunque todavia pudieran
contener alguin error, aprecian dichas aportaciones totales en la
siguiente forma:

Aportacion total
anunl,

Millones
de melros cibicos.

1006....... ... e e 901
1907... .. e e, 961
1008, oo vt e 672
1900 ..., ... e veevs 821
1010.... ....... e 1.074
1010......... veeen . 1.050
1912............ . e 841
1918........ e . e e 1.320

Promedio de ocho afios, 933 millones de metros ciibicos.
La que se supone utilizable para el Canal, segiin dichos esta-
dos, es la siguiente:

Agua (uo se supone
aprovechable
. en el Canal
~ dentro del régimen
ANOS del rio,
Millones
de metros citbicos.

1906, .. ....covivin i, 636
1007, ..o iiiiis il e 676
1008, 568
1900, ..o 658
19100, o e 804
101l e e 5
1912, .. e 107
1018 . e 765
Promedio en los ocho afios......... 699

Examinando atentamente los graflicos diarios que se acompa—
nan en los anexos & este informe, y habida cuenta de la disposi-
cion en que estd la toma 6 derivacion para la captaciéu de las
aguas del rio, nos parece inadmisible la utilizacién supuesta; pero
aun admitiéndola, ¢de qué servird captar en determinadas épocas
volimenes de agua que no pidan ni necesiten los reganles, y que
s0lo dafio producirian al correr por el Canal, y no poder alimen-
tar & éste cuando existe la demanda Y necesidad del agua?

Hay que decir toda la verdad; el Esera con su régimen natu-
ral no puede abastecer el Canal, aunque solo sirva para regar cul-
tivos extensivos de 75.000 hectdreas, y se dejaron de secano unas
25.000 de la zona regable,
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El Esera, suponiendo que su caudal pudiera regularizarse,
embalsando en los meses de Marzo, Abril, Mayo y parte de Junio
unos 50 & 60 millones de metros ciibicos, que en esa ¢poca no
S0 precisos, para evacuarlos del embalse en la medida conve-
niente en algunos dias de Agosto y Septiembre y en los meses de
Enero, Iebrero y acaso Marzo, podria abastecer el Canal lo su-
ficiente para que éste pudiera regar los cultivos extensivos de casi
toda la zona regable, y para atender también 4 riegos de cultivo
intensivo de pequeiias zonas. Dificil, y excepcionalmente, se lle-
garia 4 aprovechar en algunos dias el caudal supuesto de 35 me-
Lros ctibicos por segundo de que se ha partido para asignar &
cada hectdrea 0,320 litros por segundo. Il caudal del Gunal no
podria alcanzar, aun en las tltimas condiciones de abasteci-
miento supuestas, & 20 metros ciibicos por segundo, y por lo
mismo la dotacién efectiva ¢ caudal medio por hectirea, si se
toma la totalidad de 100.000 hectdrens para la zona regable, di-
ficilmente llegard 4 dos décimas de litro por segundo 8i se pre-
lende 6 se necesita mayor dotacion ha de acudirse & otros rios, y
las dificultades y coste de tales soluciones serdn hoy mucho ma-
yores que si se hubiera empezado por estudiar y realizar el abas-
tecimiento antes de construir el Ganal Y las acequias, y d
vocar la formacién del regadio.

En definitiva, el problema fundamental esld sin resolver, y
como dijo el Consejo de Obras publicas en su dictamen de 6 de
Febrero de 1902, «resalta como cuestidn capital la alimentacién
del Ganal, acerca de la que debe el Consejo hacer presente que
no la considera asegurada por medio de la toma propuesta en el
Esera, toda vez que segiin los aloros que en la Memoria se con-
signan, practicados por la divisién hidrolégica del Iibro en los
seis ailos transcurridos de 1881 4 1886, amhos inclusive, el cau-
dal medio por segundo durante ese tiempo fué de 37,40 mebros
cibicos, y como la derivacién ha de hacerse divectamente del
rio, sin intermedio de embalse, resultard imposible aprovechar
todas las crecidas superiores & 35 metros cibicos por segundo
que alcanza la dotacién del Canal. Segin es0s mismos aloros el
caudal medio de estiaje ascendié solamente & 6,64 metros cibi-
cos, habiendo algunos afios que no llegd & 3; y, de consiguienle,
es de presumir que durante muchos meses del aillo no pueda.
abastecer debidamente el Canal.

»Aunque en la Memoria se consigna gue si no pudiera obte-
uerse del Esera todo el caudal de 35 metros ctibicos por segundo
se acudiria al Cinca 6 4 otras corrientes para procurarse el com-
plemento que falte, no puede prescindirse en opinion del Consejo
de [ijar previamente cudl es la cautidad que padrd derivarse del’
Esera y en qué puntos del Canal habrd de ingresar el volumen
complementario & fin de asignar al nuevo cauce y en cada tramo
dimensiones en armouia con el volumen que el mismo haya de
conducir.»

Todavia mds terminante fué el voto particular § adicién al
dictamen anterior, que suscribieron ocho Vocdles del Consejo, En
este voto ¢ adicién se consigné lo siguiente:

«Aun recurriendo 4 todos los medios imaginables, haciendo
pantanos en la parte superior de la cuenca, diques transversa-
les, etc., con presupuesto ilimitado, consideran los firmantes que
no se llegaria & aprovechar los dos tercios del caudal del rio.

»8i esta cifra de 35 metros cibicos por segundo es realmente
necesaria, siempre el problema de abastecer el Canal con un
caudal tan considerable se presenta como muy dificil, y tal vez
se llegard, debidamente estudiado el asuulo, 4 la conclusién de
que es imposible.

»En todo caso, como se ve por todas estas consideraciones, no
puede darse un paso mdas sin estudiarle, pues serfa igualmente
deplorable construir un canal grande, que nunca hubiera de con-

e pro-
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ducir un volumen adecuado 6 que $6lo lo hubiera de llevar corto
numero de dias, y tal vez cuando menos falta haga, 6 construirle
para un volumen pequeiio, si ocurre lo contrario, cuando los
cultivos reclaman grandes cantidades de agua.»

El problema que no se resolvié, & su debido tiempo, es hoy
de resolucién mds dificil. Los intereses creados al amparo de
una creencia eguivocada, y en virtud de excitaciones y facilida—
des que emanaron de la administracién, han de lamentarse al
llegar el momento del desengaiio, y buscar paliativos que alejen
¢ disminuyan muy poco el conflicto, s6lo parece al Inspector que
suscribe solucion adecuada si no hubiera otro remedio.

El con_ﬂicLO presente se ha originado en este caso, como en la
mayoria de los andlogos, por preocuparse tunicamente de mirar
en estos problemas como elemento importante y principal la
magnitud de la zona regable, con el propésito de fundar en el
aumento supnesto y exagerado de su valor al convertirlo en re—
gadio una creacién de riqueza que pueda juslificar la ejecucién
de las obras que se proyectan, cualquiera (ue sea su coste, Y los
gastos que haya de exigir desputs su conservacion y explotacién;
se prescinde de la posibilidad del abastecimiento indispensahle
para la zona regable, ¢ de limitar ésla, en caso necesario, 4 la
magnitud del abastecimiento del Canal, problema fundamental
en la creacidn de nuevos regadios.

o
* %

Por todas las consideraciones que anteceden parece qune 10
resulta acertado el que se hayan dedicado prematuramente re-
cursos del Estado & la coustruccién de acequias de derivacion,
por importantes que sean, sin haber antepuesto 4 todo la resolu-
cion del problema principal del abastecimiento. No parece pro-
cedente buscar la ampliacidn de la zona dominada por los riegos,
sin tener antes caudal de agua suficiente para servirla, ni mer—
mar recursos para lo fundamental que es, ante todo, disponer de
los 35 metros ciibicos por segundo en las ¢pocas en (ue son ne-
cesarios, y dar al Canal la estabilidad y condiciones indispensa-
bles para efectuar la conduccién de ese caudal sin riesgos de gra-
ves accidentes y sin ocasionar perjuicios que absorban una parle
de los beneficios que de la obra puedan obtenerse.

Consideraciones sobre los productos do la explotacién, —
Los recursos 6 productos propios del Canal han ascendido en el
ailo 1913 4 96.033,15 pesetas, & pesar de imponer 4 los suscrip-
tores la obligacién de pagar al precio de tarifa 4.000 metros cl-
bicos por hectdrea, y no devolverles parte de lo pagado aunque
el suwinistro real sea mucho menor. Si solo hubieran de pagar
los regantes el agua que se les entregue en las tomas, el produc-
to seria mucho mds pequefio. Es verdad que el aumento de pre-
cio previsto en la tarifa, hasta llegar al mdximo de una peseta
por cada 1.000 metros cibicos, permite esperar algin aumento
en la recaudacién; pero si hoy, con precios tan Dbajos, han sur~
gido ya protestas y reclamaciones por no devolver el Canal el
valor del agua suscrita, pagada y no servida, debe esperarse que
aquéllas serdn mds vivas cuando el precio aumendte.

De todos modos, la recaudacion total, correspondiente & los
aprovechamientos del agua del Canal, no es probable que exceda
de 120.000 pesetas anuales hasta que transcurran algunos anos y
aun pudierd suceder que la suscripcién actual disminuyera, sise
comprobara la ineficacia del suministro por la necesidad frecuen-
te de prorrateos y por la precisién de cortar el agua con dema-
siada frecuencia para poder efectuar importantes reparaciones.

Por otra parte, los gastos de la explotacién y conservacidn y
reparacién ordinarias han exigido y exigirdn , durante algunos
afios, cifras que no podrdn bajar mucbo de 400.000. pesetas (las

gastadas en 1913 han sido 442.668,76). Ante esos resuitados no

cabe admitir que la localidad pueda encargarse del Canal como
donativo del Estado, aunque éste pretendiera abandonarlo des—

pués de haber gastado en él sumas tan considerables. Pero aun— "

que tal cosa [uera posible no parece conveniente al que suscribe;,
porque en realidad, y como ya hemos dicho, el Clanal estd, y ha

de estar todavia, en construccién durante algunos anos, y el pro- |

blema de su abastecimiento no resuelto todavia, es el mds dilicil
de todos los que inlegraban la creacién del regadio en la zona
que hia de fertilizar el Canal de Aragén y Catalujia.

Como dato y como complemewnto de las consideraciones an-
teriores se acompailan también anexos dos ejemplares de publi-
caciones periédicas enviadas al Inspector que suscribe en los dias
que permanecié en Monzén durante el mes de Febrero proximo
pasado. Es uno de ellos el nium. 4 del periédico Agricullura, que

se publica en Binéfar (anexo letra V), que es el pueblo donde -
mayor desarrollo han tomado los riegos. En él, y bajo el epigrale.

«No hay agua», se hacen consideraciones acerca de los dos pun-
tos fundamentales en que se apoyan las reclamaciones verbales
formuladas por algunos regantes al Inspector que suscribe. El
obro es el niim. 6439 del Heraldo de Aragén, importante diario
que se publica en Zaragoza (anexo letra X), que lleva por titulo
«Canal de Aragén y Cataluila». «Esperanzas defraudadas», en el
que se estampan parrafos como el siguiente:

«;Qué mas. A qué continuar? Lo expuesto hasta y sobra para
demostrar—si otras consideraciones de orden puramente legal
no lo apoyasen—el derecho que asiste & 103 propietarios de fincas
suscritas en riego, para disfrutarlo como éstas lo necesiten. Y
sin embargo, no es asi. Es decir, que sus lierras carecen de agua
precisamente cuando mads lo necesitan.»

Organizacidn administrativa del regadio.—Dara terminar
este capitulo relativo & la explotacion, conviene expouer en forma
sucinta la organizacién del regadio.

Su norma principal es el Reglamento para los aprovecha-
mientos del Canal, aprobado por Real otden de 24 de Diciembre
de 1910. EL tit. I trata de la propiedad del Canal, y contiene
dos articulos: en el 1.° se hace constar que el Canal de Aragén
y Cataluiia, como costeado con fondos piiblicos, es una propiedad
del Estado, y se administra por el Ministerio de Fomento. Enu-
mera todo lo que es propiedad del Estado. En el art. 2.° prohibe
4 los particulares y Corporaciones cualquier aprovechamiento,
sin que preceda autorizacién competente en la forma que el mis-
mo Reglamento dispone.

Trata el tit. II de los aprovechamientos, y comprende ocho
capitulos, que se ocupan, respectivamente: el 2.9, de la divisién
de los aprovechamientos y atribuciones de la Administracion;
el 3.°, de los aprovechamientos comunes; el 4.°, de los riegos;
el 5.°, de los abastecimientos; el 6.°, de la fuerza motriz; el 7.°,
del agua para usos industriales; el 8., del transporte de mate—
riales, y el 9.°, de otros aprovechamientos.

EL tit. III, que se refiere & las concesiones, consta de los ca-
pitulos: X. «Disposiciones generales», y XI. «Caducidad de con-
cesionesx,

El tit. IV, que sélo abarca el cap. XII, lleva por epigrafe:
«Relacién con los usuarios».

El tit. V trata de las infracciones de este Reglamento, y como
apéndice acompaiia al Reglamento la tarifa de derechos de sus-~
cripcién de agua para riegos aprobados por Real orden de 24 de
Diciembre de 1910, _

Lo que mds importa para el objeto del presente escrito es 1o
relativo al aprovechamiento en los riegos. Gomo dispone el ar—
ticulo 11, pueden aprovechar el agua -del Canal para riego los
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Sindicatos como represenlantes de las Comuntdades de regantes,
legalmente constituidas, y los particulares & quienes la ley con-
cede-aprovechamientos iudependientes. Se tolera el aprovecha-
miento 4 los representantes de las colectividades regantes que de-
muestran tener en tramitacién el expediente para constituirse en
Comunidades. Establece el art. 12 las obligaciones que contraen
los particulares 6 entidades que aprovechen agua del Canal para
riego, y que consisten en tener desagiie propio; aceptar suspen-
sién de los riegos sin derecho & indemnizacidn, si con las aguas
sobrantes ocasionan perjuicios & los terrenos limitrofes § & cauces
artiliciales ejecutados con fondos del Estado; admitir por sus ace-
quias «de toma» el agua que se les suministre sin interrupcion
del servicio y durante las veinticuatro horas del dia 6 dias que
comprende el pedido, salvo caso de averias en aquellas que de-
ben comprobarse por el personal del Canal; declarar toda la su-
perficie que se regard, incluyendo las tablas de siembra y las de
rastrojo y barbecho, si han sido regadas, 4 menos de explicita
renuncia al riego, y aceptar la suspensién del suministro de
agua, si la Direccion del Canal comprueba [alsedad en la ante-
rior declaracién.

Los particulares que se encuentren en las condiciones del ar-
ticulo 229 de la ley de Aguas, deben presentar los planes gene-
rales de las fincas que demuestren su derecho representando en
ellos con precision y claridad los limites de la zona ¢ zonas rega-
bles, la situacidn de las tomas que deseen y los cauces de ali-
mentacién y desagile.

La Direccién del Canal puede suspender el suministro de agua
4 las Comunidades que, & los seis meses de aprobado este Regla-
mento, 6 & los seis de aprobarse sus ordenanzas, no presenten
copia del estado 6 inventario de que trata el art. 21 del modelo
de ordenanzas aprobado por Real orden de 25 de Junio de 1884,
y los planos geometricos ordenados en el 36 del mismo modelo,

El Reglamento determina, en su art. 16, el procedimiento
para solicitar las tomas, por medio de instancia en que se decla-
re la superlicie regable, 6 emplazamiento de la toma 6 tomas
que se pidan y nimero de litros por segundo que deberdn servir.
L Direccién del Canal resuelve en plazo de treinta dias, deses-
timdndola 6 concediendo el riego, fijando en tal caso las condi-
ciones que estime convenientes, clase de toma & importe que
hayan de depositar los solicitantes, para que éstas sean construi-
das. Contra la resolucién de la Direccién del Canal, cabe recurso
de alzada 4 la Direccién general de Obras publicas.

Las tomas se construyen por el Canal, son pagadas por los
solicitantes, quedan de absoluta propiedad del Estado, y aquéllos
sélo tienen derecho & su uso exclusivo mientras dure la conce—
sién. El manejo de las compuertas (ueda reservado al personal
del Canal..

Una vez concedidas las tomas y comunicado & los concesio-
narios que aquéllas estin construidas y en condiciones de prestar
servicio, los Presidentes de las entidades regantes ¢ los concesio-
narios particulares, llenan y remiten & la olicina 6 presentan
personalmente la instancia, con arreglo al formulario anejo,
letra 7z, cuya primera hoja debe llenarse por el interesado de
acuerdo con el art. 12 del Reglamento de aprovechamientos,

Seguidamente el Negociado administrativo hace la valora-
cién, con arreglo 4 las tarifas que figuran al final del estado, la
cual, debidamente autorizada, pasa & la Direccién del Canal,
que concede 6 deniega el aprovechamiento; se admite, cuando la
superficie declarada estd de acuerdo con los datos que obran en
el Canal, y se deniega cuando se supone ocultacion, obligando 4
los peticionarios & rectificar.

La misma Direccion ordena al pagador que se haga cargo
del importe de la suscripcidn. Este recibe la cantidad y firma el

resguardo. Llenas las cuatro diligencias del formulario z,, eslo
es, instancia, valoracion, decreto y recibo, se extiende un dupli-
cado, (ue se entrega al intaresado como resguardo del ingreso.
Durante el ailo se llena el encasillado de suministro y cargo de
agua, y el 31 de Diciembhre se hace la liquidacion.

Hecha la liquidacidn & que se refiere el estado formulario, se
abre una cuenta corriente al concesionario en un libro destinado
4 tal electo, en la cual se le hace abono del volumen suscrito.

Los periodos de riego se anuncian por circular, y durante los
mismos, los concesionarios presentan en los fielatos, con tres dias
de anlicipacién, los pedidos & que se reliere el formulario (le-
tra 7,). Bl fiel de cada punto transmite esos pedidos 4 la oficina
central, y el telefonista llena el formulario - (letra Z,); con estos
pedidos se llena la relacidn, litros por un segundo y toma, for- .
mulario (letra 7,), dela cual se desglosa lo que corresponde i
cada division y se pasa & los Sres. Ingenieros respectivos. Con
la relacion general, el telelonista, de uno para otro, comunica 4
los fieles el agua que corresponde & cada toma, segun la dispo-
nible en el rio.

Estos transmiten las érdenes 4 los acequieros para que den &
las compuertas la abertura que corresponda, segin las tablas,
como igualmente las que correspondan & desagties, sifones, saltos
y cabezas de acequias generales. I'ranscurridas las veinticuatro
horas, los acequieros llevan los formularios de las partes, que
entregan 4 los fieles, quienes inmediatamente los transmiten &
la oficina central administrativa, dando cuenta de todas las no-
vedades ocurridas. Con estos datos, la oflcina central llena las
casillas de suministro y cargo de la relacién (letra Z,), haciendo
constar las observaciones procedentes. Seguidamente, y toma
por toma, se registra el servicio en unos libros que se llevan
al efecto con el mismo encasillado que la citada relacién (le-
tra 7). A

Para evitar confusiones y comprobar los suministros sema-
nalmente, remiten los lieles el parte (letra Z,), que compulsa con
sus asientos la oficina central.

Mensualmente se suman el suministro y cargo que consta en
los registros aludidos, y se [orma el resumen segin formulario
(letra 7)), el cunal lleva una suma horizontal por toma durante el
mes y otra vertical de suministro diario 4 lodas las tomas en
servicio, y el total de ellas tiene que ser igual & los asientos del
libro registro. Hecho esto, se pasa el cargo mensual & las cuen-
tas corrientes de las entidades regantes.

La diferencia que puede existir entre el agua suministrada y
la cargada en cuenta, procede de que los regantes, segin el ar-
ticuto 25 del Reglamento del Canal, pueden renunciar volunta—
riamente & sus pedidos hechos, en cuyo caso se les carga el agua
que tenian pedida para los tres dias siguientes.

Como ya queda dicho, en 31 de Diciembre se practican las
liquidaciones de suscripcién, en las cuales se abona el volumen
suscrito y se carga en primer lugar el agua que étpzu'ece gastada
en el ailo, y después la diferencia entre el agua cargada en cuenta
y el volumen que corresponde pagar por derechios de suscripcion,
d razén de 4.000 metros clibicos, por hectdrea, segin previene
el art. 20 del Reglamento para los aprovechamientos de este Ga—
nal; de esta manera sélo puede resultar saldo & favor de los re-
gantes, cuando éstos hubiesen abonado agua suplementaria 6 de
libre consumo (articulos 26 y 27 del Reglamento) y no la hu-
bieren consumido.

Terminadas las liquidaciones y cerradas las cuentas corrien—
tes en 31 de Diciembre, se remite 4 los suscriptores una copia
de la original {letra 7,) que queda archivada en esta olicina.

De los ingresos por suscripcién de agua se da parte diario al
Director del Canal, anotdndose en un libro registro que obra en
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la Direccion, sirviendo esto de comprobacidn & los asientos de
pagaduria, y 4 fin de aillo y después de hechas las liquidaciones,
se hace el ingreso en ITacienda del total recaudado en el afio.

CAPITULO V

PROYECTO DE LAS OBRAS QUE FALTA EIECUTAR EN EL CANAL DE ARA-
GOoN Y CATALUNA, PRESENTADO POR LA DIRECCION DEL MISMO AL
FIN DEL AR0 1912,

Consideraciones generales.—No procede que dictamine el
que suscribe de manera detallada acerca de los pl'oyecvl,os presen-
tados por Ja Direccion del Canal & lines del afio 1912, y que no
han sido remitidos todavia & informe del Consejo de Obras pi-
blicas. Sin embargo, en vista de los términos en que estd redac-
tada la Real orden encomendindole la visila de inspeccidn 4 las
obras del Canal de Aragén y Cataluna, se considera obligado &
examinar aquel proyecto por ser elemenbto importantisimo de
juicio y porque debe recoger de ¢l datos y alirmaciones intere-
santes.

Documentos que constituyen este proyecto y presupues-
to.—Il proyecto general delas obras que falta ejecutir en el
Canal de Aragén y Cataluna se divide en otros cuatro; cada uno
de ellos comprende Memoria, planos y presupuesto. De esos cua-
tro proyeclos parciales, el primero se reliere al tramo del Esera
y primera seccion del Canal principal. Lo ha redactlado el Tnge-
niero D. Wifredo Delclds, El segundo se reliere d la segunda sec-
cion del Canal principal y lo ha redactado el Ingeniero D. Ra-
fael de la scosura. Del tercero, que se refiere d la-seccion tercera
del Canal principal, es antor el mismo Ingeniero. El cuarto co-
rresponde al canal de Zaydin y estd rvedactado por D. Wilredo
Delclos.

Los cuatro presupueslos se resumen en otro general que lleva
el siguiente encabezamiento: «Presupuesto de las obras que pue-
den ser necesarias para que el Canal de Aragén y Catalualia pres-
te el servicio para (ue ha sido construidon».

El resumen del presupuesto general es el siguiente:

Pesetas,
4.663.468,40
135.500
94.500

1.687.697

6.581.165,40

Revestimientos y sancamientos. . ...
Reparaciones...ovoveeeieneans
Obras accesorias.......... e e
Obras complementariag,.. ........

TOTAL . vvevevann,

Tre st e

Acompaila ademds & los proyectos y presupuesto general un
informe del Director del Canal D, Jos¢ Sans Soler.

Resumen de la Memoria relativa al tramo del Esera y
primer tramo del Canal principal.—Con una gran légica y de
manera muy precisa establece el lngeniero que el Canal se ha
construido para beneficiar con el riego la extensi comarca de
105.000 heclireas que domina; que para ello se requiere que
donde el Canal recoge las aguas exista siempre el caudal que se
necesita, y que el cauce que debe conducirle esté en condiciones
de seguridad completa y permanente. Dice que, sin asegurar esas
condiciones, se trueca en perjuicio el beneficio que debiera re-
portar & la comarca, porque construir un Canal sin ponerle en
condiciones de asegurar su servicio, es hacer improductivo todo
el capital empleado en su construccién, y las numerosas sumas
y sacrificios que el pais esperanzado ha empleado en preparar
tierras para recibir el riego. Declara que los gastos necesarios
para atender en los primeros aiios & la conservacién ordinaria,

no pueden sufragarse con los rendimientos del pago de las aguas
y de los demas aprovechamientos, mientras el Canal no entre en
un periodo de gran explotacidn. Indica el Ingeniero Delclés que

“las obras dirigidas & asegurar la dotacién del Canal podrdn pre-

verse y presupuestarse perfectamente; pero no asi lo relativo 4 -
las obras dirigidas 4 conseguir la seguridad del cauce, al menos
en una buena parte del Canal, Consigna que se estin presentan- |
do averias que no se prevefan ni podian preverse, las cuales han’
ohligado 4 reparaciones costosas y 4 rehacer revestimientos he-
chos con anterioridad. Dice que si con las alturas de aguas dadas
hasta hoy se han producido estas averfas, es de presumir que al
aumentar la carga del Canal ha de crecer el nimero é importan-
cia de las no previstas., Después de las consideraciones generales
procedentes, contiene la Memoria una sucinta descripcion del
tramo del Esera, de los trozos primero, segundo, lercero y cuarto
del Canal principal y de la acequia de San Sebastiin, que se
completa con los planos correspondientes.

Por no alargar este informe se prescinde de la descripcidn, y
se limitard el Inspector que suscribe & recoger de los datosy
observaciones contenidas en esta parte de la Memoria los que
tienen mayor interés desde el punto de vista de las resoluciones
de cardcter general que deba proponerse.

En el tramo del Esera la roca caliza no es uniforme ni com-
pletamente continua. En su masa se presentan de cuando en
cuando capas mds flojas y vetas de arcilla, que dan ¢ rigen 4 la
formacién de chimeneas en los tineles y & la produccién de des-
prendimientos en la héveda. Aunque esto se ha remediado con
algnnos anillos de revestimiento, el Ingeniero considera preciso
revestir todo el cajero por dos causas, aunque luego sélo cita
una, ue es: el aumento extraordinario del rozamiento del agua,
que hace perder & ésta gran parte de su velocidad por la rugosi-
dad de las paredes, con la consiguiente disminucién del caudal.
Declara que, si bien se ha hecho algo en este sentido, queda mu-
cho por hacer.

De los parralos relativos & la descripcion del trozo primero
del Canal principal, desde la lerminacién del tramo del Esera
hasta el kilometro 11,600, s6lo nos importa consignar la decla-
racién relaliva & la parte de Estadilla, en kilometro 11, que
comprende terraplenes y desmontes en terreno sumamente falso
y.que tiene corrimientos. Por consecuencia de la mala calidad
del terreno se producen frecuentes asientos, que han dado lugar
& liltraciones y reparaciones, aun después de ejecutar revesti-
mientos, Del trozo primero s6lo quedan pequeilos trayectos sin
revestir.

Todos los terraplenes del trozo segundo (kilémetros 11,600
al 20,460), que son muchos y de bastante longitud y cota, dan
lugar 4 filtraciones, sobre todo cuando la altura de agua pasa de
un metro; aunque en ellos no se ha producido rotura, las filtra—-
ciones hacen que se encharquen los terrenos adyacentes al Ca-
nal, y para evitarlo ha sido necesario hacer en ellos zanjas de
saneamientos. Los desmontes no ofrecen peligro, pero las tierras
de los taludes se desmoronan al paso del agua, por ser el terreno
flojo. En este trozo s6lo hay revestimientos construidos en las
porciones de terraplenes que por su mayor cold y mala calidad
de las tierras daban lugar 4 las mayores filtraciones.

El trozo tercero, 6 de Valfria, todo en terreno yesoso, com-
prende desde la entrada del tinel del Robal, kilémetro 20,460,
hasta la salida del tinel de Caballos, kilémetro 25,800.

Consigna el Ingeniero los efectos comprobados por la expe-
riencia que producen las aguas selenilosas sobre los morteros hi-
draulicos. Enumera los distintos revestimientos que se han ido,
empleando y los resultados obtenidos, que ninguno ha sido bas-
tante satisfactorio. Dice que la ultima de las soluciones adopta-
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da$ consiste en hacer zanjas de saneamiento por debajo de todo
este tramo del Canal, y que se han construido ya unos 1.100
metros de galerfa. Declara que el mal estado de los revestimien-
tos ejecutados anteriormente hace necesaria su reconstruccion.
Lo peor de todo el tramo de Valfria es el tinel de Caballos.
Describe el estado de completa ruina de 1a solera Y los taludes;
estado que ha comprobado el Inspector que suscribe en su visita
i las obras.

El trozo 4.° comprende en su primera parte desde el final
del anterior hasta el Sifén del Sosa, donde cruza el rio de este
nombre. Recorre un terreno préximo 4 la cordillera yesosa de la
(vesa que estd compuesto de capas alternadas de arenisca y arcilla;
en él abundan los terraplenes y es donde se han producido las
[iltraciones mds importantes, llegando 4 romperse el Canal, como
sucedi en los lerraplenes de Fali y de Batallas. Dice también el
Ingeniero que los taludes de los desmontes se desmoronan Y que
s6lo algunos estén revestidos.

La segunda parte del trozo 4.° comprende desde el Sifén del
Sosa hasta el partidor de Zaydin, donde termina la seccion pri-
mera del Canal principal. Lo m#s importante de este trozo, desde
el punto de vista de las obras que falta ejecutar, es el terraplén
de la Menudilla, de bastanle cota ¥y de mucha longitud, que da
origen & filtraciones cuando la altura de agua pasa de un metro.
Por eso necesita ser revestido.

En este trozo estd la derivacién de la acequia de San Sehas-
tidn, en la que abundan rdpidos y saltos de fuerte pendiente,
hasta el punto de haber alguuos en el tiltimo kilémetro, que
llegan & tener la de cuatro centésimas, La acequia de San Sebas-
tidn propiamente dicha tiene 4.919 metros; continia con el
nombre de «prolongacién de la acequia de San Sebastidn». El
Estado conserva los dos primeros kilémetros de esta prolonga-
cién, porque segin dice el Ingeniero en la Memoria, existiendo
en ellos una obra de fibrica importante, que es un acueducto de
hormigén armado de 266 metros de longitud, no se han avenido
& conservarlo los particulares. De los parrafos en que se descri-
ben los cauces de desagiie de la primera seccién del Canal, que
son los de la Mesa y de Valfria consignaremos la observacién de
que s6lo son cauces artificiales al principio y al fin de toda su
longitud, porque aprovechan en su parte media barrancos natu-
rales,

De la relacién de las obras ejecutadas en los afios 1910, 1911
Y 1912, es decir, después de haberse dado oficialmente por ter—
minadas las obras del Canal, se hace caso omiso en este ex—
tracto.

Después de describir esta seccién del Canal Y sus acequias y
desagiies, pasa el Ingeniero & justificar y detallar las obras que
en ellos son necesarias, como base del presupuesto que formula.

Poco espacio dedica al importante problema del abasteci-
miento del Canal. Propone captar y conducir al Esera dos 6 tres
metros ciibicos por segundo que ahora llegan 4 la sima llamada
del Toro, situada aguas arriba del principio del Esera, y que des-
aparecen en ella, suponiéndose que surgen mds tarde en Francia
en la cuenca del Garona. Dice que esto no basta, y que es pre—
Ciso aprovechar las irregularidades del Esera y almacenar las
aguas que sobran en las crecidas para aprovecharlas en las épo-
cas de poco caudal. Propone la construccién de un pantano & la
entrada del Cougosto, en que estd situada la presa, y un poco
aguas abajo del pueblo de Barasona. Dice que no se detiene &
calcular la capacidad que debe de darse al embalse Y, por lo
tanto, la altura de la presa, porque basta referirse 4 la segun-
da Memoria anual de la explotacién donde se hace ese cédlculo.

Propone otro tercer medio de aumentar el abastecimiento del
Canal, que consiste en elevar del Cinca los 1.400 litros por se—

gundo & que tiene derecho la acequia de Estada, aprovechando
para ello el salto que existe en Agua-Salada.

No presenta ni descripcion ni planos de las obras relativas al
abastecimiento, y s6lo figuran en el bresupuesto por un tanlo
alzado que no se justifica ni siquiera aproximadamente. S6lo se
cabican y valoran las que corresponden 4 revestimientos Y sa-
neamientos.

En ln Memoria se presenta una relacién indicando cudl debe
ser el orden de prelacidn al ejecutarios.

Respecto de las obras que llama complementarias, entre lag
cuales estin comprendidas las que se destinan 4 conseguir el
abastecimiento del Canal, opina el Ingeniero que deben hacerse
en primer lugar la captacién y conduccién al Esera de las aguas
que se pierden en la sima del Toro y la utilizacién del sallo de
Agua- Salada, y, por ultimo, el pantano de Barasona.

- Considera necesario simullanear la ejecucién de los revesti—
mientos y saneamientos de las obras complementarias. Para jus-
tilicarlo dice literalmente: «Por dos causas puede el Canal no su-
ministrar todo el agna que le piden los regantes, prodigos ahora
en demandar; esas dos causas son: porque el estado del Canal no
permita pasar de un limite de carga ¥y por no llevar el rio. agua
suliciente. No se habfa producido nunca hasta ahora la segunda
causa. En las épocas de sementera y recoleccion, el Canal habia
podido dar i los regantes el miximo que puede llevar, Pero esta
sementera, cuando mds ansiaban el agua los cultivadores del
suelo, ha venido la sequin y disminucién del agua del rio &
negar al Canal buena parte del caudal que éste se prestaba &
llevar». -

El Ingeniero, en la frase «del caudal que &ste se prestaba 4
llevar» no ha debido referirse al de 35 metros cibicos por segun-
do que conslituye la dotacién nominal del Ganal de Aragén y
Cataluila; debe referirse al caudal que puede realmente conducir
limitando la altura del agua en el cajero d (in de evitar los acci-
dentes & que en otro pirrafo alude. f

Concluye su Memoria el Ingeniero Delclds tratando del siste-
ma de ejecucién de las obras comprendidas en su proyecto. Con-
sidera que deben hacerse por el sistema de administracion, anto-
rizando todo lo mds para que ésta dé destajos parciales en los
trozos cuyas condiciones lo consientan; Y se funda en que se han
de ejecutar estas obras aprovechando los cortes de agua; en que
muchas veces ocurre que en la época en la que se pensaba cortar
el agua y hacer una cierta obra, no puede dejarse en seco el Ga-
nal, y hay que diferirla para mds adelante; y en que otras veces
se ha creido poder cortar el agua durante cierto tiempo y no se
ha podido hacer asf, 6 se ha tenido que fraccionar esa duracién
con intermedios de riego. En tales condiciones no puede traba-
jar un contratista; son contingencias & las que sélo puede hacer
frente la Administracién. También ocurre que después de empe-
zado un revestimiento hay necesidad de deshacer algo hecho an-
teriormente 6 de variar la obra por encontrar socavaciones; y
todo ello en el caso de ejecutarse las obras por contrata, daria
lugar § discusiones ¢ litigios enojosos. Propone que el pantano
de Barasona se haga también por administracién, porque la pro-
piedad del Estado en cuanto al salto y fuerza de Agua-8Salada, y
las muchas cosas que habrfan de hacerse alli por el personal fa-
cullativo, aconsejan adoptar para ejecutar las obras el sistema, de
administracién.

Presupuesto de las obras comprendidas en este primer
proyecto parcial. —El Inspector que suscribe no ha examinado
con todo detalle las mediciones, cubicaciones y valoraciones que
integran el presupuesto general, en el que ha notado, sin embar-
80, pequeios errores materiales. Se limitars & consignar que el
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concepto de revestimientos y saneamientos para asegurar en lo tercera, desde el Sifén al acueducto de Coll de FFoix (km. 66,400),

posible el cajero del Canal y evitar las filtraciones, asciende &
2.675.815 pesetas.
T.as obras accesorias, valoradas por tanto alzado, son:

Pesctas,
Una casilla en Agua-Salada....... e 10.000
La terminacién de la casilla de Estada....... 5.000
Tdem id. del vivero de Noguera........ ceees 2.000
Reforma de la casilla del vivero del Robal.... 3 000
ToTAL DE LAS OBRAS ACCESORIAS.. ... 20.000

Las obras que se llaman complementarias, todas valoradas en
el presupuesto por tanto alzado, se refieren 4 dos conceptos:

El primero comprende las obras dirigidas & procurar el debi-
do abastecimiento del Canal, y el segundo la de casa—oficina en
Monzén, segin presupuesto aprobado por TReal orden de 4 de
Agosto de 1911.

El importe de este iltimo es de 285.030 pesetas, y las tres
obras inclufdas en el presupuesto, por tanto alzado y correspon-
diente al otro concepto, son:

PPesotas.

111 desvio de los manantiales que se pierden

en la Sima del Toro y enla Reclusa....... 50.000

Pantano de Barasona,..... vesesrer coerens 1.000.000
Instalaciones para elevar del rio Cinca el agua
necesaria para dar 1.400 litros por segundo

4 1n acequinde Egtada,.....ccovvviennnen 100,000

T OTA e s eaveornorrosnoncnrsosaeses 1.150.000

que con las 985.030 del presupuesto para la construccién de
casa-oficina hacen el total de 1.435.030, correspondientes 4 las
lamadas «Obras complementarias».

Resumen de la Memoria relativa 4 1a segunda seccion del
Canal principal.—De esla Memoria, suscrita por el Ingeniero
D. Ralael de la Escosura, tomard el Inspector que suscribe los
conceptos y los datos que encierren mayor interés, desde el punto
de vista de las solnciones generales que hayan de proponerse.

La primera y méds importante manifestacién es la que hace
en el segundo pdrrafo, diciendo que presenta una descripcidn
general en la seccion, en Ja que se hace resaltar las partes débi-
les, por su naturaleza 6 construcciéu, para justificar la necesi-
dad de trabajos en ellas, ya que en la época de la construccion
oficial no se haclan revestimienlos para esperar 4 que el agua, al
pasar, dijera cudles eran los puntos de Canal en que fueran ne-
cesarios y con qué urgencia; que, ademsis, la citada descripcidn
sirve para explicar el empleo del adverbio probablemente que usa
al hablar de las obras necesarias, porque en ella sefiala las épo-
cas de comstruccion, algunas lejanas; la falta de conocimiento
que €l personal actual tiene de su constitucién, que sélo deduce
por los hechos que acaecen, ¥ la imposibilidad, por tanto, de
asegurar cémo se han de comportar las obras al paso del agua
en mayores cantidades. Por estas razones no da caracter absoluto
4 1a relaci6n de obras para ejecutar; advierte que en todos los
puntos que sefiala es preciso trabajar, pero que no son los unicos,
¥y que su enunciacién exacta y completa sélo se podrd hacer des-
pués de unos cuantos afios de prestar servicio al Canal con su
dotacién completa. _

Divide la segunda seccién del Canal en tres partes: La pri-
mera, desde el partidor de Zaydin hasta Tamarite (km. 53); la
segunda, desde dicho punto al Sifén de Albelda (km. 57), y la

donde termina. .

La primera parte recorre terreno de arenisca fioja con inter— -
posicién de las grandes masas de tierra y arena. Esta parte es la
de mds antiéua construccién. Los terraplenes se hicieron como

- suelen ejecutarse los construidos para carreteras y ferrocarriles,

tendiendo mds bien 4 la compensacién, empleando en ellos todos
los productos de la excavacidn y sin tomar las demds precaucio-
nes gue se han tomado después; por todo ello, y 4 pesar de los
muchos revestimientos hechos ya en esos terraplenes, se han
producido repetidas reclamaciones por las grandes filtraciones
(ue se presentan, y resulta necesario ampliar y completar los re-
vestimientos en toda esta parte del Canal. ‘

Muchas de las obras de fibrica ejecutadas en las épocas an-
tiguas deben estar construidas con insuficiencia de espesores para
el paso del agua, lo que ha motivado reparaciones en algunas de
ellas. Los tuneles de Olriols yde la Concepcion, abiertos en marga
arcillosa y revestidos de fibrica de ladrillo de pequeiisimo espe-
sor, han dado lugar 4 una de las averias mds importantes, que
detalla el Ingeniero mds adelante al ocuparse de las obras ejecu-
tadas en el Canal en los iltimos afios. '

Al describir la segunda parte de esta seccién (kilometros 53
al 57), dice que el terreno es de mejor naturaleza. Que sélo en el
comienzo del kilémetro 53 hay un levantamiento de marga arci-
llosaque presenta una capa de deslizamiento con inclinacion pro-
nunciada hacia el eje del Canal; que esto motivo durante la épo-
ca de la construccién de la ejecucién de un muro de contencién,
y que este ano (1912) han hecho movimiento el muro y el terre-
no que sostenfa, avanzando hacia el Ganal, por lo que ha sido
preciso proyectar y ejecutar el muro cuyo dibujo acompafia, y
sanear la trinchera que sujeta.

Del terraplén del kildmetro 54 dice:

Que si bien se construyé en buenas condiciones, como estd
enclavado en un valle permeable por el que discurren,no tan'sélo
las aguas de lluvia, sino también algunas filtraciones del Canal,
blandean éstas el terreno que lo sustentan, producen asientos, y
con ello grietas por donde escapa el agua vy, ademds, fisuras en
el acueducto, que ha sido preciso restaliar con el empleo dela
callendrita.

La tltima parte de la seccién, de construccién mds reciente,
estd abierta en desmonte en su mayor parte. Vuelven & presen—
tarse los yesos, y esto, unido 4 la escasez de obras de desagiie
que se observa en esta parte de la. seccién, obligan & considerar
preciso el revestimiento total del cajero empleando la mamposte-
ria para que lasaguas selenitosas no descompongan el hormigén.

El Ingeniero Sr. Escosura; que ha estado encargado de esta
seccién desde Enero de 1910, declara que en esta ultima parte es
donde mas se ha trabajado, por ser la llave para el riego de Ca-
talufia; pero & pesar de sus esfuerzos, han sido muchos los cortes
que ha sido preciso dar 4 los riegos, y que se han presentado al-
gunas roturas de importancia, casi todas en la travesia del Canal
por las vaguadas. A '

Declara hubo momentos que se crey6 serian insuficientes los
revestimientos ordinarios, porque se producian roturas pasando
el agua de lluvia por debajo de la solera del Canal, descompo-
niendo el yeso, haciendo descender dicha solera y saliendo al ex-
terior por galerias subterrdneas de largo recorrido, arrastrando
las tierras.

" Durante la construccién, la piedra y la grava para los reves-
timientos de hormigén procedian de canteras de aquella zona ye-
sosa, y al descomponerse en contacto del agua, producfan la
ruina de dichos revestimientos y la del suelo yesoso en que se
asentaba el Canal.
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En la actualidad sélo se emplea arena y grava del rio, ce-
mento Asland de primera calidad, y la obra que se va haciendo
es definitiva, en opinién del Ingeniero, pues las averias no se su-
ceden «con la frecuencia aterradora de los primeros alos, que
hacian temer por el porvenir de los riegos de Cataluiia, & me-

nos de no establecer un nuevo aprovisionamiento del Canal con

aguas del Noguera-Ribagorzana.»

Dice el Sr. Escosura que los revestimientos hechos en aiios
anteriores y en el actual (1912) lo han sido para dar paso al
agua, y no se han elevado mds que i la altura precisa, siendo
necesaria, ahora que la zona aumenta, y ha de aumentar, por
consiguiente, la cantidad de agna que pase por el Canal, ele-
varlos de una manera progresiva sin poder esperar unos re—
vestimientos 4 que se terminen otros. Describe luego las tres
acequias que derivan en esta seccidn, que son, como ya se dijo
en el cap. III de este informe, las de Olriols, Mola y Magda-
lena. Indica los revestimientos que en algunas partes de ellas
son precisos para atajar filtraciones, y porque, ademds, las gran-
des pendientes de las referidas acequias dan al agua velocidades
que destruyen los taludes del terreno natural. Acerca de los cinco
desagiies que corresponden & esta seccién, maniliesta que n ose
tuvo en cuenta el uso [recuentisimo que de ellos se habia de ha-
cer; pero eu virtud de sus pendientes considerables, el paso de
las aguas arrastré las soleras y atacéd las margenes, produciendo
desprendimientos de tal importancia que han invadido los terre-
nos de los propietarios lindantes, por lo que resulta necesaria
la construccidén de saltos y rapidos de fabrica para evitar este
cfecto. Hace luego la reseiia de las obras ejeculadas en el Canal
desde el comienzo del afio 1910 hasta el final del 12. Se omite
aqui esa descripcién, asi como la enumeracién de todas las obras
que se incluyven en el presupuesto. Termina indicando el orden
de prelacién de las obras, y propone por las mismas razones que
adujo el Sr. Delclds en la Memoria antes extractada, que deben
ejecutarse aquéllas por ad ministracion.

Fresupuesto general de las obras comprendidas en este
segundo proyecto:

Tl concepto de revestimientos y saneamien-
tos para mantener los cajeros de la se-
gunda seccién del Canal principal, y de
las tres acequias que derivan de ¢l, as-
ciende 4 pesetas......... Ceeerireeee..s 1.023.013,40

e —

Las reparaciones en el cauce del desagiie
de Iavela y en el de Olriols asciende #
pesetas. i oiiiiiiiiiien i e

66.300

Las obras accesorias valoradas por tanto alzado son las si-
cuientes:

Una casilla en el kilémetro 62, pesetas. .. 8.000
Cuatro pasos superiores en el Canal ...... 15.000
Pasos superiores en lus acequias......... 8.000
[dem en los cauces de desagiie .......... 5.000
TOTAL DE LAS OBRAS ACCESORIAS.... 36.000

Como obras complementariag se incluyen

en el presupuesto, por tanto alzado, dos

puentes sobre cauces piblicos aprove- B

chados por los desagiies, por........... 25.000
La totalidad del presupuesto de las obras

de este segundo proyecto parcial ascien- )

de i PEYELAS. . vt vr i 1.150.313,40

———

Resumen de la Memoria relativa & la tercera Seccidon del
Canal principal.—El Ingeniero Sr. Escosura sigue en esta Me—
moria un plan idéntico al que ha seguido en la correspondiente
4 la segunda. Comienza esta tercera Seccidn en el kilometro 67,

en la cabeza de entrada del acueducto de Coll de Foix, y termina
en el kilometro 124, en su desagile con el rio Segre. Siguen
préximamente la divisoria que separa las aguas que vierten al
Noguera-Ribagorzana y Segre, de las que van al Cinca por la Gla-
mor amarga, colector general del Canal, 4 la que van 4 terminar
también las acequias y desaglies de su margen derecha. Toda la
Seccion, 6 casi toda ella, es d» época reciente en cuanto & su
construccion, exceptuando los terraplenes de Bolés y de la Coma
del Olivo (kilometros 73,800 y 72,600 respectivamente).

Dice el Iugeniero que en la construccion se han seguido las
pricticas aconsejadas por las ensenanzas de lo ocurrido en épocas
anteriores, al ser la ultima parte construida; sdlo por causa de
falta de fondos se ha omitido realizav los revestimientos necesa-
rios para que el paso del agua no produzca liltraciones ni soca-
vaciones.

Las acequias que tienen su origen en esta seccion son: Coll
de Foix, Alguaire, Alpicat y Soses, en su margen izquierda, y
lag de Almacellas, Valmanya y Monreal, por la derecha. Acaso
por considerar que cada una de las siete acequiis en cuestién
podian servir de desagiies para el Canal, sélo se counstruyo, 6
mejor dichio, se inicié un desagiie en el kildémetro 113,200, que,
con un recorrido de 3 kildmetros, puede conducir al Ginca las
aguas que por 6l discurren.

Se omite en este extracto lo relativo & descripeion detallada
de obras de fibrica, secciones del Canal, pendienles y demds de-
talles que trata la Memoria y completan los dibujos que figuran
en el plano.

Por razones andlogis & las que expone en la olra Memoria
justifica y detalla los revestimientos que considera precisos y que
son cubicados y valorados en el presupuesto. Esta enumeracion
debe ser apreciada con el crilerio que establece la pdg. 2 de la
Memorin al deciv lo siguiente: «Al enumerar las obras no pre-
tendemos incluir todas las que falten, pues si bien pudiera suce-
der, y la experiencia de estos anos lo ha demostrado, que algu-
nos Lrozos u obras que por ahora, y con la carga actual de agua,
prestan servicio excelenle, aumentindose ¢ésta 6 modificindose
sus condiciones con el paso coutinuo de ella, necesiten repara-

_cién de importancia, asunto sobre el cual volveremos en las dis-

tintas partes de esta Memoria».

En cuanto & las obras de revestimiento y saneamiento, pre-
senta un cuadro que establece el orden de ejecucién, aunque
repite no es absolutamente riguroso. Indica también los revesti-
mientos «que deben hacerse» en la acequia de Monreal y el or-
den en que deben ser ejecutados». Con el epigrale de «Repara-
ciones» incluye en el proyecto y presupuesto de que se trata el
arreglo del desagite de la acequia de Monreal y las obras nece-
sarias que permitan el aprovechamiento del de las Bolas, impor-
tantes en junto 48.000 pesetas.

Como obras accesorias y complementarias se incluyen: la
coustruccién de una casilla en el kilémetro 120 del Canal, y una
partida para constiuir los pasos superiores para cumplir lo que
se resuelva en los expedientes de servidumbre pendienles.

Justifica en la Memoria los tantos alzados que incluye en el
presupuesto. En cuanto al sistema de ejecucion de las obras, por
las consideraciones expuestas ya en las otras Memorias exami-
nadas, considera preciso que s& hagan por administracién los
revestimientos, saneamientos y reparaciones, y en cuanto & las
obras accesorias y complementarias dice que tal vez pudieran
ser ohjeto de subasta, excepto la parte dedicada 4 caminos late-
rales.

Presupuesto de las obras comprendidas en el tercer pro-
yecto parcial, —A pesar de la gran longitud de esta lercera sec-
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cién del Canal y delas acequias correspondientes 4 ella, el pre-
supuesto general de las obras que laltan por ejecutar es muchi-
simo menor que el de las otras seccioues.

Pesotas,
Los revestimientos y saneamientos figuran por.. 481.4585
Las reparaciones, como ya se ha dlChO por. ... 48,000
Las obras aceesorias.......cooveeiiiiiiiii 16.000

545,455

Y como complementarias figuran las siguientes:

l’ésétns.

Prolongacién de la acequia de Alguaire, segin

presupuesto nprobudo por Real orden de 31 de
Mayode 1912, . ..o viiiiiiieiienn e en. 124,667
Cammos laterales (por tanto a zado) ceeens. D3.000
ToTAL DE LAB OBRAS COMPLEMENTARTAS.... 177.667

E! presupuesto correspondiente 4 este tercer pro-
yecto pareial importa....... e v 7230122

Resumen de la Memoria relativa al cuarto preyecto par—
cial,—Corresponde este proyecto al Canal de Zaydin y sus ace-
quias y desaglies; y dice el Ingeniero Delclds en su Memoria que
por ser el Canal de Zaydin derivacién del principal, el asegurar
la dotacidn del primero equivale 4-que el principal tenga dispo -
sicion, y en el origen del de Zaydin el agua que éste necesite; 1o
que se conseguird asegurando la dotacién del Canal principal y
su cajero hasta el de Zaydin. No comprende, por consiguiente,
este cuarto proyecto parcial mdas que las obras necesarias para
asegurar el cauce de este ultimo; explica el Ingeniero con clari-
dad la traza general de este Canal, su principal desagiie por la
Clamor Amarga y la orografia general de la zona, para deducir
de todo ello la importancia de esta derivacion del Canal princi-
pal, que sirve para regar toda la zona comprendida entre el rio
Cinca y la primera vaguada de la vertiente de la Clamor, deno-
minada vaguada de Faleva. Como venimos haciendo, omitimos
las descripciones detalladas de la Memoria, complementadas por
sus anejos y por los dibujos que la acompahan.

Por la calidad del terreno en que se desarrolla el Canal de
Zaydin, puede dividirse éste en tres partes: en la primera, que
comprende desde el partidor hasta el kilometro 28, el terreno
estd constituido por capas alternas de arenisca y arcilla 6 tierra
floja. Del kildmetro 28 al 40, la caracteristica del terreno es
presentarse las gravas con mayor ¢ menor abundancia, forman-
doen algunossitios sélo bolsadas, y alcanzando en otros tal impor-
tancia, que kildmetros enteros del Canal estan abiertos en terreno
de gravas. Desde el kildmetro 40, el terreno estd constituido por
margas 6 salagones que, & partir del kildmetro 44, se mezclan
con vetas de yeso.

En la primera de esas tres partes se hicieron durante la cons-
truccion algunos revestimientos de taludes donde el terreno pa-—
recia mds flojo. Estos revestimientos no tenian solera, y en al-
gunos sitios sélo son parches, que siguen las irregularidades de
la roca que limita la parte de terreno flojo. Describe luego el In-
geniero las acequias que derivan del Canal de Zaydin, y los datos
que expone en la Memoria estdn complementados por los dibu~
jos que figuran en los planos. Describe también los dos cauces
artificiales de desagiie que corresponden al Canal de Zaydin, y
que son: el de Binaced y el de Casas-Novas. Da cuenta luego el
Ingeniero de la obra ejecutada en 1910, 1911 y 1912, Presenta
un cuadro muy detallado de las obras que deben ejecutarse para

asegurar la seccién y el cajero, tanto en'el Canal de 7a,ydin como
en las acequias de Balcarga, Ripoll y Explus.

Hace notar que en ese cuadro estdn incluidos algunos reves—
timientos de taludes que ya se revistieron en la primera mitad
del afio 1910, y que éste se debe & que no se establecid solera y
s6lo se revistieron los taludes, por lo que, al reblandecerse el

“terreno del fondo del cajero por el paso del agua, se produce la

tendencia de los revestimientos & deslizar y se forman grietas
longitudinales en el centro de los mismos y en sus enlaces con la
roca natural; estas grietas existen muy marcadas en todos 6 en
casi todos los revestimientos antiguos, hechos exclusivamente en
los taludes.

Presenta luego el Ingeniero el cuadro relativo al orden de
prelacién de las obras que falta ejecutar en el Canal de Zaydin y
en sus acequias, y defiende la necesidad de construirlas por ad-
ministracion.

Presupuesto general de las obras comprendidas en este
ultimo proyecto.— El total importe de los revestimientos y sa—
neamientos presupuestados ascienden & 483.185 pesetas.

Como reparaciones aparecen: el aumento de desagiie en un
cafio valorado en 1.200 pesetas, y el desaglie de la acequia de
Eapliis, apreciado en 20.000.

Total de reparaciones, 21.200.

Como obras accesorias se mcluyen por tanto alzado las si—
guientes:

Pesetas,

Reforma de la casilla de Fajarnés.. . ......... 8.000
Casilla en el vivero de Zaydin...... vevver e, 6,000
Depdsito de agua para siete casillas............ 4.900
Corrales para nueve casillas.............. ... . 3.600
TOTAL DE OBRAS ACCESORIAS......... 22,500

Como obras complementarias se incluyen en el presupuesio
por tanto alzado: '

’ Pesetas.
Caminos laterales en Canal de Zaydin.......... 20.000
Puente sobre la Clamor Amarga.......... . 50.000

El presupuesto Lotal que corresponde & este cuarto proyecto.
parcial se eleva & 576.885.

Informe del Director del Canal acerca de los proyectos.
anteriores.—Después de consignar una ligera noticia de las vi-
cisitudes por que ha pasado el Canal de Aragén y Cataluiia, dice
el informe del Ingeniero Jele D. José Sans Soler que la construc-
ci6én de éste durd hasta 31 de Diciembre de 1909.

Presenta después un estado comparativo del presupuesto ge-
neral aprobado por Real orden de 4 de Enero de 1907 y de los
gastos satisfechos hasta terminar oficialmente el periodo de la
construccion. De esle cuadro comparativo y de las observaciones
que acerca de ¢l hace el informante, se ha tratado ya en el ca~
pitulo IIT de la presente Memoria.

Presenta después un cuadro en que figura la denominacion y
longitud de los cauces de conduccién construidos, y el resumen
de las obras ejecutadas en cada uno de ellos, presentando & con-
tinuacion lista de algunas que no estin comprendidas en el rele-
rido cuadro, aunque no explica la razén 6 molivo de dicha sepa-
racion. Formula luego un estado en que detalla un total de 65
kilometros 256 metros de camces de conduccidn que tampoco-
figuran en el cuadro principal anterior.
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Acompafia una relacién de la superficie regable por términos’

y fincas formada con los datos existentes en las oficinas, y aliade
que esos datos se reclifican actualmente.

Los gastos totales al finalizar la construccién, referidos 4 la
extensién de la zona regable, dice el Ingeniero Sans Soler que
no llegé & 315 pesetas por hectdrea. Considera asombroso el des-
arrollo de los riegos en la zona del Canal de Aragén y Cataluiia,
Afirma que los propietarios de los terrenos, dvidos de gozar cuan-
(o antes de los beneficios del riego, consiguieron quev comenzara
el suministro de aguas en 1906, cuando sélo podia utilizarse una
pequelia parte de los cauces de conduccién. Acompaila un estado
relativo 4 ]osvkilémetros de canales y acequias en explotacién,
tomas de riego concedidas, superficies dominadas por las tomas,
v otros datos relativos & la explotacién durante los ailos 1906
a 1912.

Para que sirvan de término de comparacion con este desarro-
llo inusitado de los riegos en el Canal de Aragén y Cataluia
aduce datos relativos al Canal de Urgel, terminado en 1861, y
que no se utilizé por resistencia y exigencias de los propietarios,
hasta que aquéllos legaron 4 un convenio con la Compaiiia para
que ésta (ltima construyera la red de distribucion y desagiies en
las 60.000 hectireas dominadas; se tard6 veinte allos en regar
en la zona de Urgel hasta 52.000 hectdreas, y no paso de 12 me-
tros cdbicos el madximo caudal suministrado &4 pesar de ser 33
metros ciibicos por segundo la dotacién de dicho Canal.

Opina el Sr. Sans Soler que el sorprendente desarrollo de
los riegos en la zona del Canal de Aragén y Catalulia no se de-
tendrd, ni por falta de tierras que puedan hacerse regables, ni
por omitir los propietarios la ejecucién de las obras y labores ne-
cesarias para pouerlas en riego; estos trabajos se hacen actual-
mente y continuaran 4 medida que aumente la riqueza del pais
y se cuente con los brazos necesarios para ello; y anade luego las
palabras siguientes: «Pero pudiera temerse que el incremenlo de
los cultivos intensivos, y aun el de los extensivos, tuviese un li-
mite en el caudal disponible». Recuerda que las diversas conce-
siones del Canal fueron otorgadas con una dotacién de 35 metros
cibicos por segundo, tomadns de los rios Esera y Cinca, y que
se establecian presas en ambos rios, uniéndose la del Cinca con el
canal de riego por medio de un canal de alimentacién.

Como en la construccidn se ha prescindido de la derivacién
dle aguas del rio Cinca, quedando exclusivamente confiada la ali-
mentacién del Canal de Aragén y Cataluiia al rio Esera, se pro-
pone examinar si el caudal de este ultimo podrd ser suficiente
para atender 4 todas las probables necesidades de los riegos.
Copia en su informe lo que ya habia consignado en la segunda
Memoria anual de explotacién y que sirvié de fundamento al se-
fior Delclds para no estudiar la capacidad del pantano de Ba-
rasona, segun manilesto en la primera Memoria que hemos ex—
tractado.

Prescindird el Inspector que suscribe de las hipotesis capri-
chosas acerca de los cultivos que se establecerdn en las cuatro
proporciones en que divide las 105,000 hectdreas de la zona re-
sable; del nimero de riego: que supoue han de pedirse cada afto
para cada clase de cultivo; de la distribucidn supuesta de esos
riegos en los doce meses del aho, y, linalmente, del volumen
asignado por riego y hectdrea, cifras todas eilas consignadas en
un estado que da lugar & otro, en el que resulla consignado el
consumo de cada uno de los meses del aflo, que eleva el total de
los doce & 261.500.000 metros cubicos. Omitimos también la
comparacién de aquellos volimenes con los que expresan los mi-
nimos atorados en cada uno de esos meses, gue da para suma
de todas las aportaciones minimas mensuales del Esera la cilra
de 507.800.000. De este tultimo cuadro deduce los sobrantes de

agua en los meses de Febrero, Mayo, Junio, Julio, Noviemme y
Diciembre, y el délicit de los meses de Enero, Marzo, Abril,
Agosto, Septiembre y Octubre. Evalia asiel mayor déficit en
unos 26 millones de metros cubicos para el caso de que pudiera
disponerse de todo el caudal del Esera; tiene luego en cuenta que
por Real orden de 30 de Noviembre de 1910 se ha de entregar &
la acequia de Estada un caudal de 1.400 litros por segundo, y
por tal motivo dice que el déficit se elevard & unos 37 millones
de metros clibicos. Consigna en su inlorme el Ingeniero Sr. Sans
que ya propuso & la Superioridad una solucién para evitar que
el derecho preferente de la acequia de Estada 4 las aguas del
Esera pudiese perjudicar al Ganal, la cual consiste en elevar del
rio Cinca el agua necesaria para la dotacién de dicha acequia,
utilizando parte de la energia que puede desarvollar el salto de
Agua-Salada 4 la salida del tinel nim. 1, y que la Superioridad
ordend, por Real orden de 20 de Abril de 1911, que se redacte
el proyecto definitivo y que, mientras se llegue & su realizacion,
se dé provisionalmente el agua 4 dicha acequia, derivindola del
Canal por el barranco del Ciego. Considerando por este motivo
que puede yna prescindirse de segregar de las aguas del Esera los
1.400 litros por segundo & que tiene derecho la acequia de Es-
tada, reduce el problema & conseguir pueda cubrirse el supuesto
déficit de 26 millones de metros ctibicos.

Propone para ello construir el pantano regulador & que alu-
de la Memoria del Sr. Delclds. Habla después del caudal aprecia-
do en 3 metros cibicos por segundo que se pierde en la Sima del
Toro. Dice que el desvio y captacién del manantial parece que
se podrd realizar [icilmente; «y si su candal medido resulta el que
se supone, implicaria un aumento en el rio Esera de unos
7.700.000 metros ciibicos mensuales, reduciéndose asi el déficit
para los riegos de otofio y la capacidad del pantano de Barasona,
que bastaria fuese de unos 12 millones».

Por las consideraciones expuestas se demuestra, 4 su enten—
der, la magnitud de las obras realizadas por el Tstado, su poco
coste por unidad superlicial de la extension de terrenos que puede
regar, el asombroso rdpido incremento que han adquirido los
riegos y la conlianza de que no ha de faltar el agua al extender-
los en toda la zona regable; esto tltimo implica, dice el seior
Sans, «la necesidad de hacer las obras complementarias que he-
mos indicado, y cuya cuantia sélo puede {ijarse en tantos alzados
hasta que se redacten los correspondientes proyectos; pero, desde
luego, puede asegurarse serd muy inlerior & la de la presa del
Cinca y canal de alimentacién cue se suprimieron».

No muy seguro, sin duda, de la eficacia de cuanto propone
para abastecer el Canal, dice que si se equivoca y resultan mas
de 25.000 hectdreas de cultivo intensivo, ptesto que se han he-
cho ensayos de cultivos de remolacha con buen resultado, y pa-
rece existir el propésito de construir en Binéfar una Azucarera,
como eso implicaria gran desarrollo de la riqueza del pais y
grandes utilidades para el Estado, «podria éste aumentar la po-
tencia de riego del Canal, siendo, & nuestro entender, posible du-
plicarla, regularizando con un pantano el caudal del Noguera-
Ribargozana y llevando sus aguas sobrantes al Canal de Aragén
y Cataluila por medio de un canal de alimentacién, que podra
unirse con aquél en el Collado de Coll de Foix».

Trata luego en su informe de los revestimientos y saneamien-
tos que no se hicieron al tiempo de la construccién. Dice que de
la necesidad de algunos podia preverse, desde luego, y que debia
esperarse & que la experiencia demostrase la necesidad de otros.
Entre los previslos pareciy prudente aplazar la ejecucién de los
que debian apoyarse en terrenos susceptibles de asiento al pasar
el agua; pero hubiera sido conveniente construir los restantes
antes de comenzar la explotacién de cada tramo.
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El que no se hiciera asi debe atribuirse & que el crédito dis-
ponible no permitié prodigarlos; 4 la premura del tiempo y al
clamoreo del pa's que cifraba en los riegos lodas sus esperanzas
y pedia su mds inmediata implantaciou. En obsequio 4 la breve-
dad y por no ser de importancia capital para los lines de la co-
mion encomendada al Inspector que suscribe, se omiten las con-
sidernciones, casi siempre acertadas, divigidas & explicar las
vicisitudes de estis obras y I necesidad de realizar ahora las
que regquicrit In segnridad y buen servicio del Canal,

Dasa después & electuar Lo comparacion del coste total de las
obras y del anmento-de valor de los Lerrenos de la zona regable,
estimando medida Ly atilidad 6 riqueza que crea el Canal por el
exceso del seguudo sobre el primero. Opina que ¢l aumento en
la contribucion representari un interés de 4 por 100 al capital
invertido, suponicndole de 41 millones de peselas.

Trata con gran extension lo relativo 4 la simultaneidad de la
gjecucion de las obras y la explolacién del Ganal, y eslablece,
justificindolo, que s6lo pusden ser vealizadas aguéllas por el sis-
tema de administracion cuando alectan & los cauces de conduc-
cion, En cnanto & las obras complementarias y algunas de las
accesorins, por ser ajenas a4 dichos cauces, parece que podreinn
constriirse por conlrala sin ningun inconveniente; pero confia el
[ngeniero Sr, Sans que Bo se ordenard Ly alopeion de ese siste-
ma cuando lenga que hacerse el pantano de Barasoni, y hace
constar también los inconvenientes que ofrecerin para las obras
de desvineion de los manantiales que se pierden en la Sima del
Toro. Compara los presupuestos de las diversas clises de obras
de las cuatro secciones con el andlogo de los gastos previstos por
&1 en la Memoria de explotacion del afio 1911, y sehla las dife-
rencias entre ellas. Termina suplicando que, sin perjuicio de
aplazar toda resolucion respecto de un crédilo lotal delinitivo
para cjecutar en el Canal las obras uecesarias para que éste
preste con seguridad su servicio, se resuelva con urgencin el sis-
tema con arreglo al cual podrdn desarrollarse las obras em-
pleando los créditos que se otorguen, por estar convencido de que
de ello depende el que puedan subsistir los riegos.

CAPITULO VI

ESTunio i LA SITUAGION AcTUAL DEL CANAL D10 ARAGON v CATALUNA
1N RELACION CON LO DISPUESIO EN LA LEY DE 5 DE SEPTIEMBRE DE
1896 v CON LOS INTERESES CREADOS EN LA ZONA REGABLE,— RESO-
LUCIONES QUIY PUDIERAN ADOPTARSE PARA 1O SUCHSIVO.

Consideraciones generales.—Uua vez expuestos los antece—
dentes y observaciones consignados en los capitulos precedentes
deben estudiarse los prohlemas que surgen de la situacion actual
del Canal de Aragdén y Cataluha.

Puede asegurarse que el referido Canal no dispone del abas-
tecimiento que le seflalaron las concesiones resenadas en el capi-
tulo 1, y que existen lundados temores de que sobrevengan gra-
ves desperfectos y se produzcan imporlantes [iliraciones, si llega-
ra 4 ser alimentado con la dotacion de 35 metros ctibicos por se-
gundo que se le otorgd, la cunl mds bien peca de modesta que
de exagerada, si se tiene en cuenta la mucha superiicie de la zona
regable.

Eslos temores se ven claramente en las manifestaciones que
hacen los Ingenieros en las Memorias del presupuesto de las obras
‘que falta ejecutar, recogidas en ¢l cap. V de esta Memoria, en la
noti de las obras de revestimicntos y reparaciones electundas
(anexo letra F). Y, porltimo, cn el hecho que observd personnl-
menle el Inspector que suscribe en su visita al Canal durante los
dias 21 al 27 de Abril del corriente ano. Enesa época se prorratea-

ha el agua 4 los regantes. Para el prorrateo se adoptaba un coefi-
ciente inferior al que permitia el caudal del rio en aquel enton-
ces, como puede comprobarse por el grifico S, de los anexos al
cap. 1V, La razén que tenia el Director del Canal para hacer lo
que hacin, no era otra que el temor de perjudicar mds grave-
menle & los suscriptores si admitia mds agua en el Canal. El cau-
dal de alimenlacion que correspoundin al coeliciente de prorrateo
adoptado alejaba el riesgo de que se produjeran averias que mo-
tivaran Ia suspension del riego, y éste podia terminarse en un
plazo de mis 6 menos dias. Pero si adoptaba mayor coeliciente
de prorrateo, y para ello admitia mis agua en el Ganal, conside-
raba inminente el riesgo de averias, y & cambio de la ventaja de
terminar el riego del campo en menos tiempo y, por consiguien-
te, con mds oportunidad, podin surgirv el conflicto de que no se
pudieran regar las tierras suscritas y no regadas.

No parece licito admitir que se ha cumplido ya laley de & de
Septiembre de 1896 y considerar 4 la Administracidn exenta de
la obligacién de ejecutar las obras indispensables para capacitar
al Caual y acequins principales que ha construido para que por
ellas puedan discurrir, de modo permanente, los caudales que
han servido de hase al trazado de los perliles y secciones que de-
lerminan sus capacidades respectivas.

Tampoco debe considerarse totalmente cumplida lo que
aquella ley ordend mientras no se garanlice el abaslecimiento
olorgado & este Canal y que no lué reducido por ninguna dispo-
sicidn legal ni administrativa de fecha posterior.

Cuando menos, y aunque no se llegara & este ultimo, es in-
dispensable conseguir un abastecimiento capaz de servir holga-
damente la porcion de zona dominada p'or el Canal en la que los
propietarios han ejecutado obras para hacerla regable.

A subsanar la primera de las dos diferencias =elialadas para
que pueda considerarse cumplida la ley de H de Septiembre de
1896 se dirigen las obras de revestimientos y saneamientos, va-
loradas en el presupuesto que el Director, Sr. Sans Soler, elevd &
la Superioridad & lines del ano 1912, Tal vez no sean precisas,
al menos de momenlo, todas las ue liguran en el citado presu-
puesto, pero en cambio, como acertadamente declara en su Me-
moria el Ingeniero Sr. Escosura, podrin resultar indispensables
obras de esa clase que 1o se juzgaron necesarias al redactarlo.

La exactitud de esta afirmacion se ha comprobado ya, porque
el anexo relativo 4 las obras ejecutadas con cargo & los créditos
otorgados para obras de este Canal en los presupuestos generales
del Estado para el aito {913, demuestra que este Ullimo alo se
emplearon mas de 50.000 pesetas en obras no previstas en aquel
presupuesto, lormulado algunos meses antes.

Las obras de consolidacioun, incluidas en el precitado presu-
puesto obedecen, como dice el Ingenieio Sr. Delclos, a la necesi-
dad de proporcionar & los cajeros las debidas condiciones de se-
guridad ¢ impermeabilidad. En cuanto 4 la primera debe espe-
rarse que sea cada dia mayor, porque las roturas y desperfectos
producidos, y los que todavia se producirdn -probablemente
cuando se admita mayor carga de agua en el Canal y acequias
principales, serin causa elicienle de una mayor solidez al recons-
truir esas partes de obra que eran antes las mas débiles, segun
demostracidn indiscutible de la experiencia.

La impermeabilidad, condicién siempre relativa, dehe ser
estimada en la actualidad como deticienle, segun resulta del co-
mentario que formulamos en el cap. 1V acerca del pequeno ren-
dimiento del Canal como instrumento de transporte & acarreo
del agua que lo abastece.

(Continuard.)



