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adseritos 4 contratas. Los obreros dejaron aislados & los promo-
vedores del paro, y el trabajo, sin variaciones, quedé reanudado
en la tarde del mismo dia.

(Continuard.)

——G——

Heal Academia o Cieneias Bxactas, Fisicas y Nalumales,

DISCURSO DE D. JOSE BECHEGARAY

EN LA RECEPCION DEL

NUEVO ACADEMICO D. AUGUSTO KRAHE

Senores: En representacién y 4 nombre de la Academia de
Ciencias debo contestar al muy notable é interesantisimo discur-
50 de D. Augusto Krahe, discurso que con tan merecido aplauso
acabdis de vecibir.

Cumplo este deber con verdadera salisfacciéon y como lionra
seitlaladisima, y cumplo & la vezs deberes ineludibles de cortesia
y gratitud, al propio tiempo que saludo y doy la bienvenida al
nuevo académico.

Y esta recepeion del Srv,
cardcter de novedad,

L]

Krahe y mi discurso tieneu cierto
permitidme que lo alirme, luego lo de-
mostraré; cardcter que estis solemnidades no suelen presentar
con frecuencia.

Me explicaré.

Y para ue me comprenddis debo acudir 4 tiempos pasados.

Hace cuarenta y tantos aflos, yo creo que medio siglo, que
cuando de los tiempos pasados hablo, por siglos y medios siglos
los cuente, sin descender & unidades de menor calegoria; hace
medio siglo, repito, que fui elegido para la Seccidn de Giencias
Exactas de esta ilustre Corporacién. llonra que nunca olvidard
¥ que 4 través de los siglos voy recordando siempre cou emocién
{que nunca se marchita.

Algo después ocurri6 una vacante en esla misma Academia,
pero fué en la Seccidn de Cienclas I'{sicas; y yo deseaba viva-
mente, era para mi gran empeio de justicia y amistad, que ocu-
para un puesto entre nosotros, sin mds dilaciones, aquel varén
ilustre cuyo nombre nunca se pronuncia por los que le cono-
cieron y admiraron sin profunda pena y nunca amortiguada ve—
neracion,

Bien comprendéis que me reliero & D. Eduardo Saavedra.

Deseaban todos mis compaiieros, tanto como yo, que Saave-
dra luese elegido sin esperar nuevas vacantes. Pero él, por en-
tonces, se habia dedicado mds & las matematicas puras que 4 las
ciencias fisicas, y preferfa ingresar en la Seccion de aquéllas, en
vez de ocupar la vacanle directa. Yo facilité la solucién del pe-
queilo conflicto académico, pasando 4 la Seccién de Ciencias IFi-
sicas y dejando en la de Exactas puesto, para el cual, -por una-
nimidad y con entusiasmo, fué elegido D. Eduardo Saavedra.

[abia estado en posesién mia la medalla nim. 6; de esta
medalla entrd en posesién Saavedra, y ésla es la que hoy pasa
i D. Augusto Krahe.

Con lo cual el nuevo académico viene & ocupar el puesto que
sucesivamente hemos ocupado, por orden cronoldgico, el que en
este momento os dirige la palabra y el que ya nunca hard oir su
voz tan bondadosa, tan sugestiva y tan ilustre en este recinto; en
suma, Saavedra y yo somos los inmediatos predeceaorea del se-
hor Krahe en la Academia de Ciencias.

Y como estos discursos tienen, por decirlo asi, su tradicién,
que les impone normas y pautas, por otra parte bien naturales,
4 que han de sujetarse todos los académicos en el acto de su re-
cepcidn, el Sv. Krahe teufa que hacer hoy el elogio de los dos
académicos que le han precedido, pov cuya causa ha pronuncia-
do frases carillosas y de alabanza para mi modesta personalidad;
frases que yo le agradezco en el alma, porque estin dictadas
por la simpatia y si se quiere por el respeto que los afios, por ser-
muchos, imponen y hasta por influencias de aficiones comunes:
que el 3r. Krahe y yo amamos con amor vehemente las matema-
ticas puras, y si los carifios terrenos tributados & un mismo oh-
jetc; engenidran rivalidades y odios, estos amores @ la misma
ciencia engendran sentimiento profundo de simpatia y [rater-
nidad.

Sea como fuere, en su discurso el Sr. Krahe me aludia una y
olra vez eu lérminos afectuosos, y yo debia recoger la alusién y
debia contestar & ella como mejor pudiese:
cra en mi denda de gratitud y cortesfa.

lo dije al empezar,

El nuevo académico, habiendo cumplido ya esta primera la=
bor de cortesia respecto & uno de sus predecesores, la complela
con las [rases de respetuoso entusiasmo y justa admirvacion que
al segundotributa y de las que todos nosotros somos eco repetido.

A los clogios que hace del Sr. Saavedra yo me asocio con la
inteligencia y con el corazén, y & nosotros se asocian, de seguro,
todos los demds académicos. Pero, qué elogio podré agregar yo
para el Sr. Saavedra que no resulte vulgar y mezquino, tributi-
do & aquella gran figura del siglo XIX, 4 aquel justo entre los
Justos, sabio entre los sabios, cuya inteligencia era toda luz,
cuyo corazdn era todo bondad y cuyo nombre serd glorioso en la
historia de la ciencia espafiola?

*
¥ *

También para el que contesta & estos discursos de recepcion
ha fijado la costumbre sws normas y sus pautas, y después de
consagrar un recuerdo siempre vivo y un tributo de admiracién
siempre inlerior & mi deseo al Sr. Saavedra, debo pagar otro tri-
buto de icdiscutible justicia al nuevo académico, al que viene &
ocupar la doble vacante, como antes explicaba, evocando recuer -
dos ya lejanos.

El Sr. Krahe, él lo dice y todos los sabemos, ha dedicado de
preferencia sus grandes energlas intelectuales y su amor al es-
tudio, consagrando aquéllas y éste al cultive de las matemdticas
puras, coun preferencia 4 toda otra labor cientilica.

Don Augusto Krahe, alumno brillante de la Escuela de In-
genieros de Caminos, Catedrdtico por oposicién de Geometria
descriptiva y Estereotomia de la Escuela Superior de Artes é In-
dustrias, de Madrid, y por reforma Profesor mds tarde de la clase
de Geometria descriptiva y Ampliacién de Matemdticas en la
misma Escuela, es va, hace muchos ailos, maestro eminente en
la enseilanza privada y matemdtico ilustve en Espana y fuera de
Espana.

No se ha coutentado con ser lo que pudiéramos llamar un
matemdtico contemplativo, es decir, con estudiar las teorias que
los maestros han creado, sino que ha construido por si otras nue-
vas con trabajos important{simos de propia investigacion. Y no
necesita ni citas ni demostraciones este aserto, porque el discur-
so que acabdis de oir es la mejor prueba y la demostracion mds
completa de lo que vale la inteligencia del Sr. Krahe y su facul-
tad creadora.

El contemplar y juzgar la obra ajena, si es digna de ella, con
imparcialidad, admiracién y entusinsmo, es ya acto meritorio,
del ¢ue no todos son capaces por desgtacia, ya porque les falte
inteligencia para comprender, ya porque les abrumen i veces
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aquellas tristezas del bien ajeno de que habla la Doctrina Cris-
tiana.

Pero si estudiar y comprender & los maestros, si hacer suya
intelectualmente la obra de otro matemdtico es ya mucho, y es
el comienzo de la cultura para la clase intelectunl de un pafs,
hacer obra propia, agregar siquiera una hilada de siileria al mo-
numento de ta ciencia, jqué digo, una hilada!, agregar una pie-
“dra tan s6lo & su ciclépea mamposteria, es mucho més.

Millares de hombres, aunque no todos, son capaces de admi-
rar un edilicio; pero los que van elevando la fibrica son relati-
vamente pocos y deben ser los predilectos. ' . N

Asi el S, Krahe, que sients en si energias grandemente acti-
vas, al escribir su discurso académico no ha podido resistir aque-
llos impulsos, y al aproximarse este momento ha roto resuelta—
mente con la tradicién, segtin la que, en esta clase de trabajos,
la parte que pwliera llamar técnica queda d veces reducida & un
minimo, Invadiendo su campo la parte literaria. Para excusar lo
gue counsidera un atrevimiento, dice el nuevo académico con
modestia y gracejo: «me parece como que 0igo la voz patriarcal
de nuestro D. Eduardo, que me wmurmura al oido: sapatero, d
tus zapatos, y obedeciendo la orden, & mis zapatos, § sea & mis
matemadticas, me voy».

Recuerdo un caso andlogo, pero en otra Academia, la Aca-
demia Espabola; alli se presentaba el gran poeta, el inmortal
D. José Zorrilla, y también tenfa que escribir un discurso en pro
sa, y también se resistié por impulsos de su naturaleza poélica a
abandonar en el acto solemue su maravillosa rima, y, al fin, re~
sueltamente, di6 forma, y leyd, entre grandes aplausos, su dis-
curso de recepcion, pero escrito en verso. Tambiéa el admirable
autor de Kl sapatero y el ey volvié en aquella ocasién 4 sus za-
patos. Llay zapatos que son colurnos.

En suma, que nuestro nuevo compailero ha escogido para
este acto solemne, no un tema general, sino un problema con-
creto y al parecer modesto: el de la resolucion de las ecuaciones
de cuarto grado por un nuevo método. Y asi que el que lea su
discurso encouirard poca relorica, pero lo encontrard sembrado,
como el cielo de estrellas, de {6rmulas matematicas, que son las
prodigiosas constelaciones de otro cielo.

Verdad es que el problema de la resolucion de ecuaciones de
cuarto grado es un problema hace mucho tiempo resuello y por
multiples artificios, de modo que parece dilicil encontrar en él
variedad tentadora y materia virgen y algo nuevo que pueda in-
teresar al espiritu matemdtico moderno. Y, sin embargo, el se-
fior Krahe ha vencido estas dificnltades, y las ha vencido bri-
llantemente, presentando un mélodo no solamente nuevo, sino
que con ¢l marca nuevas y fecundas orientaciones: tal es el ma-
yor mérito, & mi entender, que resplandece en su notabilisimo
trabajo.

El Sr. Krahe protesta, y protesta con razon, contra todo ex—
clusivismo en la ciencia matematica, ya en favor del andlisis, en
el que por lo demds todos admiran sus prodigiosos medios de in-
vestigacién, ya en favor de las transformaciones y representacio-
nes geométricas, que cuando se las contempla, no al través del
microscopio cldsico, para achicarlas, sino al través de un teles-
copio para explorar sus senos infinitos, en ellos se adivinan gran-
des conquistas de la ciencia del porvenir.

El nuevo académico, en su Memoria, como habéis oido y po-
déis leer; parte de 1o mds sencillo, para irse elevando 4 15 mis
genevral y complicado. A la manera que el naturalista parte del
protoplasma elemental para seguir el desarrollo de la vida y lle-
gar & los seres superiores.

Aqui lo elemental, el protoplasma, si vale la imagen, de las
ecuaciones, son las de primer grado, y escogiendo las magnitu-
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des mds generales, es decir, las imaginarias 6 cantidades com-
plejas, cita el Sr. Krahe la multiplicacién y ‘divisién de vecto-
res, que con la cita basta, y pasa, desde luego, 4 las ecuaciones
de segundo grado. Ya en ellas empiezan & dibujarse las lineas
generales del nuevo método, como en Ja escala zooldgica se dibu-
jan vagamente en los animales inferiores érganos que mds ade-
lante adquirirdn suprema perfeccion.

En este ejemplo elemental estd ya un esquema de 14 idea que
el 8r. Krahe ha de aplicar 4 las ecuaciones superiores; este ejem-
plo da una muestra del propoésito del autor & unir la Geomelria y
el analisis, no como rivales, sino como partes de una ciencia to-
tal que armoniza sus esfuerzos para el descubrimiento de una
teoria 6, mejor dicho, para la solucién de un problema inico: el
soberano problema de la verdad matematica.

El nuevo académico recuerda que las ecuaciones binomias
son las mds sencillas entre las ecuaciones de grado superior, las
que se resuelven inmediatamente por la extraccion de una raiz, y
el limite de lo elemental en este género se encuentran, pues, en
las binomias de segundo grado. ‘

E! alumno mds modesto de una clase de matemdticas de Ins—
tituto sabe & debe saber cdmo se transforma una ecuacion de se—
gundo grado general en ecuacién binomia; pero cuenta que &
veces en lo mas sencillo estd el germen de lo mas sublime, y el
Sr. Krahe no desdefia este método infantil. No lo desdeiia, pero
le da sentido més alto, ydemuestra inmediatamente que la trans-
formacién analitica se interpreta por una traslacién geométrica
entre puntos conocidos, 4 saber: el origen y el punto medio dél
segmento que une los dos alijos que representan las raices en-el
plano de Cauchy. ‘

Porque este punto medio se conoce inmediatamente por la
ecuacion misma.

Pues aqui tenéis un esquema, como decia, del método que
aplico el Sr. Krahe 4 las ecuaciones de tercer grado, en un articu-
lo por todo extremo interesante, publicado en el periddico ‘ex-
tranjero que lleva por titulo Mathesis, revista editada en Paris y
en Gante, y en la que colaboran ilustres matemdticos del extran-
jero. '

Este es todavia el método (ue nuestro compailero aplicé, en
un articulo publicado en la revista de esta Academia, & las ecua-
ciones armonicas de grado superior.

~ Este es, por (in, el método que desarrolla brillantemente en
la Memoria que acabdis de oir para las ecuaciones de cuarto gra-

do, y el que es seguro, dado su poderoso ingenio, su actividad y

su amor 4 la ciencia, que generalizard para otras ecuaciones de
grado superior.

Y tal método, prescindiendo de pormenores Lécnicos y consi-
derado desde un punto de vista mds alto, es, como ya lo podréis
columbrar, no sélo sencillo, sino fecundo y grandemente com-
prensivo.

Es como enlazar, segin antes dije, lo mds complejo con lo
mds simple por artificios especiales de transformacién analitica
y geométrica & la vez; es como proyectar, si vale la imagen, lo
multiple en lo uno, buscando en la senciilez de éste la explica-
cién delo complicado de aquél.

Asi, en el sér zooldgico primitivo estd todo lo que, desarro-
1l4ndose, ha de dar el sistema poderoso del sér altamente orga-
nizado.

Y asi busca el Sr. Krahe en ia ecuacién general de segundo
grado, como antes recorddbamos, la ecuacion binomia de segun-
do grado también, y en la ecuacién de tercer grado la binomia
de este mismo grado, y en la ecuacién arménica del grado » la
binomia todavia del grado =, y en la ecuacién del cuarto grados
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no ya una ecuacién binomia, pero si una ecuacion reciproca que
por dos ecuaciones de segundo grado puede resolverse.

No otra cosa ha hecho el andlisis en estos casos y en otros
muchos, convirtiendo por ¢ransformaciones analiticas ecuaciones
complicadas en ecuaciones de extrema sencillez,

Pero la eficacia de las transformaciones analiticas & veces, no
digo siempre, dependen del ingenio del matemdtico que las in-
venta, de una especie de intuicién genial, de la casualidad en al-
guna ocasion, sin que a priori tales transformaciones-resulten 6
evidentes por si 6 como términos finales de un procedimiento
légico.

En cambio, y por ingeniosisimo contraste, el nuevo acadé-
mico, en todos los trabajos que he citado y en ln Memoria que
habéis oido, enlazando la Geometria con el Andlisis, va en esle
sobre seguro; y cuando emplea una transformacién sabe de an-
temano el resultado que ha de producir, porque lo la visto di-
bujado, si vale la palabra, en una construccion geométrica.

Yo no he de repetir lo que el Sr. Krahe explica tan bien y
con tan perfecta claridad y con tan perlecto enlace en su Memo-
ria, y he de contentarme con una sintesis de todos los trabajos
antes citados, y de los que siguiendo el mismo rumbo pueda rea-
lizar en lo sucesivo.

{Continuard.)

et

PREVISION Y ANUNCIO DE CRECIDAS

Intruceiones redactadas por el Servicio Central Hidraulico.

(coNrTINuACION) (1)
PLAN DE PREVISION

Las Divisiones en que st ha de implantar la previsién y
anuncio de crecidas expondran el plan & que ha de obedecer el
servicio, para lo cual determinaran los afluentes del rio principal
que influyen de manera decisiva en las crecidas de éste, y que,
por lo tanto, han de entrar en el cdlculo de la previsidn; pon-
dran de manifiesto los casos en que sea preciso recurrir & hacer
la previsién directameunte por medio de estaciones pluviométri-
cas; y [ijardn las estaciones hidrométricas que hayan elegido para
la determinacién de las velocidades de las ondas de crecida de
cada tramo del rio principal y en los afluentes, v asimismo las
que han de intervenir en el cdlculo de las alturas probables en
1os puntos en que se quiera anunciarlas con anticipacién.

También hardn la relacién de los medios de transmision de
1os datos de las estaciones al encargado de la prevision, de los
anuncios de éste & las Autoridades é interesados, y el sistema que
para esto se adopte.

Si es preciso estudiaran los puntos en que conviene establecer
estaciones para aumentar las existentes 6 para, en casos extre—
mos, modificar su situacion si las condiciones impuestas por el
método que se haya de seguir U otras consideraciones lo hacen
necesario, y hardan constar estas modificaciones, razondndolas
convenientemente, en la memoria anual que han de remitir &
este Servicio central, conforme 4 lo dispuesto en las «Instruccio-
nes sobre aforos», a las que se han de ajustar en todo lo que no
contradiga 4 las presentes.

En esta Memoria dardn noticia de los resultados utiles que se

(1) Véase el niimero anterior.

haya podido obtener de los datos antiguos y se hard un resumen
del estudio de la relacién del agua de lluvia caida con la vertida
por el rio, para los afluentes importantes y para el rvio principal,
por aflos, por meses y en cada temporal seguido de crecida. Se
determinard el coeliciente de desuglie en cada caso, y el de absor-
¢ién, teniendo en cuenta la sequia ¢ humedad relativas, haciendo
la distincidn entre las dos épocas, fria y cdlida, en que se puede
suponer dividido el aflo: una, comprendiendo los temporales de
otoilo, el invierno y el principio de la primavera, y otra, el resto
del aito, deducidas del cardcter climatologico de la comarca. En
general, comprenderd la primera desde 1.° de Noviembre 4 {in de
Abril, y la segunda, de 1.° de Mayo a {in de Octubre.

Asimismo se calculara el mddulo del rio y el nimero total
de metros cibicos vertido en un ato.

Para cada crecida se registrard y comunicard en la Memoriu:
el volumen de agua total que ha discurrido; el caudal mdximo vy
el medio en m*® >< 1''; el tiempo de su Juracion, expresando el
momento del comienzo, de la culminacién y de la terminacién;
la altura 6 alturas mdaximas alcanzadas en el punto en que se
hace el anuncio y las alturas previstas, aunque no se las haya pu-
blicadoj la lluvia eficaz en cada esltado inicial; un resumen anual
del numero de dias que cada rio estd sobre la linea peligrosa y la
altura que alcanza sobre ella, asi como la extensién de la zona
inundada, y cuantas particularidades estimen de utilidad para el
mejor desempeno de su misién.

Anotacion y archivo de datos.—Aparte de los grificos de can-
dales que dispone la lnstruccién de aloros, se ha de hacer, con
deslino al Servicio central hidrdulico, para los rios en que haya
establecidas estaciones de previsién de crecidas, un resumen
anual de los gradficos de alinras de escala exclusivamente, que son
en este caso de interés dominante. Se las debe hacer en negro so-
lamente y en la misma forma dispuesta en la citada lnstruccion,
suprimiendo la curva de caudales, con lo cual se podrd poner en
la misma hoja un gran numero de estaciones. En eslos grificos
se seitalard con una l{nea horizontal, ¢ por medio de una nota, Ja
altura en que las crecidas comienzan 4 ser peligrosas, y cuando
se haya calculado de antemano la altura del agua en una estacion,
se estampard en el sitio correspondiente, v en la fecha en que se
hizo el anuncio,las cotas previstas, para su cotejo con lacurva real,
de suerte que la diterencia de abcisas del punto en que aparece
aquélla y del momento en que se vealizd y (que corresponde al
punto de la curva real, expresa la anticipacién con que se ha
anunciado. La representacion se hace como indica el modelo 8.

Estos restimenes son distintos de las curvas de crecida y de
prevision que el Ingeniero encargado de esta ultima traza para el
estudio y el cdlculo de las alturas en la escala adecuada.

Para cada una de las estaciones se llevard los estados ordena-
dos en las «Instrucciones sobre aforos».

Graficos andlogos & los que antes se han descrito se hardn con
los datos de los pluvidmetros, teniendo cuidado de dibujarlos
adoptando para las horizontales la escala mitad de la designada
para las anteriores; y con objeto de poder apreciar la relacién de
tiempo existente entre unas y otras, se las colocardn en la misma
hoja y encima de los grificos de altura trazados con la misma es-
cala horizontal para las estaciones de agua abajo en las que se
aplique para la prevision el metodo fundado en la observacion de
las Huvias.

En correspondencia se colocard también los de las auxiliares,
si las hay, con arreglo al modelo 9.

Las alturas diarias de agua que dé el pluviémetro, serin ano-
tadas en Jas libretas correspondientes andlogas & las destinadas &
las escalas hidrométricas, conforme al modelo 2.




