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ENCAUZAMIENTO Y SANEAMIENTO

DEL RiO MANZANARES

Con verdadero gusto atiendo & requerimientos de mi dis-
tinguido Jefe Sr. Maluquer para que dé & conccer algunos dalos
relativos 4 las obras que estdn ya en ejecucion para encauzar y
sanear el rio Manzanares en el término municipal de esla Corte,
sintiendo solamente que pereniorias ocupaciones primeramente, y
desgracias de familia después, privindome de tiempo y dnimo,
hayan quitado cardcter de oportunidad & estas lineas que debie-
ron ver la luz publica & raiz de Ja inauguracién de las ciladas
obras, que tuvo lugar el 12 de Septiembre ultimo.

Antecedentes.—La historia que podiiamos lamar antigua de
la canalizacién de este ro es poco extensa y de ella didé cuenta
con verdadera amenidad al principio de su discurso en el acto de
la inauguracion el Excrno. 8r. Ministro de Fomento, D. Javier
Ugarte, y estd extractado en la Revisra bE OBras PonLicas de 17
del mismo mes de Septiembre al hacer la resena de dicho aclo.

No poseemos datos técnicos relativos & las obras del Canal
del Manzanares, que hubiera podido ser de gran utilidad para
posteriores trabajos.

Es de temer (que de encoutrarse alguna Memoria 6 estudio no
compensase el mucho tiempo que se invirtiera en hallarlos, el
valor de los datos que pudieran deducirse de ellos.

La historia moderna de ohras de canalizacidn y saneamiento
en dicho rio puede dividirse en dos épocas: aquella en (ue sc
desarrollaron los estudios v trabajos preparatorios dentro de la
esfera de accién del Municipio madrilefio, y las mis recientes
desde afio 1908 en que el Estado ha tomado & su cargo todo lo
referente 4 dichas obras.

Dela primera se trala detalladamente en el libro publicado
por el Arquitecto D, Mauricio Jalvoen 1906. En él se da cuenta
primeramente de algunos proyectos de particulares relativos &
obras en el Manzanares, unos para canalizacidon y urbanizacién de
las zonas limitrofes, y otros para conduccién de energia eléctri-
ca & esta poblacidn, gue no se realizaron, y con detalle se rese-
flan las obras llevadas & cabo pur el Excmo. Sr. Marqués de San-
tillana.

En el mismo libro se publican después las bases del concur-
so de proyectos para la canalizacién y saneamiento del Manzana-
res y su ribera, anunciado en Octubre de 1900, siendo Alcalde
de Madrid el Excmo. Sr. Duque de Santo Mauro, respondiendo

al cual se presenté un sélo proyecto original del citado Sr. Jalvo.

En 12 de Julio de 1901, el Jurado que se nombré al efeclo
resolvio, después de elogiar el trabajo presentado, que dada la
falta de tiempo para ilevarlo & cabo era necesario completarlo
con mas datos, y que, por tanto, aunque declarado desierto el
concurso debia aceptarse el proyecto por la Excina. Corporacion
municipal con indemnizacién & su autor para poder ulilizar aquél
en su dia. Mds larde (14 de Julio de 1902) se acuerda crear por
el Ayuntamiento un Negociado especial que se ocupase de este
asunto, nombrando Arquitecto Direclor de la Canalizacion del

‘Manzanares y Colector general & D. Mauricio Jalvo, y para dar

principio & las obras, no llegando & comenzarse ¢stas, Kn 25 de
Julio de 1903 se consigna en presupuesto cantidad para el plano
parcelario, en el que se adelantd bastante sin poder dejarlo ter—
minado. En 13 de Enero de 1905 se anuucié nuevamente el con-
curso de proyectos, quedando el asunto como en el aio 1900,
sin otra diferencia que el planc de expropiacién muy adelan-
tado.

A continuacién se detalla el proyecto presentado 4 concurso

‘sin consignar la finalidad que éste tuvo.

Hasta aqui los datos tomados del libro del Sr, Jalvo.

*

En 13 de Agosto de 1908 se hace cargo el Estado de las ci-
tadas obras, en virtud de la ley de dicha fecha, autorizando al
Gobierno para que.ejecule por su cuenta las de canalizacion del
rio Manzanares, asi comu las que sean precisas para la regulari-
zacién de las aguas que hayan de constituir su caudal, siendo en-
tonces Ministro de Fomento el Excmo. Sr. D. Auguslo Gouzdlez
Besada.

Con fechas 8 y 13 de Septiembre siguiente se anuncio el cou-
curso y se publicaron las bases para redactar los proyectos de
canalizacion del Manzanares. Creada en 6 de Febrero de 1909 la
Jefatura del Canal de Castilla y sus pantanos y canalizacién del
Manzanares, que, entre otros trabajos & su cargo, debia verificar
la confrontacién é informe de los proyectos presentados & concur-
$0, examiné y estudié éslos en uimero de cinco, elevando el 6de
Agosto siguiente dicho informe & la Superioridad. Los menciona-
dos proyectos constituian trabajos de verdadero mérito, en algu-
no de los cuales se proponian disposiciones ingeniosas para sal-
var las dificultades que Jas coudiciones del régimen del rio im-
ponen, y obras de consideracién para salisfacer 4 las bases del
concurso, todos con presupuestos de importancia que oscilaban
entre 5.760.677 y 30.173.309 pesetas, acompaiidndose 4 este ul-
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timo el presupuesto de depuracién y aprovechamiento de las
aguas residuarias por un importe de 14.853.899 pesetas.

Por Real orden de 26 de Enero de 1910 se declard desierto el
concurso y se ordend & la Jefatura del Manzanares la redaccion
de un nuevo proyecto, disponiendo se tuviese en cuenta como
base primordial la solucién definitiva del colector. Aprbbado
éste en 5 de Septierribre del mismo afio, por su presupuesto de
contrata de 6.925.411 pesetas, se encomendd 4 la misma Jefa—
tura la redaccion del proyecto de colector de la margen derecha,
y llevada 4 efecto la informacidn piblica en 24 de Junio de 1912
se aprobaron delinilivamente ambos trabajos, con prescripciones
para tener en cuenta en el momento de la ejecucion.

Por tltimo, en el afip de 1914, el 13 de Mayo se au-
toriza al Ministro de Fomento, Excmo. Sr. D. Javier Ugarte,
para realizar, por el sistema de subasta, las obras citadas, cuyo
importe de contrata es de 8.265.875,90 pesetas, y anunciada
aquélla en 30 de Abril se adjudican definitivamente en 18 de
Mayo sigaiente al Sr. D. José Lépez de Coca, por el importe de
7.168.994,17 pesetas.

e
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de los Franceses, teniendo la obra, entre dxchos extremos, una
longitud de 7.484 metros.

Encauzamiento, —La planta adoptada para el nuevo cauce di-
flere muy poco de la actual, habiendo consistido el estudio en
rectificar su forma irregular y sinuosa, adoptando alineaciones
rectas de la mayor longitud posible y curvas amplias, dentro
siempre del criterio de no desviar las aguas sensiblemente del
régimen actual. De este modo se ha conseguido la ventaja de
que la zona de 100 metros de ancho ue comprenderd el cauce y
los paseos laterales ocupe & ambos lados del mismo fajas del
mismo ancho proximameante, con lo cual las expropiaciones se
reducen & un minimo y los dailos causados 4 las fincas, en ge~
neral, son de poca entidad, por ocuparles una zona estrecha de
su terminacién préxima al rio. Solamente se ha tenido que va-
riar este criterio desviando el cauce hacia su margen derecha en
la inmediacién de la central de la Sociedad Hidroeléctrica Ibéri-
ca para respetar construccion tan importante, cuya expropiacion
hubiera sido costosisima.

La longitud antes mencionada se reparte en 4.643-metros,
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Margen derecha.

Fig. 1.*

Descripeion de las obras.—Estas pue len dividirse en dos gru-
pos: obras de encauzamiento y obras de saneamiento; con las
primeras se modifica el cauce del rio para darle seccién unifor-
me en toda la longitud del trazado, 4 excepcién de los puntos de
cruce con los puentes existentes. Y con las segundas se recogen
en colectores laterales al cauce y casi siempre 4 igual distancia
del eje, uuo en cada margen, las aguas residuarias de la capital,
4 excepcion de las que vierten al arroyo Abrofiigal, que son las
. que corresponden 4 la cuenca llamada del Carcabén. Estas wlti-
mas quedan excluidas porque la obra proyectada termina unos
metros antes de la desembocadura del arroyo Abroiiigal en el
rio Manzanares.

Su comienze se sitiia inmediatamente aguas abajo del puente

que comprenden veintiuna alineaciones rectas, y 2.641 metros
en veinte alineaciones curvas, cuyos radios varfan entre 200
Yy 3.000 metros. :

. La seccién transversal del cauce consta de un lecho menor de
forma, trapecial con ancho en el fondo de 15 metros, y otro ma-
Yyor que alcanza un ancho en la parte superior de 40 metros, que-
dando 30 metros para cada uno de los paseos.

En la figurd 1.* se consignan las dimensiones Y taludes de

las mismas, y se observard que la altura total es de 3,80 me- .

tros, deduciéndose de ella para el lecho menor y para la seccién
lotal dreas que son, respectivamente, de 23,45 metros cuadrados
y de 100,795 metros cuadrados.

Para-el cilculo del desagiie correspondiente se ha supuesto
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que ha de dejarse un resguardo de una altura de 0,50 metros
por debajo del nivel de los paseos siu inundar, con lo cual la
seccién que se supone mojada es solamente de 81,175 metros
cuadrados.

Los valores correapomhentes del caudal sou,respectivamente,
de 45 49 metros clibicos y de 229,72 metros cibicos para el le-
cho menor y para la seccién total, hasta la altura mencionada,
con la pendiente minima adoplada; y el segundo toma el valor
de 246,45 metros para la pendiente mixima.

Los caudales mdximos deducidos de los aforos efectuados por
distintas entidades son 167.400 metros cibicos (ejecutado en la
presa de Navallar), 242 metros cibicos obtenido por las alturas
observadas por esta Jefalura en el puente del Rey y 237 metros

cibicos deducido por la extensién de la cuenca suponiendo una
Huvia de 57 milimetros en seis horas.

en’ Madrid, se han deducido las cifras de.-21,6 litros y 167,400
metros cibicos por segundo. '

Esta ultima cifra es la que antes se- ha consignado, pero pa-
reciendo insuficiente como caudal mdximo, al efectuarse observa-
ciones por esta Jefatura en las grandes avenidas de 8 de Diciem-
bre de 1910 y 10 de Enero de 1912, se traté de comprobarlasy .
se obtuvieron los otros dos valores mdximos que antes se citan,

Andloga incertidumbre exist{a en lo que respecta & los valo-
res del caudal mmimo. Una vez realizadas las obras.del excelen-
tisimo Sr. Marqués de Santillana se ha producido, naturalmente,
una regulacion en aquél que nos permite fundadamente suponex
una elevacioén considerable de la cifra del caudal consignada. Los
cdlculos efectuados al redactar el proyecto dan como valor mini-
mo en la época actual la cifra de un metro cibico y con ella  se
obtiene una allura de agua minima de 0,17 metros..

Tig. 2.4

Hay, por lo tanto, para la maxima pendiente un exceso de
seccion y parva los demds valores de dicha pendiente y para pro-
ducir un aumento importable de caudal, existe el resguardo co-
rrespondiente 4 la dltima faja de la seccién de 0,50 metros de al-
tura, que proporciona un aumento de drea transversal de 19,62
metros cuadrados y un aumento de desagiie de mds de 50 me-
tros cubicos.: :

Por lo yue respecta 4 la altura minima de agua que podrd
conseguirse con la seccion del lecho menor adoptado, no se puede
anticipar cifra exacta.

Los aforos que se conocen de la corriente del Manzanares son
insuficientes y poco concordantes para deduciv condiciones preci-
sas del régimen.

Los practicados con asiduidad por los Ingenieros alectos d las
obras del Marqués de Santillana desde Qctubre de 1899 & 1905
dieron en la presa de Navallar, donde se ejecutaron, las cilras
maximas y minimas de

12 litros por segundo 205 Julio 1901), y
93,664 idem id. (8 1«‘ebxer0 1904),

de los cuales, teniendo en cuenta observaciones comparativas
efectuadas por los Ingenieros al servicio del Estado en Navallar y

No sa3 c'onstmye solera en el cauce: la invariabilidad de la
seccidn se confia & los revestimientos que son de dos clases. En
los taludes del lecho menor se dispondri una proteccién de-hor—
mig6n armado descansando en una viga 6 solera que unird las
cabezas de los pilotes que constiluyen el cimiento de este reves—
timiento. La figura 2.* de detalle muestra esta disposicién y
en ella se consignan las principales dimensiones. Sobre el re-
vestimiento, y para fortalecer la arista, se dispone una hilada de
silleria & partir de la cual comienza la proteccién de las banque-
tas del lecho mayor que serd un encachado de mamposteria- en
seco de 0,40 metros de espesor. Los taludes superiores no se re-
vestirdn. La poca frecuencia con que ha de invadirlos la corrien-
te permilird su consolidacién con plantaciones ¢ tepes. Sobre el
revestimiento de hormigén armado, para protegerlo contra las
oscilaciones de la temperalura, se colocard una capa de tepes de
arcilla, '

El perfil longittlcliﬁatl del cauce se ha subordinado al que tie-
ne actualmente para respetar el régimen y evitar costosas obras
en las uniones con los puentes. Consta de cinco rasantes dlatlﬂlaa
con pendientes que varlan de 0,00183 4 0,0021 por unidad.

En los cruces con los puentes se modilica la seccidn:para no
disminuir el desagiie con 1as pilas intermedias formandd wii*Sole
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lecho 6 cauce de forma especial con los taludes revestidos en casi

la totalidad de la altura, acorddndose éstos con los de la seccion

antes descrita por superficies alabeadas.

- No s# propone reforma alguna en los puentes; s6lo se efectua-
ran las obras indispensables que puede requerir la unién del re-
vestimiento con - las pilas 6 estribos y se construirdn rastrillos
que pueden fijar el lecho en esos puntos seilalados.

Completa la obra de encauzamiento la construccion de cinco
pasaderas metdlicas para paso de peatones y corruajes ligeros
que tienen de ancho 5 metros distribuidos en 2,50 metros para
estos ltimos y dos aceras de 1,25 metros para los primeros,

Se compondrin de cuatro tramos de 10 metros de luz apoya-
dos en pilotes de rosca, quedando, por lo tanto, en el lecho
menor del cauce una sola palizada. El piso es superior; las vigas
tienen de altura 0,84 metros, que se salvard 4 Ja entrada de las
pasaderas por rampas convenientes para no disminuir el desaglie
de Ja seccién en estos puntos. Los pilotes correspondientes i cada
apoyo se enlazan por cruces de San Andrés. El piso adoptado es
de piedra partidi; las aceras se formardn con planchas estriadas.
‘Las cargas adoptadas para el cdlculo han sido de 500 kilogramos
por metro cuadrado para la carga estitica en razén & la aglome-
racién de personas que puede existic y carros de tres toneladas
con un solo eje.

El peso que resulta para cada pasadera es de 36.000 kilogra-
mos, aproximadamente, con excepcion de 1os apoyos.

La situacién de las mismas serd una anterior al puente de la
Reina Victoria, obra entre éste y el del Rey, otra entre el de Se-
govia y Toledo y dos entre éste y el de la Princesa de As-
turias. .

Saneamiento. —Las obras que para eslo se proponeu consisten
en los dos colectores, uno en cada margen (ue han de recoger las
aguas residuarias de 1os coleclores de la red actual de alcantavi-
llado ¢ de los que estin en proyecto y proximos i ejecularse por
la Sociedad adjudicataria de lis obras de saneamiento del sub-
suelo de Madrid. El colector de la margen izquierda se situard
en el centro del paseo correspondiente, quedando su trasdds,

préximamente, & distancia de 0,60 metros por debajo del nivel

de aquél. El de la margen derecha no se sitta centrado con rela-
cién al paseo; en ciertos tramos se aproxima mds 4 la arista de
recha y exterior de aquél, llegando & estar su eje & 4 melros de
ella para evitar fundaciones costosas.

Las secciones de ambos colectores son variables desde su
origen 4 su terminacién en el rio aumentando gradualmente de
importancia, estando, naturalmente, los cambios de seccién en
los puntos de insercién de los principales colectores de la red de
alcantarillado. : '

Los tipos de seccién son cuatro en la margen izquierda y tres
en la derecha. Los primeros se representan en las figuras 3.%, 4.%,
5.% y 6.% donde se indican sus principales dimensiones. Los corres-
pondientes al colector de la margen derecha estdn proyectados
con arreglo al mismo criterio; son de menor importancia. Las
hovedas son de medio punto; las secciounes serdn visitables en
general cuando el caudal de aguas no cubra, § cubra muy poco
el nivel de la bauqueta, que se ha dispueslo en todas las secciones.
La curva del cauce es un arco carpanel con objeto de couseguir
para ¢l la mayor seccion posible, sin inconveniente alguno por lo
que respecta 4 la posible formacion de depdsitos, por tratarse de
corrientes de aguas constantes de gran caudal y con suficienle
pendiente. '

El material elegido es el hormigén en masa; empledndose en
la base hasta arrangues de bdveda, hormigoén con mortero de
300 kilogramos de cemento por metro ciibico de arena y en la
hoveda con 400 kilogramos por la misma cantidad. Un enlucido

cubrird el cauce, la bangneta, y parte del paramento- interior de
la béveda.

El perfil longitudinal del colector de la margen izquierda se
divide en cuatro tramos que correspohden 4 los cuatro tipos ci-
tados con pendientes menos distintas que en el cauce por haber

Adsants  de pasces
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existido alguna més libertad para uniformarlas, variando en
pocos centimelros los espesores de la capa de tierra sobre ellos,
Los valores que resultan son:
Tor unidad.

Tipo 1%, oot i n et eeiieirieee ceen. 0,001974
Tipo 2%, oot veiint. Ce e C e 0,002091
Tipo 3. .. coieinn e . . 0,001926
Tipo 4. v veiiins viiiainns ch e . 0,001902
y las longitudes de los mismos:
Metros.
Pipo 1o .. ..., e e e 2,284
THPO 2% s v et vrieieaee e e 2.056
T T T P . 1.920
TIPO 4l vt e e . 1.035
e Aasinte e pows__ .

Fig. 4."

Para el colector de la margen derecha, las longitudes de los
diversos tipos son las siguientes:

Metros.
Tipo 1o ivveiinins e e ireeieeee 2,803
THiPO 2.% e eerernne vaennnn e 1.926
PIPO B eevine e vinieenraeeeiiereans 2,709
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Laas pendientes en ésle son mds diversas y en mayor niimero,
la circunstancia de evitar costosas fundaciones en su primer tra—
mo de 1.144 metros (en el origen del primer tipo) ha hecho ne-
cesario disminuir la pendiente & 0,001, En el resto, las obras de
fabrica para desagiie de cauce naturales, de que se hablard mds
adelante, ha impesido uniformar las pendientes que varian desde
0,00188 4 0,0022. '

L.os datos que han servido de base para la determinacion de

As30ibe e prrecs
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las secciones de los referidos colectores son los candales que han
de conducir los de la red de alcantarillado que se nos proporcio-
naron por el servicio de Fontanerfa—-Alcantarillas del excelenti-
simo Ayuntamiento de esta Corte: aprobado para el proyecto de
saneamiento del subsuelo de Madrid el sistema unitario, sus co-
lectores recogerdn las aguas residuarias y de lluvias, y todas
éstas son las que deben circular por las del Manzanares para evi-
tar la entrada en el rio de volumen algunoe de estas evacuaciones.

La determinacién de los caudales hecho por el Excmo. Ayun-
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Fig. 6.
tamiento corresponde para las aguas de lluvias 4 una altura de
agua de 0,0087 metros por hora (préximamente 9 milimetros)
X 2
aplicando un coeficiente de retardo de 57 hemos de hacer cons-

tar que de los datos del Observatorio Astrondémico, en un perfo-
do de cuarenta y cinco afios, la mdxima lluvia observada en
Madrid fué de 57 milimetros en ocho horas.

Los valores fijados para las aguas residunrias se han dedu-
cido aumentando considerablemente la dotacién de aguas del
Canal de Isabel II, correspondiendo, proximamente, & una hipd -,

tesis de un consumo diario de 200 litros por habitante, para un
incremento de poblacidn, hasta cerca de un millén de pesetas.

Con arreglo & dichos cdlculos los valores méximos que han
de circular por las secciones del colector de la margen izquier-
da, son:

Aguas sucias.  Aguag de Nuvia. Totales.

Litros. Litros. ‘Litros.

Tipo 1.%....... 987 6 931 6.958
Tipo 2O, 1.160 12.227 13.387
T{po 3 % 1 720 16. 155 17.875
Tipo 4.°..... 2.196 20.797 22,993

El calculo de los gastos correspondientes & los cauces de los
tipos propuestos y de la seccién total hasta 0,40 metros por de-
bajo del intrados en la clave para evitar que funcione el colec-
tor en carga (4 seccién llena), da los resultados siguientes:

Cauce. Seccién total.
Lit—'r'as. Lit—r—os.
Tipo L0 eunaninn o e 726 7.151
Tipo 2.0, eves eiee e 2 662 13.70
PO 3O s erieerareaniens 3.401 17.929
Tipo4.°,..... Ceeeasaareanans 3.749 19,224

de donde resulta que, 4 excepcién del ultimo, todos los valores
resuitan superados.

Esta insuficiencia de seccién no se ha corregido porque los
medios de conseguirlo hubieran sido delectuosos ¢ de considera—
ble importe; ante todo debe tenerse en cuenta que en este colec-

tor no es facil ocurra una reunion de maximas de los colectores

parciales, y ademds, para corregir este delecto y para prevenir
qumentos 6 maximos que excedan del limite obtenido en los
cdlculos, se disponen aliviaderos de superticie que se proyectan
distanciados 800 metros de uno & otro en los tres primeros tipos
y 250 metros en el ultimo, '

Estos aliviaderos tienen una cdmara con una compuerta gi-
ratoria para que cierre la entrada 4 las aguas del rio en caso
de que existiera en éste una avenida cuyo mivel alcanzara la
altura de entrada de aquéllos y pudiera invadirse el colector. La
compuerta se abre automaticamente para la salida de las aguas
en sentido inverso del colector al aliviaderc, Estos podrdn visi-
tarse en época de estiaje entrando desde el rio. Se construirdn de
hormigén en masa. a

El colector de la margen derecha tienc distinta aplicacién
que el anteriormente descrito, desde el momento (ne cambian
las condiciones de la barriada que sirven. Esta liene poca exten-
sién urbanizada y mucha mds extension de cuenca que vierte al

trozo de rio de que nos ocupamos. No puede, pues, pretenderse

que el colector recoja otras aguas de lluvias que las que corres-
ponden & la parte urbanizada. Los que caen en el resto de la
cuenca y discurren por los cauces naturales desaguarin en el rio
por obras de [dbrica que en ntmero de cuatro van incluidas en
el proyecto.

Como consecuencia de lo expuesto, las secciones necesdrias
para este colector son muy pequefias relativamente 4 las que se
han calculado para el de la margen izquierda. Siguiendo el
mismo criterio de que las aguas residuarias se concentren en el
cauce de la seccién y que ésta sea visitable, queda superiormen-
te un 4rea grands que permite circular por él voliimenes supe-
riores & los que se necesitan. ' '
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Tenemos, en efecto, como volimenes que deben circular los
siguientes:

Aguas sucias.

Aguas de lNuvias Totales.

Lizw"m'. .I.'il,—rnk. Lh::)—'oa.

Tipo 1.%...... . 40 690 730
ipo2°....... 1 2.069 2,184
Tipo 3.°... 208 4 863 5.071

Y los que pueden circular por ellos para las pendientes mi-
nimas en cada uno, aplicando para seccién total el drea hasta

0,40 metros por debajo del mtmdéa en la clave, son los si-

guientes:
GCauee. Seecion total
L }'I—ros, Li tjr—os .
Tipo LO.o . iiii.l, 43 1.752
Tipo2.° .ot 126 3.005
Tipo3.” oo, e 331 5.178

Y son superiores & los supuestos y mds lo serdn para las de—
mas pendientes.

Sifones transversales.—Por la consideracion anterior se ha
pensado que el colector de la margen derecha podia ser un auxi-
liar del de la izquierda para casos de grandes méaximos, y la con-
veniencia de poder dejar uno en seco para efectuar las obras de
conservacion ¢ reparacién que puedan presentarse, he decidido &
proyectar silones transversales que lignen ambos colectores, par-
tiendo de cimaras adecuadas con las com puertas necesarias para
distribuir la corriente de modo conveniente entre amhos colec—
tores.

Los sifones, que son cuatro, estan constituidos por tubos de
hormigén armado de un metro de didmetro en los dos primeros
y de 1,15 metros en los dos ultimos. Los espesores son respecti-
vamente de 7 y 8 centimetros. Bl armazén metdlico se compone
de directrices distanciadas 10 centimetros de eje 4 eje, y de di4-
metro de 8 y 9 mlhmetro;, respectivamente, para los dos tipos
de tubos y de generatrices de 4 milimetros de didmetro, de las

~ cuales entrardn 10 por cada metro lineal,

El pertil longitudinal de estos sifones constard de un tramo
horizontal, cuyo trasdds quedard un metro debajo de la solera
del cauce, y dos tramos inclinados para el enlace con las cima—
ras de entrada y salida. Para economizar estas obras especiales
se establecerdn los sifones transversales en los puntos de cruce

con las obras de f4brica de que mds adelante se hablard con el'

objeto de que la cimara de salida en el colector de la nmargen
derecha sea comin para ambos objetos.

Cuando sea necesario efectuar alguna reparacion en el colec-

tor de la margen izquierda, teniendo en cuenta que por la mayor

altura de la seccién de este respecto al de ]a derecha, el nivel de
la solera queda mds inferior, serd preciso remansar las aguas
para que puedan ser enviadas al citado de la margen derecha, y
al efecto se dispondrdn compuertas especiales que permitan ele-
var el nivel obturando el jaso por el de la margen izquierda,

Las cdmaras, para estos enlaces, se cubiirdn con béveda 6
con techo plano, segin lo permita la altura i que quedan por
debajo de la rasante del paseo.

Sifones longitudinales y obras de desagiie.—Conforme & lo que
antes se ha expuesto, el colector de la margen derecha no reco-
gerd todas las aguas de lluvia de la cuenca que vierle al tramo
de rio & que abarcan las obras.

Ha sido necesario proyectar obras de fibrica, cuyo emplaza-
miento corresponda con los cauces nalurales existentes. La in-
compatibilidad en lus alturas couvenienles para ellas con la del
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colector obligaba & proyectar una de las dos obras en sifon, ha-
biéndose decidido 4 establecerlo en el-colector por -ser ficil de
]unpmrse y exigirse con menos frecuencia que en Jas obras de

fibrica para desagiie, que estarian constantemente obstruidas, & -

con las tierras procedentes de los arrastres en los cauces natura-

les, 6 de las que aportara el rio Manzanaves y penetralan por-la
embocadura de desagiie.

'

Las obras proyectadas, en nimero de cuatro, son gru:poa ;.de

alcantarillas por convenir asi para tener desagile lineal suficien~
te y por la poca altura de los paseos laterales del cauce sobre el
fondo de éste. Para los arroyos de Meagues y del Cailo Roto los
grupos son de tres aicantarillas, y serin de dos para los arroyos
de los Jesuitas y del Torero de Bayones. La seccién de cada una
de ellas es la misma para todas; la luz de 1,50 metros; la altu-
ra en la clave 1,15 metros; la béveda rebajada al sexto. El es-
pesor de ésta 0,42, igual que el de las pilas y los estribos seran
de 0,70 metros de espesor. La parte de obra, superior al nivel
de la solera, serd de fabrica de ladrillo hidrdulico y la solera ‘de
hormigon hidrdulico con seccién retallada para darle mayor es—

pesor debajo de los apoyos. Las boquillas y coronaciones de ale-
tas serdn de silleria.

El desagiie de ellas en el cauce del rio se efectuars penetran—
do la obra en el revestimiento de hormigén armado de! lecho.

menor,

No son éstas todas las obras de desagiie de las aguas fluvia-

les de I cuenca. Algunas que corresponden & pequefios cauces Y
otras mezcladas con aguas residuarias de viviendas de escasa im-
portancia no enclavadas en la zona urbanizada se desaguaran al

colector por pequenas tajeas, 4 la extremidad de las cuales se es--
tablecerd un sifén para evitar la salida de emanaciones del colec~ '

tor pov ellas.

Empleando tal procedimiento de desaglie se evitardn obras
tan costosas como las antes citadas por su longitud y por la ne—
cesidad del sifonamiento del colector, y se favorecerd la limpie—
za de ésle con el auxilio de eslas pequeiias corrientes 4 que se da

entrada. Las tajeas tienen un metro de altura por 0,75 de luz, di-'

mensiones que permiten la limpieza, constraidas de hormigén en
la solera y ladrillo en los estribos, cubriéndose con losas de
tapa.

Sifones longitudinales. —El colector de la margen derecha cru-
za inferiormente las cuatro obras de [ibrica antes citadas por
medio de silones constituidos por tubos de hormigén armado. De
la situacién del sifén dependen las dimensiones que hay que asig-
narle para que den paso al caudal correspondiente & la seccién
en que se establece. Asi, el primero se coustruird con un solo
tubo de 0,80 metros de didmetro, ei segundo con un tubo de 1,15
de didmetro, el tercero con dos tubos de 0,90 de didmelro yel
cuarto con dos de 1,15 de didmetro.

Se han dispuesto & la entrada y silida cimaras para la visi-
ta y limpieza convenientemente dispuestas, viniendo & parar & las
ultimas las salidas de los silones transversales al (,auLe, como
antes queda expueslo. _

Complemento del saneamiento. — Lo zona ocu pada por IOS. pa-
$€0% 10 ocupa todos los cauces derivados del rio para los lavade-
ros y algunas hondonadas llenas de agua en avenidas y que al
desecarse dejan pequeiios lugares pantanosos y malsanos.

En la explanacién hemos incluido el terraplenado de todos

aquellos Lrozos de cauces y de estas hOIIdOllddaa ha»ta el mvel de
los pasvos.

Obras accesorias.— Se incluye en el proyecto-las de acometi-

das de desaglies de aguas residuarias al colector, lus rampas de
acceso 4 los paseos, casas de guarda,. cte..

Presupuesto.— A conlinuacion copiamos algunas cifras refe-
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-rentes 4 las diversas partidas que integran el presupuesto de eje -
cucidn material de la obra.

Pesetas,

. Explanacién y zanjas de los colectores. .. 1.97 810,36
is.. Revestimiento de hormigén armado. .. .. 659.113,717
Eneachado de las banquetas del lecho ma-
yor y encintado......
Cinco pasaderas...,..
Colector margen izquierda .. .. ...
[dem margen derecha.... ...
Sifones transversales... . ... "
Idem longitudinales e e
Obras de fabricas de desagiie de cauces
naturales........... .. ...
Aliviaderos y registros.. ... .

.556.125.27
16 1.264
.H4.566,81
850 553,03
54.709,85
19.366,79

—

L R A AR

et e

64.454,64
31.062,18

L I

El resto del presupuesio lo constituye las obras accesorias.

Conclusién.—Dentro del criterio que ha presidido en la redac-
cién del proyecto y en las disposiciones adoptadas, habrd quizds
equivocaciones ¢ errores que puedan advertir los lectores y que
serdn debidos 4 falta de competencia en el autor del proyecto;
otros defectos de éste quedan consignados en la Memoria del mis-

mo y son debidos 4 tener que cumplir condiciones incompatibles

que no han podido ser satisfechas totalmente, habiendo exigido
adoptar un término medio como solucién del complejo problema
sometido 4 estudio. Recordaremos, en efecto, los valores extre—
mos del caudal que exigen un lecho menor muy pequeiio y una
seccién total muy grande. Actualmente el cauce'en.avenidas se
.ensancha mucho en las mdrgenes bajas. Al concentrar el cauce
era necesario, pues, dar gran altura 4 la seccién, que tiene, sin
embargo, que limitarse para no aumentar con exceso el terraplén
censiderable que hay que ejecutar. Log colectores exigen gran
seccién para el caudal considerable que han de evacuar y tienen,
sin embargo, que encerrarse dentro de la altura del cauce para
evitar costosas fundaciones por los grandes agotamientos que s=-
ria necesario efectuar si se descendiera 14 solera, solucién tam-—
bién inconveniente para efectuar el desagiie en el cauce con sufi-
ciente pendiente. La disposicién defectuosa de los sifones de la
margen derecha es impuesta por las condiciones topogrificas de
la localidad. Del mismo modo podriamos sefialar otras incompa-
tibilidades de menor importancia.

La extension que se ha dado 4 las obras ha respondido 4 las
Ordenes dictadas por la Superioridad; en el programa general de
las que se podian ejecutar para mejora de las mismas inserto en
la Memoria del proyecto se incluian otras, tales como Urbaniza—
cidn de los paseos laterales, Aumento del caudal de aguas Y Prolon-
gacidn del colector y depuracion mds 6 menos total de la evacuacion.
Todas ellas podrdn proyectarse y realizarse en su dia si el Go-
bierno decide llevarlas 4 la ejecucién, tomando como base las
que se estdn realizando sin modificacign alguna.

Es més, una vez realizadas las anteriores, hasta podria pen—
sarse en la canalizacién de algln tramo corto para establecer
alguna navegacién de recreo, y no seria necesario efectuar gran-
des ni costosas modificaciones de las actuales.

Debemos confesar sinceramente que, 4 nuestro juicio, las
obras que estdn contratadas constituyen una base muy impor-
tante de las que pueden realizarse y podrén constituir ya una

gran mejora en esta capital por sanearse el tramo de rio que cir—

cunda 4 la corte y conseguirse la regularidad y reforma de las
mérgenes,'hoy tan descuidadas y de mal aspecto, prestindose, si
cooperan 4 ello los veciros colindantes Yy con el indudable auxilio
del Excmo. Ayuntamiento, 4 modificar dicha zona de tal forma,

que no puede juzgarse de la transformacién que podran producir
hasta verlas realizadas.
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Las razones en favor de esta opinidn nos obligarvian 4 expo—
ner, aunque solo sea ligeramente, el plan completo de todas las
obras que pueden ejecutarse, extension de las mismas y el orden
que estimamos como mds acertado para llevarlas 4 cabo, y todo
ello, mds que terminacion del presente, formaria texto suficiente
para otro articulo.

Enuarpo Yunealrifo.
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(CONTINTACION)

V.—Datos estadisticos del trabajo jornalero.

V.—DATOS ESTADISTICOS DEL TRABAJO
JORNALERO

Oferta y demanda de trabajo.—La provincia de Huesca es mas
desértica de lo que presume su menguada poblacidn de 16 habi-
tantes pov kilémetro cuadrado; pues, en realidad, los pueblos se
acumulan hacia las estrechas zonas de regadio. La agricultura
del secano, tan secano como que la lluvia media anual es de 2
4 30 centimetros, no puede sostener en invierno 4 los jomaleros;
los cuales, escasos y todo, exceden generalmente la cabida de
modestas obras piblicas locales y emigran 4 otras provincias y 4
PFrancia. En cambio, para levantar las cosechas, aun siendo éstag
pobres, la jornalerfa del pa’s ha de abandonar las obras y se pre-
cisa, ademds, el coucurso de cuadrillas valencianas.

Al comenzar este pantano en 1904, ia lerminacién del canal
de Aragén y Catalufia empleaba la mayor parte de Ia jornale-
ria local. Desde 1908 la demanda de obreros se agudizd ya, en
nuestra propia zona del Gdllego, para completar el ferrocarril de
Zuera 4 Canfranc. Entouces, y especialmente para asegurar un
trabajo regular, de cantera, sobre todo, llegamos 4 contratar en
Octubre de 1908, en pueblos de la provincia de Lugo, 2 alba-
Diles, 3 canteros y 28 braceros. Y aun se sostenia mucha gente
en los extensos trabajos del ferrocarril, cuando, & mitad de 1912,
subié & términos sin precedentes la recluta de trabajidores para
las grandes obras hidriulicas que, en Huesca y Lérida, empren-
dieron las sociedades «Catalana de Gas y Electricidad», «Energia
Eléctrica de Cataluna» y «Riegos y Fuerzas del Ebro», conocida
por la Compaiia Canadiense.

Tales circunstancias impusieron siempre reducir la mano de
obra del pantano; sobre la facilidad que, para el empleo de ma-
quinas, proporcionaba la Central hidroeléctrica de la Sociedad
Teledinamica del Gdllego, distante 2 kilémetros de La Peila; cen-
tral en la cual, desde el principio, tuvimos 4 nuestra disposicién
100 caballos eléctricos gratuitos, como una de las aportaciones
del Sindicato de riegos del pantano para la ejecucién de éste.

Hubimos de ajustar un personal inteligente en los menesteres
de las instalaciones metalicas, y capaz, ademds, de ensefiar 4 los
excelentes braceros locales el manejo de gruas, bombas, tritura-
doras, amasadoras, dosificadoras, frenos, etc., con evidentes
ventajas por todos conceptos, incluso el econémico. Los ajustes



