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tramos iguales empotrados los extremos y sencillamente apoya-
dos en los pies derechos intermedios. Agqui de nnevo los valores
de My y Mg Hegan dvalerw L 12 mlenlrmqne Myp valew L*/12.
A este 1timo caso se refiere Ia figura 5.7
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Fig, H.1

Teorema de los tres momentos.—Es importante, desde el punto
de vista tedrico, hacer notar que-el teorema de los tres momen-
mos puede ser deducido muy sencillamente aplicando el método
antes expuesto.

Sea el caso de dos tramos de diferente longitud, con cargas
distintas, uniformemente repartidas, y con distintos momentos
de inercia las secciones de cada tramo, como se indica en la figu-
ra 6.

Empleando el teorema de 1os tres momentos oblenemos »n — 2
ecuaciones entre n incdgnitas. Las dos ecuaciones que faltan
para tener determinadas todas las incognitas se pueden escribir
expresando las condiciones en que se encuentran los apoyos ex-—
tremos de los tramos.

Para cada extremo de tramo, excepto para los de los tramos
finales, se pueden escribir dos relaciones, entre el momento del
extremo de tramo considerado y los momentos de los dos ex-
tremos de los adyacentes.

La condicién usadii para poder escribir estas relaciones es la
de 1o continuidad de la viga & través de los puntos de apoyo o
extremos de tramos, 6 sea que dos tramos adyicentes, despuds de
ln deformacion, liene la langente comin en ¢l punto de apoyo.
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Fig. 6."

Sea Q, y @, la desviacion en A y C (fig. 6.%) dela tangente
comin & Ja viga en B, punto de apoyo intcrmedio entre las tres.
Sea L,, w,, I, la longitud, carga por unidad de longitud y mo-
mento de inercia de la seccion de la viga en el tramo izquierdo,
v L,, w,, I, l0os valores anilogos para el tramo de la derecha.

La desviacién Q, esti medida por el momento estitico de}
drea 3-4-5-1-2 alrededor del punto 4. Esto estambién igual al
momento del drea 4-5-1 menos el momento del drea 1-2-3 me—
nos el momento del area 1—3—4, lo que da la expresion siguiente:
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Andlogamente
i, L, ‘)L L, 4,3
ST Sa )( \“1,1 ( ) “‘“
M, (f‘-’) & _)
B, I, \ 2 ( 3.,
Q, (s ! . . ot .
Como - =TI expresidon de qque la tangente es co-
1 2

mun & los dos tramos en el apoyo central, podemos escribir el
teorema de los tres momentos sustituyendo y reduciendo. To-
niendo el signo menos al del apoyo tendremos, finalmente,

i, L7 w, L} M, L, M, ﬁ_ )
2LEI + 2 LU, 65,1, + 5 Us, + +
M, L,

+ N

Ahora bien, haciendo la ‘hipc')tesis de que EF, == I/, Y que

1, == I, tendremos la forma corriente de la expresion del teore—
ma de los tres momentos:

ary L a0, L
MlL,-|—°zMg([,,.-}-_L.E)-{—M,_,,L,_,:—-( L )

Rayon MARIA SERRET.

o

PREVISION Y ANUNCIO DE CRECIDAS

Intrncciones redactadas por el Servicio Central Hidraulico.

(conrTINUACION) (1)

Estaciones pluviométricas.—En los casos en que la pendiente
de la vaguada es muy ripida, el trayecto corto 0, en general, en
las corrientes muy torrenciales, puede suceder que no haya tiem-
po suficiente para transmitir los datos, hacer Ja previsidn y
anunciarla al publico con la antelacién necesaria para tomar las
disposicioncs convenientes, y enlonces se debe montar el servi-
cio, para deducir las altumr,-del agua eu los puntos amenazados
de la altura de agua de }luvia cafda en la cuenca, y, especial-
mente, en su parte alta,

Aunque la precisién sea menor, la ganancia de tiempo es im-
portante y puede ser indispensable.

Aun empleando el sistema de que antes se ha hablado, se
debe también tomar los datos pluviométricos y relacionarlos con
los hidrométricos, pues de este modo se puede hallar indicios ex-
presivos de la importancia de la crecida, asi'como de su carac-
ter, seglin la generalidad ¢ parcialidad de la lluvia, y, ademds,
determinar las caracteristicas de las cuencas, tales como los coe-
ficientes de avenamiento, etc.

En Hungria existen 2.000 estaciones pluviométricas, la mi-
tad del servicio hidrométrico y la otra mitad del servicio me-
teorolégico; y se llega hasta publicar diariamente una carta del
territorio con las curvas isohyetas del dia anterior, medio exac-
tisimo de conocer en qué cuenca parcial 6 parte de ella ha llovi-
A0, v 1a cantidad v distribucién del agua caida, con lo que se
puede prever cual 6 cudles de los afluentes pueden ser influi{-
dos por las lluvias, é influir, & su vez, en las alturas del rio prin-
cipal.

Como el grado de saturacién de los terrenos, y, por lo tanto,

(1) Vdéase el nimero anterior.
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la cantidad de agua de lluvia que es susceptible de ser absorbida
en cada caso, varia mucho, el procedimiento de que hablamos es
poco preciso cuando se trata de crecidas ordinarias; pero en las
inundaciones producidas por temporales de grandes lluvias el
problema se simplifica y es posible darle solucién.

El estudio del régimen de las lluvias corresponde 4 las Divi-
siones hidrdulicas seguin aparece en la Real orden de 4 de Agos-
to de 1903; pero habiendo sido establecidas hasta ahora las es-
taciones pluviométricas sin sujecion a norma alguna fija, se dan
4 continuacién algunas instrucciones para sujetarse & un plan en
lo sucesivo.

Para el establecimiento de las instrucciones pluviométricas
hay que procurar que los datos recogidos en ellas den una idea
suficiente de la reparticion de las lluvias en la cuenca total, y
deben estar distribuidas uniformemente en nimero adecuado
para apreciar las diferencias de precipitacién, dentro, natural-
mente, de lo que permitan los recursos de que se disponga.

Las establecidas en los mismos puntos que las de aloro, tal
como las han montado algunas Divisiones, no tienen otra venta-
ja que la de estar & cargo del mismo observador, pero pueden no
dar la mayor eficacia si no estin dentro del mismo plan que las
otras desde el punto de vista geogrdfico. Son del mayor interés
las proximas d las divisorias, sobre todo las de los macizos mon-
tafiosos que se oponen & los vientos Huviosos, dato que se puede
conocer en cada pais.

Al proceder 4 la eleccion del punto adecuado, se tendri en
cuenta la posibilidad de transmitir los partes por telégralo ¢ te-
léfono, y, de no haber otro medio, se propondri el estableci-
miento de lineas telefdnicas, siempre que se pueda hacer con un
gasto moderado.

Instalacion. —Se debe colocar Jos pluvidmetros & pequena dis-
tancia del suelo, cuidando de que no estén tan proximos que sal-
pique dentro de ellos la Huvia y el barro. Por término medio,
pueden estar de 0,60 & 1 metro de altura, siendo favorable la po-
sicién mas baja, si se puede atenuar la radiacion del suelo.

No debe haber edificios ni grandes drboles (que entorpezcan la
llegada del agua al aparato, para lo cual se habrd de situar éste
4 una distancia, por lo menos, igual 4 la altura de aquéllos.

Es conveniente que el pluviémetro esté algo resguardado de
los fuertes vientos, y sélo se los instalurd sobre los tejados cnan-
do no haya mejor disposicién. De establecerlos en ellos debe ser
en el centro de un tejado plano y extenso, siendo favorable que
esté circundado de pretiles.

El viento puede producir perturbiaciones importantes, espe-
cialmente cuando el agua cae en lorma de nieve. Puede llegar Ja
diferencia hasta el 20 por {00,

Se debe sujetar el aparato fuertemente & una estaca sélida-
mente clavada, teniendo la precaucion de que la boca esté algo
mis elevada que el extremo de la estaca.

Es preciso cuidar también de que no estén expuestos i ser
destruidos ¢ averiados por animales, y de que no estén al alcance
del publico.

Instrucciones d los observadores.—Los observadores, elegidos
de la mayor confianza posible, recibirin escritas las instruccio-
nes de su servicio. Este comprende la anotacién en las libretas
del modelo 2: de la altura de luvia caida durante el dia, con la
hora de empezar y de terminar; de la altura del'agua proceden-
te de la fusion de la nieve caida durante el dia, si la hubiere;
del espesor de la nieve calda después de la Ultima observacidn;
del espesor total y extensién de la misma, si la hay sobre el te-
rreno, en los Gltimos quince dias; de la intensidad de la escar—
cha, granizo 6 cualquier otra forma de precipitacidon del agua

atmosférica; de la direccién y (uerza del viento; del estado del
tiempo.

Es también de su obligacién la transmision de estos datos al
Ingeniero encargado en la forma que se Je ordene. Gon este obje-
to tendrd determinado de antemano cudndo ha de enviar 4 éste,
por correo, parte diario de las observaciones, del modelo 1, y
cuindo y eu qué condiciones le ha de remitir por telégrafo. Por
regla general, cuya modificacién depende de causas locales, se
puede aceptar que al llegar la lluvia & 20 milimetros en veinti-
cuatro horas, el observador debe telegraliar al Ingeniero encar-
gado, y continuar haciéndolo diariamente hasta que caiga menos
de 5 milimetros en el mismo tiempo, pero s6lo la prictica puede
establecer este extremo definitivameute.

En las instrucciones a los encargados coustard también la lis-
ta de las personas ¢ entidades & las que el observador debe remi-
tir los boletines en cada caso.

La altura del agua de Hluvia 6 nieve se expresard en mili-
metros.

Los observadores remitirdn 4 la Divisién la parte libre que
desprendan del estado semanal del modelo 2.

En el Apéndice se inclayen las inslrucciones publicadas por
el Observatorio Central Meteoroldgico en lo relerente al uso de
los pluvidmetros, que podrin servir de norma i las que se trans-
mitan & los observadores.

En los casos en que por el escaso numero de dias de Huvias
al alio se tema que los observadores pierdan el hibito de hacer
una observacion diaria, y puedan llegar hasta olvidar el deber
de transmitirlas cuando el aviso es necesario, convicne obligar—
los & remitir un parte diario aunque sea negativo. La insta-
lacién de los evaporimetros tiene, ademds de suministrar datos
de intercs, la ventaja de obligar & una observacion cuotidiana,
que se puede completar con las relativas al estado del tiempo,
direccién y fuerza del viento, escarcha, hielo, etc. La transmi-
sion por medio de tarjetas postales es ventajosa para estos casos,

FEun el Apéndice se reproduce las indicaciones (ue el Observa-
torio Central Meleoroldgico hace acerca de la manera de hacer las
nolaciones y los signos convenidos internacionalmente.

Respecto & la direccidn del viento, en el ciso de que no se
instale aparato alguno que la seiiale, basta con (ue los observa—
dores tengan los conocimientos mds elementales y que indiquen
que el viento viene de uno de los puntos cardinales Norte, Sur,
Levante ¢ Poniente, 6 de los intermedios primero, segundo, ter-
cero 6 cuarto cuadrante, para lo que se les dard las ideas indis-
pensables.

Si se instalan velelas, las notaciones serin las de la rosa de
los vientos.

En cuanto & la velocidad, si hay anemdmetro instalado, se
designard conlorme i la escaln telegrdfica internacional del cua-
dro 11, y si la apreciacién se hace sin aparatos se les hard cono-
cer la escala aproximada que se detalla en el cuadro III.

Datos complementarios.— Ademds de los recogidos por el per-
sonal dependiente de las Divisiones alecto 4 las estaciones pluvio-
métricas, cada Division debe procurar completarlos con los que
puedan proporcionar los Centros oficiales que tengan montado
servicio pluviométrico.

El Observatorio central meteorolégico ha accedido & prestar
su valioso concurso haciendo que las estaciones que de &l depen-~
den faciliten los partes de la lluvia caida en la forma que se les
ordene. y, por lo tanto, las Divisiones hidrdulicas deberdn elegir
las que consideren necesarias entre las incluidas en la relacion
que va en el Apéndice y comunicarlo al Sr. Director de acuel
Centro, al propio tiempo que se ponen en relacidn con los encar-
gados. Reciprocamente deberdn dar conocimiento al Observato-
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rio de las nuevas estiaciones que instalen en lo sucesivo para que,
& su vez, pueda ulilizarlas.

También la Inspeccién de Ordenacion de Montes ha tenido
la delerencia de dar las 6rdenes oportunas para que entre las es-
taciones que tiene montadas y de las que se publica lista aparte
en el Apéudice, puedan los Ingenieros Jeles de las Divisiones hi-
drdulicas elegir las que sean utiles para este servicio, y eu cuanto
se remita & 105 observadores Jos impresos ¢ instrucciones necesa-
rios, enviardn los boletines ¢ telegramas que se les ordene en las
condiciones que se establezca por los Ingenieros Jefes respec—
tivos.

Por lo tanto, respecto de la instalacion de nuevas estaciones
pluviomélricas ¢ meteorolégicas, se ha de proceder sicnipre on
el criterio de no establecer ninguna en los puntos en ¢ud ias ten-
ga montivlas el Observatorio central meteorologici, 1o Ordens -
cion de montes ¢, en general, cualquier otro Centyo oficial que
prnedi suministrar los dalos necesarios; y teniendo en cuenta la
situacidn de todias estas estaciones, se establecerd solamente
las necesarias para I prevision dirvecta de las crecidas, y Gnica-
meute se podrdn crear otras que completen ei plan y gue, por
decirlo asi, rellenen fos huecos que dejen las actuales, cualquie-
ra que seiv el Centro de que dependay, cuando los recursos de
que se pueda disponer lo permitan sin perjutcio de otras necesi-
dades mas urgentes.

Aun en los cisos en (ue no sea posible aprovechar estos ele-
mentos divectamente para la previsién inmediate, son de la ma-
yor ulilidad para e} estudio meteoroldgico ¢ hidroldgico de la
cuenca, medionte el cual se pnede ilegar al conocimianto exacto
de los datos del problema y perfeccionir el cdleulo de que nos
ocupamos.

Los modelos de los estidos mensuales que lorinard el Tnge—
niero, asi como del resumen anual de cada estacion que las Di-
visiones remitiran al Servicio central hidriulico, van en los ane-
jos con 1os mimeros 3 y 4, respcltivamente.

En el caso de emplear el mélodo de ln observa.idn direcla de
Tas corrientes relacionando la altura del agua en distintas csta-
ciones hidromdlricas, auinr cnando para el hecho concrelo del
cileulo y anuncio baste con la observacion d» las escalas, tam-
bién es de gran inlerés ln recopilacion de las observaciones plu-
viométricas, como servicio auxiliar; los datos que proporcionan
son muy (tiles, pues dan, cuando son lrausmitidos inmediatia—
mente, el indicio mis seguro para (ue comience & Lfuncionar el
servicio de urgencia, En electo, en cnanto pasa de cierta altura
la luvin caida en un tiempo dado, ¢ se precipita una cantidad
extraordinaria en poco tiempo, se puede suponer la proximidad
de una crecida de considericidn, mientras qae d lalta de estos
datos es preciso, si no se quiere ser sorprendido por los acente—
cimientos, limitarse 4 ias apreciacicnes personales fallas de pre-
cision, y d iudicios de experiencic poco exuclos, de los cuales, sin
embuargo, no se debe prescindir en absoluto, pues en cada loca-
lidad puede haberlos capaces de dar una orientacién titil,

Carias de curvas isohyelas.-—Como resuliado de las observa—
ciones pluviométricas, cada Divisién trazard una carta del Lerri-
torio que abarca, representando la precipitacion norrmal de liu-
via por medio de curvas isobyetas trazadas cada 100 mil{metros
de altura de {luvia, desde cero & la miayor conocida. En esta car-
ta se toma, en cada pusnto correspondiente i una estacion, la me-
tia de todas las alturas anuales realizadas en el perindo de tiem-
po mas largo posible, es decir, In media en todos esos aflos de las
cantudades tolales de agua caida durante un alio. Bl trazado es
anilogo al de lns curvas de uivel después de fijudos los puntos
con la altura correspondiente & cada estacién, determinando las
cotas enteras por interpolacion.

Esta carta representa el estado normal de precipitacién anual
de agua en la comarca, y se ird perfeccionando 4 medida que au-
menten los allos que se tome en cuenta y el nimero de estacio-
nes si las existentes no son suficientes.

Para mayor exactitud, se debe reunir & los datos propios los
que posee ya recopilados el Observatorio central meteorolégico,
y en general ios de los docwmentos oficiales publicados por el 1ns-
tituto Geogrifico, tales como la Resesia geogrdfica y estadistica del
ano 1912, y lo- de otres Centros. Se remitird una copia al Ser-
vicio central coando se haga 6 cuando se la modifique.

Cartas anilogas se trazarin para todos los meses, tomando
la media de los totales mensuales en todos los ailos de que se tra~
ta. ~ decir, Ia misma operacidn que para Ja carta anterior, li-
mivaua & cada mes. Se hard por el mismo procedimienlo, pero
trazando una curva para cada 10 miliinetros de altura de Huvia.
Eslas representan la precipitacién normal por meses en la co-
marca, y también se mandard copia de ellas al Servicio central

Tanto unas como otras quedan lijas para siempre, salve el
completarlas si los datos rennidos no son sulicientes, y detallar
miis las formas de las ciievas & medida que 2mmenta el mimero
de estaciones.

Despucs, en la marcha covrienle ?o! servicio se traza cada mas
la carta correspondiente con la cantidad t:a. de agua caida en el
mismo, también de 10 e 10 ritimetios | (sias represenian e
estado particulor de Tos Huvines eness e gae, comparaso won
la media normal del mizin, wue oos dav bis anbevie es, pone dn
manifiesto el e ceso ¢ e
bucidn, pary poder ¢
dos en el riy.

“oode Huvin v e clorenoe de distel -

nos rapads con los efecior produ -

Por medio de estas curvas se puad: cubicrr el wolame: e
agua caldo con mas 2xachilid e bogne proporcionin los proes-
dimientos corrientes.

En los anejos 5, # y 7 van o modelos de es s dive.sas
cartis.

Como ya se ha dicho, se lle en algunos paises & trazar ostas
curvas diariamente, lo que perw Jicia el sistema cousiderable-
mente, y €3 de desear que se pueda llegar i ese grado de pre~
cision.

Curvas de altura de ltuvia anuales.—-'Tamhién se incluye en los
anejos los modelos, er: I forma y escaly oproxir.ada en que se
ha de hacer la recopilacion pera el Uervicic verival de o grafi-
cos anvales de alturas de Huvia en cada estacion pliuviomdtrica,
en los cuales, las abscisas son Jos dias v ias cvedeivo s los altin-
ras correspondicntes en miliretios de i Havie ol . en vein-
wan I disaibueién anual
de las Huvias e cada punto elegioe v ose los aiustard al mo-
delo 9.

Aparte de este grifico, que sirve core resumen anmal, se
hard la curva de cada pericdo de Uuvias #n L escaia convoniente
para el cileulo de las previsione-, cuando ¢ en.plee ests proce-
dimiento.

Licuatra horas. Hstos griiicos represen

Bl servicio de lay estaciones pluviomdiricas funcionard en
forma y coadiciones audlogas ul Jde las bidrométivicas, por lo que
=6 refiere & 1o transo:isidun de los boietines ¢a caso Jde lluvias or—
dinar

3y exvardinarias, y se remiting al Servicio cential los
mismos documentos por corveo 6 nor telliyralo.

Pave, utilizar estas indicaciones come setial de empezar el ser-
vicio de urgencia, el Ingeniera [encargada oclejard diariamente
los partes de los encargadns de los pluvidwetros, que los remi-
tirdr por telégrafo en camnto el agni calda Hegue 4 la altura
conveniente; y cuatdo crea proxima vua crecida impertante,
cuidard, avisdndolo por telégralo st e preciso, de que ios encar-
gados cumplan las iastencelones recibidas para estos casos, y
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avisard & las Autoridades previamente designadas y al Servicio
central hidrdulico.

Estaciones indicadoras.—Tanto cuando se hace la prevision
por medio de las escalas fluviales, como cuando se funda en la
observacion de las lluvias, se establecerd, si no son suficientes
las existenles, el nimero de estaciones para el estudio, que per—
mitan los recursos con que se cuente; pero para la prevision,
comno se ha de proceder rapidamente, no se hard entrar en el
cdlculo todas ellas, sino las que por su situacion é influencia
sean suficientes y decisivas por ser sus indicaciones caracteristi-
cas. Aparte de la experiencia, hay indicios y sefiales que se hard
conocer en la resefia de procedimientos de previsién y que, uni-
dos al conocimiento del régimen de las corrientes que ya se tiene,
pueden dar una norma para la eleccion de tales estaciones que,
por esta razon, se llamard en lo sucesivo indicadoras.

Anuncio.—Una vez redactada la previsién, hien anuncie la
cota probable, bien solamente el peligro 6 el cardcter de la cre-
cida, es preciso que este anuncio llegue & los interesados con ra-
pidez, con seguridad y en forma auténtica. Por lo tanto, ha de
estar designado de antemano el conducto que ha de seguir, y el
servicio dispuesto siempre & funcionar en el momento oportuno
sin enlorpecimients ni retraso. ‘

En esle periodo la responsabilidad de la difusién corresponde
en parle 4 las Autoridades gubernativas, y para que quede defi-
nida se ha dictado la Real orden que va publicada en el Apén-
dice, y en la que constan las reglas & que se han de sujetar las
diversas enfidades que intervienen.

Para evitar dilaciones el mismo Ingeniero encargado de la
prevision remite los anuncios por correo, 6 par telégrafo ¢ por te-
i¢.uno, segan el tiempo dispounible, 4 las Auloridades locales in-
teresadas (Gobernadores & Alcaldes de las poblaciones mds im-
portaules), & los encargrdos de las presas ¢ punios del rio en que
se deba fijar un anuncio ¢ establecer sehales convenidas, & los
encargados de pantanos, 4 los Jefes de estacion de las lineas fé-
rreas que sirven la comarca, y en general d las entidades deter-
minadas en el Reglamento correspondiente. En 6l coustard 4
quién se deberd dirigirlos en caso de crecidas ordinarias y en el
de inundaciones.

En todos los cascs se remitird copia al Servicio central hi-
drdulico.

Ademds se fijard el anancio en la puerta del domicilio de la
Divisién hidriulica.

Cuando el anuricio se haga por telégrafo 6 por teléfono se re-
mitird Lumnbién inmediatamente un boletin por correo que sirva
para coufirmar el telegrama, y en caso uecesario para suplirle.

Las localidades secundarias son avisadas por los Alcaldes 6
Auioridades & quienes se avisa directamente, y por medio de ta-
blas depositadas en las Alcaldias; cuando se las haya podido
calcular pueden hallar la cota que corresponde & su término, 6
A falta de esto estar prevenidos para tomar las medidas de de-
fensa necesarias.

Para evitar la confusidn producida por informes contradicto-
rios y la alarma provocada por los que exageran las noticias, asi
como para 1o tomar medidas innecesarias, es por lo que corres—
ponde esta iniciativa & ]a Administracion; y es preciso que el pu-
blico conozca ddnd~ puede adquirir directamente los informes,
pues las vesefias obtenidas personaimente sca !as que més satis-
facen.

Los anuncios deben no ser tan escasos que produzcan impa-
ciencia, ni lan [recuentes que la costumbre haga que pasen in-
advertidos. Parece suficiente, en tiempc de grandes crecidas, dos
anuncios por dia, de modo que cada uno confirme ¢ rectifique el
anteripr; pero esto se a de determinar por el tiempo en que el

anuncio pueda preceder 4 la realizacién, y, por lo tanto, depen—
de de la velocidad de la onda de crecida, de la distancia 4 que las
estaciones indicadoras estin situadas y de la duracién ordinaria
de las crecidas.

Aparte de los anuncios que se remite & los Gobernadores y
Alcaldes, debe haber ciertos lugares fijos donde el piblico sepa
que ha de encontrar aquéllos. Las estaciones de las lineas de fe~
rrocarriles comprendidas en la cuenca son puntos & propésito
para fijar el aviso que puede ser, si hay tiempo para hacerlo asi,
remitido por los mismos trenes 5 los Jeles de estacién, rogando~
les que le expongan al publico.

Es posible que en algunos rios de largo curso y no muy to-
rrenciales se pueda en Espalla emplear para los anuncios el co-
rreo y no el telégrafo; pero en general no serd ficil hacerlo asi,
¥, en ultimo término, el conocimiento del régimen de los rios es
el que ha de determinar el procedimiento.

En algunos casos en la cuenca del Segura, por ejemplo, se ha
tratado de emplear un sistema automdlico para avisar cudindo
llega el agua enuna eswacion indicadora & un nivel determinado,
que debe ser el en que comienza la crecida 4 ser peligrosa. Con-
siste, en esencia, en un {lotador que al alcanzar la altura prefi-
jada cierra un circuilo eléctrico y hace sonar un timbre situado
en el domicilio del personal euncargado 6 en otro punto conve—
nientemente elegido.

Este procedimiento ofrece el peligro de que como no actua
sino & largos intervalos, puede ocurrir que al llegar el momento
en que es necesario no funcione, y el personal contiado en él deje
de cumplir su cometido, de modo que en casc de que se implan-
tase este sistema 6 algo andlogo, se deberd tener el mayosr cui-
dado de gue esté siempre en disposicion de funcionar, y sin esta
seguridad no se debe empleario.

También pudiera utilizarse en algunos  casos los sistemas
constietndinarios de los ribereilos en donde existun y no se pueda
emplear otros, pero dimdoles ei cardcier oliciai necesario para
exigir re:ponsabilidades en caso de abandono 6 negligencia en el
servicio. Desde el momento en que las Divisiones hidrdulicas se
hagau cargo de él, no puede quedar confiado & la inicialiva par—
ticular nada de lo que sea necesario para la realizacion completa
de la funcidn.

En ciertos puntos de los rios, como por ejemplo puentes 6
grandes presas, se anunciard también las crecidas por medio de
una bandera azul que indique el peligro y permauezca el tiempo
que éste dure.

En el mismo sitio se fijard un anuncio con lailtima previ-
sién redactada.

Cuando In rapidez de la transmisidén de la onda es excepcional-
mente grande, tal como puede ocurrir en la parte mds abrupta
de los valles impermeables, estd muy indicada para el anuncio
de las crecidas Ia aplicacién del sislema de toques ¢ sonidos su-
cesivos que se transmiten de agua arriba & agua abajo, 6 las se-
nales dpticas, discos 6 banderas, de dia, y sehales luminosas de
noche.

Como resumen, dehe quedar bien patente el objeto de estas
instrucciones, que es procurar que desde el primer momento se
cree un organismo dispuesto & funcionar en los cits0s necesarios.
y que en electo funcione; por ahora, si no es posible precisar
mas, para el aviso de las crecidas de importancia, especialmente
en aquéllas que parezcan peligrosas, y para el estudio preliminar
necesario para la previsién completa; posteriormente, para rea—
lizar esta previsién cada vez mds exactamente, 4 medida que lo
permitan los estudios hechos y los datos recogidos, hasta llegar 4
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la perfeccién con que se hace en casi todos los paises, especial-
mente, por distintos conceptos, en Francia, los Estados Unidos y
Hungria.

Los Ingenieros Jefes de las Divisiones han de poner todo su
interss en establecer, acertadamente, las bases para el porvenir
en todo aquello que, por su cardcter local, no se puede prever en
estas Instrucciones, bien penetrados de la idea de que, para que
no se vaya & un fracaso, es preciso cuidar constantemente de
todos los detalles como si el resultado hubiese de ser inmediato
en su tolalidad, sin que el tiempo que pueda tardar en ser com-
pleto produzca desanimacién ni abandono.

En la conciencia de cada uno debe quedar bien fija la idea de
que habiéndoseles conliado este servicio humanitario, y teniendo
medios de cumplirle, incurren en una grave responsabilidad
moral, ademas de la que legalmente se les exigird con arreglo al
Reglamento y Reales érdenes vigentes, si por incuria 6 abando-
no nn cumplen con este deher.

(Continuarda.)
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DISCURSO DEL NUEVO ACADEMICO

DON AUGUSTO KRAHE

(coNcLusiOn) (1)

Estudio cinematico de la ecuacion de cuarte grado. — Los puntos de
. Miquel del cuadrivértice en la reduccion a las formas reciproca y
bicuadrada.

En un cuadrilitero plano se producen, por la combinacién de
sus lados tres 4 lres, cuatro tridngulos, cuyas circunferencias
circunscritas pasan por un punto. Este punto es conocido con el
nombre de punto de Miquel del cuadrilitero, y la demostracién
de la propiedad recordada se encuenlra en la mayor parte de los
tratados de Geometria 6 de Analitica.

S

R

- -’

El punto M es centro de semejanza directo del par de lados
AB, €D, asi como también del otro par AD, BC. Dela semejanza
de los tridngulos 74D y MBC se deduce

MD
MC

Ju[ < 1 _
MB

AD
BC

De la semejanza de los tridngulos MAB y MDC se obtiene

MA
MD

__ MB __ AB

MC DC

(1) Vcase el mimero 2047,

De estas y las anteriores relaciones hallaremos, por multipli-
cacién y division miembro & miembro, que la razén de distan—
cias del punto de Miquel &4 dos vértices opuestos es la misma que
la de los productos de los lados (que concurren en estos vértices;
es decir,

MA
McC

AD' AB
CB:CD

MB
MD

AB - BC
DA DC’

Las relaciones que anteceden determinan otras seis circunfe-
rencias que pasan también por . Dos cualesquiera de ellas de-
terminarian el mencionado punto cuando no se formasen tridn-—
gulos, es decir, cuando tres de los puntos ABCD estuviesen en li-
nea recta.

De la misma semejanza citada se tendrd, evidentemente,

MA " MC = MB"* MD.

Supongamos una ecuacién cualquiera de cuarto grado con
coeficientes reales 0 imaginarios. Convengamos en representar
sus raices, como es corriente, por sus afijos en el plano de las
variables imaginarias, Quedara definido, de este modo, un cna-
drivértice del cual podemos deducir tres cuadrildteros, uno con-
vexo y otros dos con un par de lados cruzados. Cada uno de eslos
cuadrildteros tendrd un punto de Miquel; por consiguiente, el
cuadrivértice que corresponde & las raices de una ecuacién de
cuarto grado tendrd tres de estos puntos.

Fijémonos por un momento en el cuadrivértice representativo
de las raices de una ecuacién reciproca de cuarto grado.

Si 4 y ¢ son los afijos correspondientes & un par de raices re-
ciprocas, y By D los alijos del otro par, se ha de tener:

04 - OC= 08 + OD = 0U" = 1.

La recta 0OX ha de ser, ademds, bisectriz comin de los dangu—
los A0C v BOD, puesto que los argumentos de dos cantidades re-
ciprocas son iguales y de signos contrarios. De todo lo cual se
deduce que los tridngulos 0AB y ODC son semejantes, asi como

Y

también lo son el otro nar de tridngulos 04D y 0BC. El origen
serd, por lo tanto, punto de Miquel del cuadrivértice, y éste se
hallard situado en la disposicion que indica la ligura con respecto.
al eje OX.

Si la ecuacion fuera negativamente reciproca, estaria el cua-
drivértice orientado con respecto al eje 0Y, como lo estaba antes
con respecto al OX; esto es, el eje OY seria bisectriz comun de los
dngulos AOC y BOD. De esto se desprende que una rotacién de un
dnguio recto electuada alrededor del origen conduce al cuadri-
vértice desde la representacion geométrica de las raices de la.
eciacidn reciproca i la de las negativamente reciprocas.

Traducido esto al lenguaje analitico quiere decir que la sus-
titucion

=2V T
Lransforma & U0a ecuacisn reciproca en negativamente reciproca

0 viceversa.
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