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Revista de las principales publicacionss técnicas.

El automovil giroscopico Schilowsky.

Las propiedades particulares del wirdscopo han dado lugar,
hasta aqui, & un cierto ninero de aplicuciones notables, de las
que algunas tienen un cardcier verdaderamente prictico. Asi
el girdscopo s¢ ha utilizado para la direccion de los torpedos
y la estabilizacidn de los buques, y con ¢l se han realizado
diversos sistemas de vias férreas monocarriles, v sirve, en la ac-
tualidad, de base & experimentos de gran interds para la estabi-
lizacion automitica de los acroplangs. s, pues, interesante se-
Dalar, & su vez, una nueva invencion: la del automovil girosco-
pico, ideado por el Ingeniero ruso Schilowsky, y al que se ha
podido ver funcionar recientemente en Londres.

Liste automdvil de dos ruedas, cuya descripeidn tomamos de
la que hace el Ingenicro de artes y manunfacturas M. J. Pettre,
en Le Genie (ioil, ha sido construido por «Wolseley tool and
motor car C."» y constitnye una aplicacidn muy curiosa del
principio de ln estubilizacién de los vehiculos por medio del gi-
réscopo, principio gne se habia ya explotado con feliz éxito en
los caminos de hierro monocarriles.

El antomovil giroscopico de M. Schilowsky representa, en
cierto modo, el equivalente, sobre un camino cualquiera, del
monocarril ya ideado por ¢l inventor. Dados ¢l peso y el volu-
men suplementarios que resultan de Ja unién de un girdscopo
estabilizador, habia cierta dificultad en construir, en este caso,
un vehiculo que, siendo manejable, tuviese proporciones seme-
jantes & las de los carruajes corrientes. Xl inventor parece haber
obtenido este nuevo vehiculo biciclo de nna manera particular-
mente ingeniosa. .

Antes de pasar 4 describir el vehiculo serd 1til recordar, &
grandes rasgos, cuales son las propiedades fundamentales del
girdscopo utilizadas por el inventor, y de qué modo ha sabido sa-
car partido de ellas.

La figura 1." representa esquematicamente Ja manera como
estd montado, sobre el automovil biciclo, el girdscopo inico de
que se vale M. Schilowsky para la estabilizacién de su vehiculo.
Ll girdscopo gira alrededor de nn ¢je vertical 37, contenido en
una especie de marco miavil, cuyo eje de rotacidn yy’ es hori-
zontal y perpendicular, ala vez, al eje del girdscopo y i la direc-
cion 527, segiin la cnal sc mueve el vehiculo. Bl eje del mar-
co y ¥’ esti sostenido por unos muiiones solidarios del bastidor
del carrnajey constituye laligazén entre ¢l sistema estabilizador
propiamente dicho y el automovil biciclo, cuyas dos ruedas,
provistas de neumaticos, estan figuradas en el esquema.

Supongamos que el vehiculo, colocado en sn pasicion de
eqnilibrio 1nestable, se inclina Jateralmente en la direccién de la
flecha ¢. El conjunto, sometido & la influnencia de la gravedad,
tiende & oscilar alrededor del eje A 4" que pasa por los puntos
de apoyo de las rnedas sobre el snelo. Iisto equivale 4 decir que
el eje 2 2’ del girdscopo se encuentra solicitado por un par, que
tiende 4 imprimirle un movimiento de rotacidn, segiin C, en el
plano zoy. Se sabe que, bajo la accion de este par, el eje del
giréscopo toma un movimiento de precesion alrededor del cje
7y, al mismo tiempo que opone, por reaccién giroscdpica, un
par igual y de sentido contrario al que nace de la oscilacién

lateral del vehiculo. Dados, segtn la figura 1.%, el sentido de
rotacion del girdscopo y el sentido en ¢l cual se hace la oscila-
cidn lateral del vehiculo, el movimiento de precesiéon se hard
segun la flecha 2. 1l par de levantamiento, engendrado en estas
condiciones por el girdscopo, no hace mis que ‘oponerse a la
caida, sin que, para esto, se restablezca el equilibrio: para obte-
ner este resultado es necesario precipitar el movimiento de pre-
cesion en el sentide 2, de modo que el giréscopo dé lugar & un
par de levantamiento superior al de la oscilacion del vehiculo.

Fig. 1.2

La disposicion empleada por M. Schilowsky para precipitar el
movimiento de precesién en un sentido ¢ en el otro, comprende
dos péndulos, colocados 4 cada lado ‘del carruaje, y que no ac-
tian sobre el girdscopo mas que cuando recorren la parte de su
oscilacién, que se extiende lateralinente, de una parte y de otra
hacia el exterior del vehiculo. Actdan, pues, separadamente;
uno de ellos, colocado en el lado correspondiente al sentido de
oscilacion ¢, determina, cuando llega este caso, un movimiento
de precesion forzado en el sentido J:":, el otro, colocado en el lado
opuesto, determina este movimiento en sentido inverso. Se vera
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después de qué manera se han realizado las ligazones mecanicas
entre los péndulos y. el sistema estabilizador.

~Las figuras 2.% y4." representan, en su conjunto,en elevacion
y en plano, el automdvil giroscdpico Schilowsky. Las figuras 5.°
47, el alzado, un corte transversal y el plano de la disposicion
estabilizadora.

Organos molores.—El motor £ (figuras 2." y 3. es del tipo
Wolseley, de 16,20 caballos, de cuatro ¢ilindros de 90 centime-
tros de diametro interior y 120 milimetros de recorrido. Desarro-
lla, & la velocidad normalde 1.200 revoluciones por minuto, una
potencia de 25 caballos.

Unos fuertes cojinetes de holas reciben el peso del girds-
copo. Todos estos cojinetes se lubrifican con la ayuda de una
circulacion de aceite que comprende una pequeia bomba J y
un depdsito £, formando parte ambos del conjunto independien-
te constituido por el girdscopo y su aparato motor. Este cou-
junto, que esta soportado por una robusta pieza de fundicidn, el
marco 7. estd suspendido de dos muilones G que descansan ln-
teralmente sobre el bastidor principal del carruaje, por el inter-
medio de cojinetes de rodillos.

La energia eléctrica, consnmida por el motor 73, se suminis-
tra & éste por una dinamo U (figuras 2.7 y 37), que se gobierna

Pigs. 2. y 3.0

El esfuerzo motor se transmite por el embragne §'4 la caja
de velocidad 7, que comprende cuatro velocidades hacia ade-
lante y una hacia atras. Como la rueda posterior estd colocada
en el gje del carruaje, el arbol de transmision de cardan estd
trasladado lateralmente con relacion 4 esta rueda y recibe el mo-
vimiento de la caja de velocidades, por el intermedio de una
cadena silenciosa, y le transmite 4 la rueda posterior, por piidny
tornillo sin fin. Como las relaciones de velocidades obtenidasen

s . . 0,2 0,497 0,74
la caja de velocidades son, respectivamente, -, , —5—» —7—

v la toma es directa, se tienen, aproximadamente, teniendo en
suenta la reduceién de velocidades por pifién y tornillo sin fin
4 la rueda posterior, las velocidades siguientes: 14, 27,40 ¥ 55
kilometros por hora.

Aparalo estabilizador.—El girdscopo 4 (Aguras 3." 47 "), mo-
vido eléctricamente, estd constiinido por un disco de acero for-
jado de 1,016 metros de didmetro exterior, provisto de una llanta

ue pesi 254 kilogramos y gira horizontalmente 4 una velocidad
e 1.200 & 1.550 vueltas por minuto.

S ot e ot e

Fl motor eléctrico B, que mueve al girdscopo, es solidario del
marco F, gue lleva el eje vertical C de dicho giréscopo, estando
el inducido acuiiado directamente sobre este dltimo. El eje C
estd guiado, en el interior del marco F, por tres cojinetes de

rodillos.

por nn manguito de acoplamiento V' y una cadena que recibe
su movimiento del arbol primario de la_caja de velocidades. La
velocidad normal de esta (dinamo es de 2.000 voeltas por minnto.
Purede tambien funcionar a 3.500 vueltas durante quince minu-

teaddit
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Fig. 5."

tos, sin calentarse de una manera peligrosa. Mis alla de 2.000
vueltas de la dinamo, se obtiene, préximamente, la velocidad
normal del girdscopo. Si la dinamo rebasa las 3.000 vueltas,
lo que lleva al giréscopo & su velocidad méxima de 1.550 vuel-
tas, entra automaticamente en accién un conmutador y reduce
el esfuerzo de la dinamo, de manera de mantener la velocidad
del giréscopo sin acelerarla mas.

Requlacion anlomdiica del aparalo estabilicador.—A cada lado
del carruaje estan dispuestos dos péndulos A (figuras 5. a7t
Cada uno de ellos pesa, préximamente, 50 kilogramos, y puede
oscilar libremente en todas direcciones. Como antes hemos vis-
to, las oscilaciones hacia el exterior, en un plano transversal
con relacién 4 la direccidn de la marcha, son las inicas que tie-
nen influencia sobre el girdscopo.

Cada péndulo esta unido por un cable y diversas palancas A
un brazo £, dispuesto sobre el lado opuesto del vehiculo, de tal
modo que este brazo descienda cuando el péndulo correspon-
Jiente se separe del carruaje. El brazo £ estd unido, en angulo
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recto, & un sector ./ provisto en sn periferia de una superficie
dentada Z. Dada la posicidn del eje 3/ del brazo £, toda oscila-
cién hacia ¢] exterior del péndulo correspondiente hace subir
una cierta altura al sector dentado ./,

El marco movil /. que soporta al giréscopo, lleva, por otra
parte, en su parte superior, un drbol transversal V. que recibe,

B

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Organos accesorios. —I1 automévil biciclo estd. provisto .de
una disposicién especial de seguridad, constituida por. dos pin-
tales laterales que entran en accién automdaticamente é impiden
la caida del vehiculo cuando Ja velocidad del girdscopo viene &
ser demasiado pequefa para asegurar ] equilibrioé cuando, por.
otras causas, sn poder estabilizador es insuficiente y deja que

]

Fig. 6.*

por el intermedio de un tornillo sin tin, el movimiento del eje ¢
del giréscopo, estando la rednceion de velocidad en la rela-
cidn Y/,

Indicaremos de paso quc el arbol &V hace sonar, it cada vuel-
ta, un timbre, que permite calcnlar, en cnalguier momento, la
velocidad del girdscopo.

El arbol &V mueve, por el intermedio de engranajes conve-
nientemente escogidos, dos ruedas dentadas 0. colocadas 4 una

y otra parte del vehiculo y girando en sentido inverso la unu de -

la otra. Cada una de estas ruedas dentadas puede engranar con
el sector dentado correspondiente Z, cuando éste se eleva porla
accion del péndulo A que Je gobierna. Tiende entonces la rue-
dade que se trate & moverse 4 lo Jargo de este sector, y solicita
al extremo superior del eje del girdscopo, ya hacin adelante, ya
hacia atras-(scgin que se trate de unani otra de las dos ruedas),
precipitando asi, en el sentido conveniente, ¢l movimiento de
precesion que debe restablecer el equilibrio del vehiculo.
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Fig. 7.»

Para prevenir el efecto brutal de un brusco engrane de las
ruedas dentadas con los sectores, se mantiene & éstos en su posi-
cién vertical por unos amortiguadores de resorte P; la ligazdn
entre los sectores J y los brazos X estd, pues, constituida por
una articulacion.
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oscile demasiado, ya hacia adelante, ya hacia atras, el marco os-
cilante que soporta al girdscopo.

Estos puntales estdn provistos de rodillos guarnecidos de
cancho, y permiten-el rodamiento del vehiculo, cnando el gi-
roscopo esti_parado. Se puede asi trasladar el vehiculo, segiin
las necesidades, en un garage, por ejemplo, sin tener que poner
en marcha el girdscopo, lo que exige de ocho & diez minutos, A
causa de Ja potencia relativamente débil de la dinamo que lo
mueve.

Se ha colocado, ademas, en el vértice del ¢je verlical del gi-
roscopo un regulador muy pequeno que sirve para establecer un
contacto cléctrico que mueve un timbre cuando la velocidad del
girdscopo decrece hasta llegar & 1.150 vueltas por minuto, ad-
virtiendo, con tiempo, al condunctor de que el girdscopo exige
mayor aceleracion '

La suspensién del carruaje esti constituida por unos resor-
tes cantilever " (fig. 2.}, que unen el bastidor a la rneda ante-
rior y & la posterior. La anterior se guia por una horquilla 7,
semejante 4 la de las motocicletas, y orientada de tal modo, con
relacién 4 los resortes, que sn eje se coloca verticalmente cuan-
do el carruaje recibe su carga normal. La. direccién Zes del sis-
tema de sector y tornillo sin fin, El depésito de petréleo esti co-
]};)cn:lo bajo el asiento posterior y el radiador T¥ delanie del ta-

lero. ’

Precanciones especiales para la puesia en marcha.—El motor
se pone en marcha & mano. La velocidad es primero de 500 vnel-
tas por minuto, lo qne da, a la dinamo. 90 voitios. Se maniobra
entonces progresivamente con Ja manija de arranque del 'motor
eléctrico, fijada en ol tablero. La aceleracion del girdscopo
absorbe 5 caballos. Después de cinco minutos, préximamente, la
velocidad del girdscopo llega & 1.000 vueltas y Ja equilibracién
automatica del vehiculo viene 4 ser posible.

Para poner el vehiculo en ese estado de balanceo, que carac-
teriza la estabilizacidn giroscépica, se le coloca primero en una
posicidn correspondiente & una inclinagién de 5 grados con la
vertical y se dejan libres las dos empunaduras @ (fig. 5."), que
inmovilizan las palancas & que sirven para la regulacién del
sistema estabilizador. Los sectores dentados ./ engranan, desde
entonces, alternativamente, con las ruedas dentadas correspon-
dientes, bajo la accién de los péndulos que las gobiernan, y el
vehiculo se coloca por si mismo en su posicién de equilibrio in-
estable. : :

Concluye el antor del articulo que extractamos diciendo que

la conduccién de este automdvil 4 una velocidad moderada,
sobre un camino ordinario, no parece que exija una destreza
partienlar, El carruaje toma facilmente las curvas cuyo radio no
es demasiado pequeno y el mismo se inclina, por la accién del
girdscopo, hacia el interior de cada curva, manteniéndose el
equilibrio como en una bicicleta cualquiera. '
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