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Fabriacit, osagos y ompleo b mateiales hidf g,

' El presente articulo, traducido del Engincering News, es debido & Ja
pluma de Mr. J. Rosenzweig, quien acertadamente expone los nuevos
métodos empleados para obtener un producto hidréfugo hasta nhora
desconocido, usado ya en gran escala en los Fstados Unidos.

La Public Service Commission of New -York (primer distri-
to) estd actualimente empleaudo enormes cantidades (4 -millones
de pies cuadrados) de tejidos hidréfugos en el nuevo camino sub-
terrineo que se construye en Nueva York. Se tropezé con la difi-
cultad de poder dar uniformidad al producto, y el autor del ar-
tichlo hizo un estudio para poder determinar el mejor método
(umco empleado) para la fabricacién y ensa.yo de estos materiales

atux ados.

El material hidréfugo se hace de un tejido saturado con as-

falto 6 pez de alquitrdn y recubierto con serrin de madera para’

evitar que se adhieran unos & otros. El tejido se hace de yute,
que es una fibra obtenida de la corteza interior de una planta
asidtica, Genus Co;charus El serrin de madera es pulpa pulveri-
zada ¢ granuladﬂ., genelalmente de cedro 6 pino blanco. La ma-
yoria del tejido de yute se recibe de Dandee y Calcuta, en balas
6 rollos de 1.200 4 2.000 yardas de longitud (1.097,28 4 1.828,8
metros), con un aucho que varia entre 32 y 42 pulwadaa (Sl,~
y 106,68 centimetros).

Los mejores materiales llegan en rollos de 100 & 200 yardas
de longitud (91,44 4 182,88 metros) y un ancho que varia entre
29 y 39 pulgadas (73,66 4 91,29 centimetros), debiéndose este

distinto aucho &'la distinta retraccion producida por la satura—

cion,

-Como la Pubhc Service Commission usa exclusivamente pez
de alqmtmn para la membrana de los productos hidrofugos, y es
muy conveniente que el flujo de saturacién y revestido - del pro-
ducto se adapte tan estrechamente como sea posible al forro, te-
niendo en cuenta que hasta ahora ningin tejido de yute se habia

saturado con pez de alquitrdn, se hicieron experimentos para ver

c6mo  se debia operar, y se'llegd al resultado de que se podian
preparar materiales de esta naturaleza, y en la actualidad son
usados en las. obras al mismo -liempo (ue materiales saturados
<on asfalto.

" Cualidades de los productos.—-De los expenmentos hecho: se
ha llegado”4 deducir que un- buen . producto hidréfugo debe po-
seer las siguientes cualidades: - :

{.* Los ‘productos deben estar completamente saturados y
bien revestidos, dejando suficientes mallas abiertas para permitir
el buen depdsito de sucesivas aplicaciones.

2.* Los productos serdn suficientemente plegables para po-

~derse adaptar d las desigualdades de las superticies & que deben

aplicarse.,
3.2 El tejido, mientras se satura, no deberd resquebrajarse,

lo que puede suceder si la temperatura de la materia saturadora

es demasiado alta.

4. La materia saturadora deberd ser de tal naturaleza que
no produzca deterioro en los tejidos que ze saturan.

5. Los mejores rollos del material deberin desenrollarse

ficilmente, usando tan s6lo serrin de madera para evitar la adhe-
rencia.
6. Enla totalidad de rollos del material hidrofugo se de-
berd evitar que se tuerzan, se arrugen ¢ se deterioren de otro
modo poniendo un alma é carrete en el centro, de madera 6
fibra.

7.% El flujo de saturacidn deberd tener el punto de fusiénp,
por lo menos, & los 140° I, y la temperatura, durante el proce-
so de saturacion, se mantendrd entre 270 v 300° I ‘ '

Para obtener el material con las anieriores condiciones, los
experimentos han mostrado que el tejido se debe pasav & través
de la materia saturadora muy lentamente y permanecer sumer—
gida tanto tiempo como se necesita para llevar un mdximo de 10
pies de tejido & través de la materia saturadora en treinta segun-
dos; cuando esta materia estdi & 270° I, la velocidad, debiendo
ser proporcional a la lemperatura, ¢ sea & mds alta temperatura
de la materia saturadora, menos tiempo de inmersidn y viceversa.
Esta velocidad se puede aumentar si el tejido ha de recibir un
revestimiento ademas de la saturacién, esto es, si se emplea el
doble proceso. El punto de fusién del flujo de revestimiento (que
es de igual materia que el flujo saturador) debe ser doble del sa-
turador, pero la temperatura y el tiempo de aplicacién deben ser
los mismos que el de aquél para efectuar la adhesion completa.

Fabricacion del material. ~El método para saturar el tejido
que actualmente se emplea y se ha demostrado que es el mejor,
es el siguiente:

Los rollos de tejidos se pasan & través de cilindros calientes
con el fin de evaporar toda el agua que contiene, que algunas ve-
ces llega al 10 por 100 de su peso y nunca . baja del 3 por 100.
Después se saca de los cilindros y se coloca en una tabla enfren-
te de un depdsito estrecho y largo; en este depdsito estd la mate-
ria saturadora, en la cual se sumerge el tejido, manteniéndole &



650 ‘
una profundldad de un pie debaJo de la auperﬁcxe del hqmdo Y
se le hace recorrer asf alrededor de 15 pies. Se puede emplear un
deposito corto, pero muy profundo, eh lugar del anterior, y ha—
cer recorrer al tejido el camino verticalmente en lugar de hori-
zontalmente, como se hacia antes. La materia saturadora se ca=-
lienta y se sostiene 4 una determinada temperatura por medio de
tubos, por los que circula vapor, colocados 4 lo largo de las pa-
redes del depésito. Desde el depdsito el tejido se lleva d dos ro-
dillos compresores calentados con vapor. Estos rodillos sirven

para quitar el exceso de materia saturadora del tejido y compri--

mir el resto dentro de él. El grado de presién ejercida por los ci-
lindros determina el tanto por ciento de mallas del tejido, tapa-
dos con la materia saturadora.

El producto asi saturado se lleva & un eapacm aireado ¢ se
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el tanto por c1ento de mallas abxerbaa, que deberé ser, aproxxma-
damente, el 50 por 100 del tejido examinado. Este tanto por

~ciento asegura una buena envolvenm 6 faro, perono im p11ca una

buena aaturacxén

3.° Sepamr de tina pxeza del matemal alrededor de un pie

_cuadrado (de un rollo elegido al azar) y cortarlo paralelamente

4 la trama, 4 la urdimbre y. en diagonal 4 las dos. Esto no mos-

_trard siempre Ja insuficiente saturacién, pero por la rotura del

material 4 lo Jargo de estos cortes, este defecto podrd llegar & ser

“visible ¥ mostrar si el material es defectuoso.

4.°. Tlexibilidad y cierto grado de blandura del material
son’ requisitos indispensables. Esto se puede descubrir estrujando

el material con la mano cerca del oido; si se pei'ciben crujidos,

pasa alternativamente por cilindros enfrindos con agua, y desde -

aqui se lleva & una serie de cilindros secadores,.que pueden ser
grandes ¢ pequeilos, estando solamente -destinados 4 exponer el
material saturado, tanto tiempo como sea posible, & una co-
rriente de aire frio. En lugar del espacio aireado, donde hemos
dicho anteriormente se ponia el tejido saturado, se puede em-
plear un potente ventilador eléctrico. Los cilindros secadores se
usan también para extender sobre la superficie del tejido una pe-
licula fina de serrin de madera, despiués de lo cual el material
se arrolla sobre un eje central, del que ficilmente se puede sepa-
rar; una sencilla medida muestra cudndo la longitud fijada se ha
enrollado. '

El tejido deberd presentar una malla uniformemente embrea-
da, tanto en la trama como en la urdimbre, y al pasarlo 4 tra~-
vés de los cilindros para salurarlo, se debe cuidar de que no esté
sometido & una gran tensién, que pudiera descomponer la malla
v debilitar el material. El mejor tejido se ha comprobado que es
el que pesa 7'4 8 onzas por yarda cuadrada (28,35 gramos por
0,836 metros cuadrados). La materia saturadora puede ser 6 bien
asfalto puro 6 fundido ¢ bien brea de alquitrin. No hay niuguna
prueba decisiva para preferir el asfalto & la brea, ya sea como
envolvente 6 como materia saturadora, pero leniendo en cuenta el
hecho de que la brea de alquitran se usa ahora, exclusivamente,
como envolvente; es preferible también como materia saturado-

ra, 4 causa de que el asfalto y la brea de alquitrin no se mez—

clan bien.

Los experimentos hechos han demostrado que mientras todos
los asfaltos son atacables por los dcidos, la brea de alquitrdn es
atacada en mucha menor escala. El asfalto, si es fundido, no de-
bera ser demasiado quebradizo. La brea de alquitrin no deberd
contener mas de un 10 por 100 de carbono libre, porque el car—
bono, tanto como el mismo lejido, no es materia hidréfuga; por
asi decirlo, el carbono da cuerpo & Ja materia saturadora, y el

'

tejido da cuerpo 6 bien activa como un refuerzo de la membrana .

hidréfuga.

Se ha pensado que la creosota, siendo un excelenle preserva-
tivo para la madera, y una destilacién del alquitrdn, podria ser
también un buen preservativo del tejido. La objecién que se
hace 4 esto es que la creosota se evapora muy rdpidamente, de-
jando el material duro y sin proteccién contra el ataque me-
canico.

Ensayos para la recepeién del material.—La experiencia ha en-
sefiado que los siguientes métodos de inspeccién revelan cudndo
es'hueno y cudndo es malo un material hidréfugo:

1.° Observar la superficie del material 4 través de una
lente y ver si cada uno de los cordones estd solamente mancha-
do 6 bien recubierto con la materia saturadora; la forma es com
pletamente indiferente. .

2.0 Golocar una pieza de tejido delante de.una laz, yanolar

es prueba de que el asfalto es” demasiado duro ¢ que la brea de
alquitrdn tiene demasiado alto el punto de fusidn.

5.% Se cortard un-pie cuadrado de ‘material de cualquier
parte de un rollo v se pesard cuidadosamente para determinarla
cuantia de la saturacién; hecho lo mismo con el tejido sin satu-
rar, para los mejoros tejidos, el peso del material saturado debe
ser dos veces el del tejido sin saturar, siendo esto un minimo.

6.° No es conveniente, y si hasta contraproducente, el re-
vestido con exceso de serrin de madera, del tejido, y si el color
es claramente blanco, debido 4 estartotalmente cubierto de serrin
de pino blanco, se deber rechazar; el tanto por ciento de serrin
de madera tolerado es tres octavos de libra por cien pies cuadra-
dos, uniformemente extendido por un lado.sélo. En caliente, sin
embargo, se permite media libra.

7.° Para determinar el efecto de la materia saturadora en
el tejido, por si disminuye Jacarga de rotura por tensidn, se de-
berd buscar la carga de rotura por tens16n del LPJldo saturado;
en un tepdo bien saturado deberd ser mayor la carga de rétura
por tension comp'—n'ada con la dél tejido sin saturar; probado en
tiras de una pulgada’ de ancho (‘2,54 centimetroa) deberd resistir
por lo' menos una carga de 80 libras (36,288 kilos).

8.° El andlisis de la materia saturadora deberd ser el si-
guiente: o ' . '

) olub1hdad en teLracloruro de carbono, por lo menos 98
por 100.
" 'Solubilidad en éter de petré]eo, por lo menos 66 por 100."

Los ensayos fisicos deben dar los resultadOa siguientes:

Hasta los 75° F., no debe perder dureza; el punto de fusién
no debe bajar de 140° F.; penetracion por lo menos, 0, 75 centi-
metros; por 1o menos 50 centimetros para la ducubxhdad _

9.° Elserrin de madera preferido es el-de cedro aphcado
en una delgada pelfcula por una cara solamente, si se usan ase-
rraduras, deberdn ser cuidadosé‘m_ente espafcida.s. ‘

10. Cuando se almacene el material se -deberd colocar en
lugar seco y frio en pilas de tres 6 cuatro rollos 4 lo mds, prote-
gido contra la lluvia y otras inclemencias del tiempo. '

Es de advertir que en'verano se debe emplear un flujo satu-
rador con punto de fusién mds alto que el que se emplea en in-
vierno, pero manteniéndose dentro de los limites de.160° F. como
méaximo y 140° F. como minimo;la proporcién de serrin.de ma-
dera se reducird tanto mas cuanto mds baja sea la temperatura
ambiente. . .

E! material aaturado con ma]las 6 poros abiertos es aclual-
mente reconocido por ]Ja mayoria de los Ingenieros’ como supe-
rior al fieltro saturado.en cuanto 4 sus condiciones hidréfugas.. -

La razén de esta preferencia reside en el hecho de qu'eel.ina- :
terial con -poros 6 mallas abierlas permite una mds.completa
adherencia del revestimiento en-las sucesivas aplicaqiones al .te=
jido, y permite también el escape del-aire:delas:bolsas formadas
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debajo del lecho de la fibrica y antes de aplicar el revestimiento
al tejido. '

Un sustituto de este  material se ha encontra-lo.en el ﬁeltro
perforado.y saturado de ]a misma manera. Esto es, sencillamen-
te, reconocer la eficacia del material saturado con mallas abier-
tas, que estd libre -de los inconvenientes que presenta el fieltro
perforado, como son: distintos lechos en forma de alternadas ca-
pas, poca resistencia 4 la rotura por tensién; falta de adherencia
4 los materiales y tendencia al deslizamiento, sobre todo en la
posicién. vertical; en lugar de todos estos inconvenientes, el tejido
saturado .posee la ventaja de actuar como refuerzo y soporte de
la membrana, siendo mds eldstico y apto para extenderse sobre
una gran drea.

RaMox MARiA SERRET.

;:‘-..;f

Real Acadenia do Ciencias Byactas, Fiseas v Nofurale,

DISCURSO DEL NUEVO ACADEMICO

DON AUGUSTO- KRAHE

Modesto Profesor de Matematica, consagribame al cuidado de
iniciar inteligencias juveniles en estas disciplinas del humano sa-
ber, cuando, abrumado por vuestras bondades, me encuentro
exaltado. por vosotros al puesto que dejo vacante la muerte del
insustituible y.1lorado D. Eduardo Saavedra. Aun temiendo fun-
dadamente que el compromiso contraido sea muy superior 4 mis
fuerzas, he aceptado el inmerecido cargo honrado y complacxdo,
y aqui me tenéis dispuesto 4 comparlir vuestras tareas.

Mi nombramiento no tiene ni puede tener otra eaplicacién
que el haber llegado. & vuestros oidos mi fervoroso y casi icnato
entusiasmo bacia las ciencias exactas, y vuestra designacion, que
no he de ocultaros que.con toda el alma agradezco, me poue en

" trance parecido al del noble godo, al del histérico personaje, que,
alejado del mundanal ruido, viése sorprendido por su exaltacién

al trono.. Mi eterna gratitud, Sres. Académicos, y desde ahora -

insignes compaiteros; por vuestra donacién generosa.

Convendréis conmigo, y quedaréis por ello obligados 4 ser
muy indulgentes, en que para mantener el honor del puesto.con
el brillo y esplendor. con. que lo: mantuvieron Echegaray y Saa-
vedra—entre otros muy-ilustres varones que honraron la meda-
lla ndim. 6—, tendria que desplegar esfuerzos muy superiores 4
los de mis modestos musculos mentales. Admitiréis.igualmente
no ser éste ya solamente puesto de honor, sino sitio de verdadero
peligro, por la tensidn y desasosiego espirituales & que ha de es-
tar.sometido el que intente, no ya igualar, sino ni aun siquiera
tratar de seguir 6 de imitar & tan perfectos modelos. Echegaray
y Saavedra alcanzaron fama mundial. .

- Tanto el uno como-el otre, por sus aptitudes varladlalmaa v
excepcionales para las mdis opuestas disciplinas, y por las obras
maestras producidas por sus excelsas mentalidades, conquista—
ron, desde su-juventud, el derecho & ver inscritos sus preclaros
nombres, con dureos é indelebles caracteres, en las pé.gmaa de la
Historia.

Perdido Saavedra para la Clencla y la Literatura patrias, rés<
tanos el ilustre Presidente de esta Real Academia, este asombro-
s0 veterano, admiracién de propios y extrafios por su vigor y agi-

" lidad intelectuales, mds bien acrecidos que amenguados:.por la
eddd, y cuyos recientes trabajos compiten con ventaja, en fres-
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cura, belleza y lozania, con los que su genio produjera en aque—
lla juventud de que nos habla en sus exquisitos Recuerdos.

No tuve la honra de conocer personalmente 4 Saavedra, mas
asbcianse en mi memoria las noticias primeras de su inmenso sa-
ber con mis evocaciones infantiles.

Para los que frecuentibamos, en una de las dltimas décadas
del siglo anterior, las aulas de la Escuela de Caminos, por las
cuales desfilaron, primero como alumnos y después como Maes~
tros meritisimos, Saavedra y Echegaray, estos ilustres Ingeuieros
seguian formando parte de aquella casa. Aunque no les hubiéra-
mos alcanzado como Profesores, sentiamos atin en el ambiente el
luminoso rastro de sus ensefianzas. '

Nuestros maestros habian sido discipulos de ambos, y en Ia
orvientacién de los programas notdbase la influencia de aquellos
insignes varones. Los priunfos cientificos y literarios de’los dos
egregios Ingenieros eran considerados como victorias propias;
nuestro incipiente espiritu de Cuerpo, que en la juventud —4 ve-
ces también en otras edades—adquiere marcados tintes de exclu -
sivismo, no admitia peros ni distingos tratindose de sus produc-
ciones. Cuando los trabajos estaban al alcance de nuestros
conocimientos, los alabdbamos por conviccidn; cuando asi no
era, por demasiado elevados en relacién 4 nuestra escasa base
cientifica, postuldbamos,.como dicen los matemiticos, y eran en-
salzados 4 sentimiento, por hipétesis. Un drama 6 un articulo de
Fisica de.nuestro Echegaray, un trabajo sobre resistencia de ma-
teriales 6 un informe académico del inclito Saavedra, eran ad-
mitidos como dogmas, sin dudas ni vacilaciones. Enteramente
parecia que hubiéramos colaborado en aquéllos ¢ que sus auto-
tores no los publicaron sin haher obtenido antes nuestro bene-
placito. En honor & la verdad, el sabio profesorado de aquel
ilustre Centro docente nos daba el ejemplo, procurando injertar
con toda ocasién.y con todo motivo,- en los primeros broles de
nuestra cultura técnica, la admiracién hacia las enseianzas de!
afamado Ingeniero. Aun recordardin con gusto, como yo lo re-
cuerdo, los que en aquella época fueron mis entraiables compa-
fieros, el deleite que nos producia la sustitucién de la couferen-
cia marcada para el dia por la lectura y comeutario y algin
trozo entresacado de las Memorias 6 monografias del insigne
maestro. .

Ha sido estudiado Saavedra por meritisimos escritores como
Ingeniero, como Arquitecto, como historiador, como arquedlo-
go, como arabista, como filélogo, como matemédtico y como li-
terato, mereciendo singular mencién la admirable y sentidisima
biografia que en la Revista de la Sociedad Matemdtica Espafiola le
dedicd nuestro egregio Presidente. Repetir como un eco, como
una resonancia, lo que todos sabéis y lo que no se habrd segur}t-
mente borrado de vuestra memoria, me pareceria casi una re-
dundancia, y, en cambio, pretender hacer un andlisis serio -y de
primera mano de la obra de Saavedra, seria en mi una verdade-
ra temeridad, un loco atrevimiento, casi una profanacién. Con-
fleso que carezco de la preparacidn necesaria para esa labor de
honda & intensa caltura, y estas cosas no son de las que se im-
provisau. Para estudiar & Saavedra se necesitaria casi ser otro
Saavedra. El jugo sinovial de.sus escritos, la variadisima erudi-
cién de sus obras, la multiplicidad de sus creaciones, la diversi-
dad de sus actividades mentales, todo ello requiere una hase de

ilustracién y una altura de pensamiento fuera del alcance de mi

especializacién matemadtica. Yo leo, v. gr., el estudio de Saa-
vedra..acerca de nuesiras calzadas romanas, y me parece que
me halo frente & un Ingeniero de los Escipiones; mas-he de-li-
mitarme 4 eso, 4 admirarlo, y serfa pretensién pueril atreverme
4 mds; leo sus concienzudas investigaciones acerca de la arqui-
tectura arabe, y me parece que me hallo ante un alarife del Ca-~’



