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ACTUERL DESERROLLO DE L& PAVIMENTACION

CON ADOQUINES GRANITICOS

Creemos interesard 4 nuestros lectores conocer la opinidn que ac-

tualmente se tiene sobre la pavimentacién con adoquines graniticos en

los Estados Unidos, ya que el asunto es de actualidad en muchas pobla-
ciones espafiolas.

El presente articulo, traducido del Engingering News, de New-York,
resume la evolucién que se ha verificado en las précticas de pavimenta-
cidén con adoquines graniticos y de las nuevas reglas adoptadas por el
Committee of Consulting Engineers de New-York para el trabajo en la
presente campaiia.

Estas reglas son el resultado de cuatro afios de cuidadosos estudios,
experimentos ¢ investigaciones y reunen la experiencia de algunos de
los mis afamados pavimentadores de la comarca.

En el transcurso de los cuatro ltimos alios, una notable .

transformacidn se ha verificado en las ideas ¥ practicas de la pa—
vimentacién con adoquines graniticos. Los pavimentos de ado-
quines graniticos que en la actualidad se colocan en Nueva York,
Filadelfia y otras grandes ciudades estin casi tan pulimentados

como el ladrillo, son la mitad menos ruidosos que los mejores

vavimentos de adoquines graaiticos colocados -hace cinco ¢ mas
aflos, y, sin embargo, tienen todas las ventajas de éstos en lo re-
lativo & su duracién en las calle; de gran trinsito. En lugar de
adoquines con superficie rugosa de 7 pulgadas (17,78 centimetros
6 mds de profundidad colocados con juntas que 1o bajan de ura
pulgada (2,54 centimetros) rellenas con arena, actualmente se
emplean adoquines pequefios cuidadosamente labrados , con
5 pulgadas (12,7 centimetros) de profundidad y colocados con
juntas de */, de pulgada (9,5 milimetros) 6 menos rellenas de un
Detin especial.

Desde que un cimiento de hormigén ha sido universalmente

reconocido como imprescindible para los pavimentos de adoqui-
nes graniticos, la necesidad.de que los adoquiues fueran de gran
tamaiio ha desaparecido. Los adoquines, en lugar de constituir
todo el pavimento, se fabrican hoy tan sélo para formar la su-
perficie de rodadura como se practica con el asfalto y el entaru-
gado. . '

La prictica de labrar los adoquines mds cuidadosamente Y
de colocarlos con las juntas mds pequefas posibles es el resulta~
do de comparar-¢l aumento de gasto qué esto proporciona, que
es alrededor de un.dollar por yarda cuadrada (0,83609 metros
cuadrados) con las- mejores cualidades que se obtienen para la
rodadura, aspecto, etc. El coste de este tipo de adoguinado es de

4,75 dollars por yarda cuadrada, estando comprendidos seis rie-
les de hormigén para las fundaciones.

El tratar de disminuir todo lo posible las juntas es con el fin
de evitar que se redondeen los cantos del adoquin con lo que el
hueco entre adoquines aumenta haciendo el pavimento muy poco
liso, y, por lo tanto, muy ruidoso 4 los pocos afios de_servicio.
En cuanto 4 la dureza lo mejor es no utilizar los granitos extre—~
madamentos duros, sino !os de una dureza media que se desgus-
tan de una manera uniforme, en lugar de aquellos que la expe-
riencia ha mostrado adquieren una protuberancia pulimentada
en el centro y redondean los cantos sometidos & un tridico in-
tenso. ,

Los adoquines de granito colocados segun estas reglas no
son mds ruidosos bajo el trafico carretero que el asfalto 6 el en-
tarugado, pero no son tan ficiles de limpiar; sin embargo, dan
superficie de rodadura ligeramente rugosa, buena para el trinsi-
to de'caballerias, y su duracién es siempre mayor que la de otro
pavimento cualquiera; ademds son mucho mas ficiles de reparar.
Serd siempre e! Gnico pavimento que dard resultados satisfacto-
rios en las calles de trdfico pesado é intenso.

Durante los cuatro ltimos afios muchos millares de yardas
cuadradas se han pavimentado con adoquines de granito, labra -
dos y colocados, siguiendo las reglas expuestas en las calles de
Nueva York. Se han construido estos pavimentos siguiendo las
reglas constantemente mejoradas y modificadas de tiempo en
tiempo, por conferencias celebradas entre pavimentadores ex per-
tos y canteros. Varias visitas de inspeccién se hicieron, por los
Ingenieros de la ciudad, & las diferentes canteras en North Caro-
lina, Massachussetts, New-York, Maine, New-Ham pshire, donde
estdn los principales centros de exportacion de granito para ado-
quines para Nueva York, con el fin de determinar el sitio pro-
bable de extraccion y para conocer la opinién de los cauteros.

Los pavimentos de adoquines graniticos, que resultan de esta
manera construidos, tienen una superficie de rodadura tan puli-
mentada como jamds se habia obtenido hasta ahora con este
material.

Las reglas decisivas para esta clase de trabajo son el resulta-
do de las reuniones del Committee of Consulting Engineers, de
la ciudad de Nueva York. Para poder acelerar los trabajos de la
presente campaiia en el barrio de Manhattan se hicieron algunos
ligeros cambios y adiciones 4 las reglas del citado Comité, que
podrdn ser 0 no adoptadas en otros barrios. Como estas nuevas
disposiciones de 1914 resumen la experiencia, estudio Y practica
de algunos de los mds expertos pavimentadores de - la comarca,
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tlenen extxaordmarxo interés y valor pﬁ.ra Lodo: los Inaemex 0S
municipales. ' . o

Muy interesante es lo referente a la materia empleada para
rellenar las juntas; no se emplea el mortero de cemento, y las
disposiciones dadas para los operarios que rellenan las juntas con
betin han sido especialmente dictadas por el Dr. Félix Keeberg,
quimico del Negociado de caminos del barrio de \Ianhattan des-
pués de un cuidadoso estudio comparativo del precxo y resultado
entre el dlqmtr;in y el asfalto.

Se comprobd por el Jefe de Ingenieros del Negociado de ca-
minos del harrio de Manhattan que el método de rellenar la junta
con una mezcla de cemento y arena caliente y seca no habia sido
decisivamente nceptado por otros Ingenieros, pero aquise adoptd
en la creencia de que su método, usado con éxito tiempo atrds y
que habia sido experimentalmente empleado en este barrio en
trabajos de reparacidn durante el pasado aflo con completo éxito,
podria ser mejorado rellenando la junta parcialmente con arena
y colocando después cemento hasta hacerlo totalmente.

Este método practicamente no ha dado resultado por la ten-
dencia 4 usar demasiada arena y demasiado poco cemenlo.

Las proporciones usadas para el hormigén de la fandacién
son | - % - 6, con un espesor de 6 pulgadas (15,24 centimetros).

" Pavimentos de adoquines graniticos.

Srccidn 1% Ewcavaciones y cimentacion—E| terreno sobre el
que se ha de asentar la cimentaciin deberd tener una superficie
uniforme y deberd ser comprimido con un rodillo de vapor hasta
que la superlicie esté completamente compacta. Las porciones de
esta superlicie que no sean directamente compresibles por el ci-
lindro de vapor deberin ser humedecidas y apisonadas 6 com-
primidas con rodillos de pequefio tamaito, en tanto sex posible.

Donde el lecho de la cimentacién sea de arena se puede omi-
tir el comprimirla siempre ue el Ingeniero lo consienta. Cuando
el material del lecho no se pueda comprimir satisfactoriamente &
que por otra causa sea poco conveniente, se deberd evitar y ser
reemplazado por tierra de buena calidad. En cuanto 4 la forma
del lecho de la cimentacién, se debe tener especial cuidado en
conseguir una superficie uniforme vy lisa.

Cimiento de hormigén.—S3obre este lecho asi preparado se
debe extender una capa de hormigén, como se especificara luego.
Cuando el pavimento antiguo tiene una cimentacién de hormi
g6n, dicha cimentacién deberd ser cuidadosamente barrida y
donde sea preciso completarla, majindola, excavando un poco
y después rellenando con hormigén 6 bienquitindola y reempla-
zindola con nuevo hormigén en la extensién que sea preciso.

Seccién 2. Cualidades del granito.—El granito del cual los
adoquines deben estar formados serd de grano medio, de textura
nniforme, sin pelos, escamas 6 decoloraciones que indiquen des-
integraciones ¢ distribucién en la masa de minerales que no lo
integran y libre de todo exceso de feldespato y mica. Ningin
granito excesivamente duro, blando, soltadizo 6 con pelos debe
ser aceptado.

Sucetdn 3.0 Dimensiones —El tamado de los bloques ieberd
ser definido como sigue: longitud, ni menos de 6 pulgadas (15,24
centimetros), ni mds de 6 pulgadas (25,4 centimetros); latitud,
ni menos de 3 '/, pulgadas (8,89 centimetros), ni mas de 4 ',
pulgadas (11,43 centimetros); altura, ni menos de 4 */, pulgadas
(12,06 centimetros), ni mds de 5 ‘/, pulgadas (13;97 centime-
tros). }
El contratista adoptard un tamaifio de adoquin para usarlo en
cada seccién de pavimentacién entre los hmltea expuesto;, vy lo
notificard al Ingeniero,
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Todo: IOa adoqumee deberén ser del Larmno ndoptado con
una tolerancia de '[, de pulgada (6,35 milimetros).
Para usarlos en las calles en las que existen carrilesy al lado

~de éstos se permitirdn adoquines de una longitud de i1 '/, pul-

gadas (29,21 centimetros), pero con las otras dimensiones dentro
de los limites expuestos.

El Ingeniero puede aceptar otros tamafios de adoquines cuan-

~do la necesidad de la construccion lo imponga.

Forma.—Los adoquines han de tener su cara superior y las
laterales aproximadamente rectangulares, y han de ser de un
grueso uniforme. Han de estar con las caras suficientemente la—
bradas para que la junta entre cada dos adoquines, pase por tér-
mino medio de °/, de pulgada (19,5 milimetros). En la cara su-
perior de los adoqumea no debe existir ninguna depresién de mds
de '/, de pulgada (6,35 milimetros) por bajo de una linea tirada
apoyindose en los bordes y en cualquiera direccién. .

Manejo.—Se deben manejar los adoquines con cuidado para
evitar que los cantos y esquinas sean astillados 6 rotos. ’

Seccion 4.*  Seleccién.—Las piedras de diferentes canteras
deberdn ser apiladas vy colocadas separadamente en las distintas
secciones de trabajo, y en ningln caso se mezclardn productos
de diferentes canteras.

Seccién 5.%  Inspéccion antes de la recepcion.—Los adoquines
deberdn ser inspeccionados en la cantera 6 en el depdsito: y si el
tanto por ciento de adoquines defectuosos excede del 15 por 100,
enconirado este tanto por ciento entre 1.000 adoquines del lote,
la totalidad de la partida deberd ser rechazada.

Si el Ingeniero permite que en una partida defectuosa, por
exceder ¢l nimero de adoquines rechazados del 15 por 100 en-
contrado entre 1.000 adoquines, el tanto por ciento se saque de
entre otros 1.000 adoquines, se rechazard la ‘parte defectuosa
del lote.

La aceptacién de una partida de ddoquines en globo no es
obstdculo para que el Ingeniero, 6 personal & sus érdenes, pueda
rechazar cualquier adoquin 6 trabajo no conforme con las (11:[)0-
siciones de la contrata.

Seccion 6.°  Superficie de la cimentacion.—La superficie de 10s
cimientos del pavimento se deberd terminar de tal modo que no
exista mds de '/, de pulgada (6,35 milimetros) de diferencia en
cualquier punto, entre ella y una superficie paralela-i la de ro-
dadura y trazada & 6 pulgadas (15,24 centimetros) por debajo de
ésta.

SeccioN 7.*  Cama de arena.—Sobre la superficie de la ci-
mentacion se deberd extender una capa de arena limpia, gruesa,
libre de grava, alrededor de */, de pulgada de didmetro. Esta
cama de arena deberd tener una pulgada (25,4 milimetros) de
grueso y serd suficiente para dar 4 la superficie de rodadura ]a
pendiente necesaria.

Seccién 8.%  Colocacién de adoquines.—Sobre este lecho de

arena se colocardu los adoquines en lineas que irdn de bordillo &

bordillo y formando dngulo recto con el eje de la calle, e\cepto
cuando otra cosa sea dispuesta por el Ingeniero.
La pendiente y peralte deberdn ser tomadas del plano 6 si—
guiendo las instrucciones del Ingeniero, Los adoquines se deberdn
colocar al tope y de tal modo que las juntas sean lo menores po-
sible, no pasando de */, de pulgada (19,5 milimetros).
Los adoquines guias se coloca.ré.n de trecho en trecho v
gidos por el Ingeniero. : :
Seccién 9 *  Apisonado y ajuste.—Después que se han colo-
cado los adoquines deben ser apisinados enérgicamente: los ado-
quines que quedan.bajos deben ser.sacados con tenazas, y levan-
tados colocando mds avena en el'lecho y después -apisonado de
nuevo hasta obtener una superficie perfecta y unida. No se debe

dlrl—
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colocar arena en las juutas, pero si hia sido permitido su empleo
por el Ingeniero, se puede colocar una pequeila porcidn de arena
limpia y seca en las juntas, aunque sélo en la cantidad suficiente
para acufiar los adoquines y evitar que se muevan. Las juntas se
deberdn ajustar y los adoquines defectuosos sacarse cou tenazas.
Ninguna operacién con barras se permitirﬁ, excepto si el Ingenie-
ro lo autoriza. No se empleard arena en las juntas 4 no ser cuan-
do se utilice mezclada con el betiin de relleno como se especifica
~ posteriormente. .

Suficiente niimero de apisonadores se emplearin para que
todo el pavimento colocado pueda ser apisonado y las juntas re-
llenas antes que cese el trabajo de cada dia.

Seccion 10 Relleno de juntas.—El relleno de las juntas se
deberd hacer con una mezcla de cemento para pavimentos, que
mds tarde se describe, y arena seca y caliente en proporciones de
una parte de arena para una parte del citado cemento, en volu-
men, § sea que 4 tanta mds arena en esta proporcidn, tanto mas
cemento habrd que afiadir. La arena deberd ser limpia y deberd
pasar por la criba de 10 mallas. Deberd ser completamente mez-
clada con dicho cemento por batido & otro procedimiento.

La mezcla debera verterse en las juutas hasta que, una vez
llenas, permanezcan asi, Yy se volverd 4 verter, si es necesario,
para que se mantengan llenas, brotando la mezela 4 la su perficie
del pavimento.

. Seccién 11
tran.—El cemento de alquitrin para pavimentos es un residuo
extraido directamente de la destilacién del alquitrdn y debe sa—
lisfacer 4 las siguientes condiciones:

a) El punto de fusién debe estar comprendido entre 110° F.
y 125° F. . :

) El residuo de carbén debe estar com prendido entre el 20
por 100 y el 35 por 100. ‘ .

¢) La densidad 4 los 77° F. debe estar comprendida entre

1,22 v 1,30. ,

La densidad de la destilacién & los 670° F. no debera bajar
de 1,06 dlos 140" F., comparada con el agua 4 la misma tempe.
ratura, ‘

El contratista, antes de comenzar los tra bajos de la contrata,
deberd obtener del Ingeniero una certificacién escrita de que el
punto de fusidn es el pedido por este contrato, aunque se permi-
e una diferencia de 5° F. en el punto de fusién, pero siempre
dentro de los limites ya fijados. '

SeccioN 12 Termdmetros en las calderas.—Las calderas en

que se calienta el cemento de alquitran para los pavimentos en -

las calles deben ir provistas de termdmetros, y el cemento debe—
rd ser calentado hasta la temperatura de 250° F., pero no pasan-
do de los 300° F., y deberd ser vertido cuando su temperatura
esté com prendida entre estos dos limites,

SecciéN 13 Cemento de asfalto para pavimentos.—E| asfalto
para cementos de pavimentos se obliene por la destilacién de un
petroleo asfiltico 4 temperatura no superior 4 700° F. y debe lle-
nar las condiciones siguientes:

a) Debe ser homogéneo.

&) Su punto de fusién debe estar comprendido entre 130° F.
y 145° F.

¢} La solubilidad en tetracloruro de carbono no debe ser .

menor de 98 '/, por 100.
d) La penetracién 4 los 77° F. no debe bajar de 60 ni pasar

de 100, haciéndose la prueba 4 la penetracién con aguja nim. 2,

durante cinco segundos, con peso de 100 gramos y la penetra~
cién 4 los 100° F., no debiendo de pasar de tres veces la penetra-
cién & los 77° F., siendo las condiciones de tiempo y peso las an-
teriormente descritas. ‘El contratisté, antes dé comenzar ningin

Cemento para pavimentos preparado con alqui-
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trabajo, deberd proveerée de tn certificado escrito acreditando
que se cumplen las condiciones de penetracién, 'y no se consen-
tird ninguna variacién en este sentido que pase de 10 puntos el
limite anteriormente establecido.

e} La ductibilidad 4 los 77° F. deberd ser, por 10 menos, de
40 centimetros.

7) No deberd perder mds del 3 por 100 por volatilizacién
cuando se mantiene la temperatura 4 325° K. durante cinco ho-
ras, ni la penetracion de los residuos después de tal calentamien-
to descenderd 4 menos de la mitad de la primitiva penetracién.

SecctoN 14 Termometros en las- calderas.—Las calderas en
que se calienta el cemento asfiltico para pavimentos en las ca-
lles deberdn ir provistas de termometros, y el cemenio astiltico
deberd calentarse hasta llegar 4 10s'275° F., sin pasar de los 300°
T., y deberd verterse cuando la temperatura esté entre esos li-
mites,

Seccién 15 Todos estos ensayos deben hacerse de acuerdo
con el Borough President’s Standart Methods of Test, en la ofici-
na del Ingeniero. :

SeccioN 16 Disposiciones para la fabricacidn del cemento.—
Las disposiciones para calentar el cemento asfiltico 6 de alqui~
trdn para rellenar las juntas han de ser tales en rendimiento y
nimero, que permitan & los que vierten el cemento en las juntas
seguir :muy de cerca & Jos apisonadores, y todas las juntas api-

.Sonadas del pavimento deberdn ser rellenas de cemento antes de

de dejar el trabajo cada jornada.

Seccréy 17 Ningtn trifico se permitird antes de que las
juntas estén completamente llenas de cemento y éste esté endu-
recido.

Secciéx 18  Si en las calles hay carriles, los espacios exis-

‘tentes entre el filo del carril v los adoquines y los que hay bajo

las cabezas de los carriles deben ser llenos con mortero compac-
to, compuesto de una parte de cemento portland Y tres partes de
arena limpia,

Este mortero debe ser cuidadoshmente sostenido para que no
salga mds alld del plano vertical que pasa por el filo de la cabeza
del carril, y se mantendri en esta posicién hasta tanto que el
pavimento esté colocado.

Seccion 19 Reparaciones y restauraciones . — Para reparar
lus pavimentos 6 restaurarlos, los materiales empleados deberin
cumplir las mismas condiciones que las exigidas 4 los de una
pavimentacién nueva. Las ‘p‘artes inmediatas al pavimento estro-
peado, las fundaciones y hasta la tierra de debajo deberd ser le—
vantada por el contratista para la buena reparacién y restaura—
cién del pavimento. El hormigén de las fundaciones se quitara
6 pulgadas mds alli los extremos limites del area de tierra re-
movida.

Toda la superficie de junta del hormigén se limpiard y se
cubrird de una capa de mezcla de cemento portland y la parte de
superficie de pavimento desgastada deberd ser emplazada en una
extensién mayor que el drea del nuevo hormigén (3 pulgadas en
todos sentidos), debiendo todas las filas de adoquines disponer
segun adarajas.

En el precio de reparar el pavimento se incluye el de los
materiales y jornales necesario para hacer el trabajo descrito Y
el mantenimiento del mismo durante el plazo de garantia.

%

El excelente resultado obtenido con la aplicacién de estas dis-
pos:iciones en el barrio de Manhattan, de Nueva York, ha sido
debido lanto 4 l1a mejor cualidad del material como & la mas ri-
gida y efectiva inspeccién hecha bajo la administracién del Jefe
de Ingenieros de caminos, H. W. Durham.
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Los Inspectores se han instruido para seleccionar adoguines
de tamaiio y profundidad uniforme para cada fila y para ver que
cada adoguin sea colocado en nua cama llena de arena y que
se golpee en la base para llevarlo al contacto con los de la
fila precedente y asegurar asi juntas lo mds pequeilas posibles.
Los inspectores estén también instruidos para vigilar que tas
juntas en la linea de trafico sean pequedas y que la alineacion de
las filas de adoquines sea la verdadera. Los apisonadores deben
ir 4 una distancia de 20 pasos de los pavimentadores. Después
del apisonado general, el apisonador debe volver 4 los sitios en
donde la superficie se presenta designal.

Durante el tltimo afio, el primer pavimento de este tipo se
puso en Filadelfia en Market St. y Mr. W. H. Connell, Jefe del
Negociado de Caminos, dice en un reciente informe referente 4
este pavimento: «El nuevo tipo de adoquines de granito forma un
pavimento casi tan liso y tan fdcil de Jimpiar como el de asfalto,
siendo sulicientemente duro, no obstaate, el desgaste producido
por el Lrifico pesado ¢ intenso».

En Inglaterra los Ingenicros encargados de la pavimentacién

~J—
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taban provistos de dos cilindros interrupiores de 254 milimetros
de diametro y 432 milimetros de recorrido que movian tres ejes
motores acoplados, cuyas ruedas tenian 1,22 metros de didme-
tro. Las superficies de calefaccidén de estas Jocomotoras fueron,a
consecuencia de esto, ligeramente anmentadas para satisfacer
al suplemento de consumo resultante de esta disposicién. El
peso de un téuder cargado era, préximamente, de 26 toneladas.
Tl esfuerzo de traccién desarrollado separadamente por los tén-
deres llegaba 4 2.500 kilogramos.

La potencia de estas locomotoras de ténder motor son casi e}
doble que la de las locomotoras ordinarias de la misma catego-
ria. Su empleo, presentaba, por lo tanto, un gran interés practi-
co. No tuvieron, 4 pesar de todo, el feliz éxito que era de esperar
debido 4 un cierto numero de causas que han desaparecido, en
su mayor parte, en el momento actual. Asisucedia que lalongi-
tud insuficiente de las vias de estacién impedia la maniobra de
los trenes tan largos como estas locomotoras podian remolcar.
Lot medios de que se disponian en aquella época no permitian
frenar regularmente, en las pendientes, los trenes que excedian
de cierta longitud.
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Fig. 1.*

Lan ido atn mds lejos en dar formas muy regulares 4 los ado-
quines. Asi de un piso de Glasgow dice Mr. George W. Tillson
lo siguiente:

«Los adoquines estdn casi labrados con plantillas. En ellos
se puede notar que no sélo estin aplantilladas sus caras, sinola
superficie que queda en contacto con el cimiento, teniendo una
obra muy perfecta en la cara de rodadura. Este pavimento es el
mejor que yo he visto, pero su coste se eleva {4 6,25 dollars por
varda cuadrada. Estaba colocado en una calle de trinsito pesado
¢ intenso y reemplazdé 4 un pavimento de asfalto que se habia

quitado hacia cerca de diez ahos.»
R. M.* Sgrrer.
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NUEVA LOCOMOTORA DE TENDER MOTOR

Es natural pensar, al construir las potentes locomotoras de
mercancias, en utilizar 1os ejes del ténder como ejes motores, y
esto precisamente es lo que realizé Archibald Sturrock, desde

Se notard, ademés, que con la disposicidn adoptada de cilin-
dros interiores, el mecanismo motor del ténder estaba expuesto
directamente al polvo y 4 los residuos que se escapaban del ho-
gar de la locomotora, y que era, por tanto, causa de averias fre-,
cuentes. S :

Conviene también citar, como recuerdo, la locomotora de tén-
der motor de los ferrocarriles del Este de Francia, expuesta en
Paris en 1867 y cuyo tipo no se generalizé. Sin embargo, a pesar
de la ventaja que podia presentar una disposicién de esta natura-
leza, desde el punto de vista del desarrollo de la potencia de trac-
cidn, la construccién de las locomotoras de ténder motor fué,
por decirlo asi, abandonada desde esta €poca.

La idea acaba de reaparecer en América, para la construc-
¢i6n de una nueva locomotora muy potente para trenes de mer-
cancias. Dada la tendencia que tienen las Compafiias america-
nas de hacer recorrer 4 trenes de mercancias de mucho tonelaje

" trayectos excepcionalmente largos, y presentandose en muchos

puntos rampas de gran pendiente, era necesario generalizar cada
vez mas el empleo de las locomotoras de gran potencia, en par-
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1863, cuando hizo construir para el Great Northern Railway, en
Inglaterra, una cincuentena de locomotoras, semejantes & las de
mercancias que se construian entonces, pero cuyos ténderes es-

ticular las del tipo Mallet, de la que<seA encuentran numerosos
ejemplosen América. - . EETR o
Desarrollandose la potencia de estas locomotoras en propor-




