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-El cajon, que ha quedado & 1,20 metros sobre las aguas ba-
jas normales, soporta un segundo tronco de cono de cemento ar-
mado, de 5,40 metros de altura, terminado por una plataforma
circular. Sobre ésta se ha construido también de cemento arma-
do la torre del faro, de una altura de 8 metros.

La plataforma superior y la cAmara del faro son también de
cemento armado, de modo que el conjunto de la construceion
forma un todo indeformable, sélidamente anclado sobre el cajén.
La entrada de la torre, 4 6,60 metros sobre el nivel del mar, se
encuentra suficientemente defendida de las olas; la puerta esta
provista de juntas de caucho que impiden la entrada del agua
por muy agitado que esté el mar. Una viga de hierro, colocada
4 una altura conveniente, soporta dos poleas diferenciales para
la descarga de las botellas de acetileno disuelto destinado 4 la
alimentacién del faro. Se sabe que un litro de acetona puede
disolver, bajo una presién de doce atmdsferas, 300 litros de ace-
tileno, y que por debajo de quince atmdsferas no hay peligro de
explosién; el empleo del acetileno disuelto permite, pues, evitar
los inconvenientes que presenta el del acetileno licuado.
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" El conjunto de la obra pesa 1.560 toneladas: 1.050 para los
cimientos submarinos, 450 para los cimientos por éncima del
‘mar y 60 toneladas para la torre y sus accesorios. ,

El faro de eclipses, cuyo mecanismo es debido é,.la casa sue-
ca Dalen, da un sector blanco de 305° visible 4 22 kilémetros, y
un sector rojo de 55°, visible & 15 kilémetros.

" Las obras se han reaiizado en condiciones muy desfavorables,
pues las tempestades produjeron en diversas ocasiones grandes
‘desperfectos & interrupciones en los trabajos. ‘

“ De un estudio detallado sobre este faro, publicado por el Oes-
terr. Wockens y resumido por Le'Genie O_z'vil, del que lo toma-
mos, resulta que los gastos de construccién se han elevado’ &

118,000 coronas, de éstas 67.000 para los "q‘imi_e',ntds‘ §u;_bx'1}a:-
Hines. | e .

Estudio experimental de las pérdidas de earga
-en una cafieria de eemento armado.

Aun para las fibricas hidraulicas que no utilizan mas que
saltos de pequefia altura, existe en la actualidad la tendencia de
reemplazar los canales descubiertos por cafierias; con esto se
consigue evitar los inconvenientes de las heladas y no tener
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PERDIDAS DE CARGA

I obtenidas experimentalmente;
IL.— .— . — calculadas segin la férmula de Lang;
I —..—.. idem id..id. de Bichl («);
IV — — — — idem id. id. de Biehl (b};
Voooooooa idem id. id. de Bazin (¢);
VI —...— idem id. id. de Bazin (!);

(a) coeficiente de rugosidad 1V,
(») idem de {dem III.
(¢) idem de idem L
(d) idem de idem T.

que preocuparse tanto de Ja configuracién del terreno al hacer
su trazado. Cuando se trata de saltos de mucho caudal y de pe-
queiia- altura, para los cuales los gastos de establecimiento de
las canalizaciones son importantes, es interesante investigar la
exactitud con que puede contarse al emplear las férmulas usua-
les que dan las pérdidas de carga en esas cailerias.

Le Génie Civil, tomandolo de la Zeits. des oesterr. Ingen.
Ver., da cuenta de los trabajos emprendidos por el profesor
Budan con objeto de realizar aquella investigacién en un caso
determinado, comparando los resultados que se obtienen con
esas diversas formulas, con las que constan experimentalmente,
en una caferia de cemento armado de 2,20 wmetros de didmetro
y de 1.280 metros de longitud. Las alturas piezométricas en los
dos extremos de la canalizacién se obtenian por tubos manomé'-
tricos. Un vertedero, instalado en la cAmara de toma de agua,
permitia determinar el caudal aplicando la térmula de Rehbock:

R kgt
Q=1 1'% (0,003,-;-1,797;‘,-*-0,23-;?), a
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en la cual / es la longitud del. vertedero, 4, la altura del nivel.

del agua sobre la arista del veriedero y A la distancia vertical
de esta arista al zampeado.

Para el caudal maximo de 4,722 metros ciibicos por segundo,
corréspondiente {4 una velocidad media de 1,24 metros, si se le
aplica la férmula de Chézy-Eytelwein:

=KV ERT (@)

en la que (' es la velocidad, 2 el radio del tubo y J la pérdida
de carga por metro lineal, resulta que el valor de 50,93 que se
toma habitualmente para el coeficiente £ da una pérdxda de car-
ga doble de la medida experimentalmente.

‘Weisbach ha propueato'la férmula

Cc* '
/— —_ ) = L
h=J L= YL (3)
en Ja cual se tiene:
0,009
h=0,0144 + =, (4)
Ve -

lo qli.xe viene & dar al cocficiente £ de la formula de Chézy el

valor
.,— —‘ .

Para la velocidad citada anteriormente se habria obtenido
para A" el valor 58, en lugar de 75, que es el que resulta experi-
mentalmente.

En el prontuario «Hiitte» se encuentra la férmula de Lang,
que no es otra que la de Weisbach, en la cual se tendria:

25
Ved

{a es el coeficiente de rugosidad de la pared, ¢ un coeficiente de
viscosidad igual 4 0,0009 para el agua, entre 0 y 10 grados).

Si se toma pam a el valor 0,02 indicado en este prontuario
para un tubo muy liso, se obtxene para /4 el valor 93 centimetros
en lugar de 63.

M. Bieh! da la {rmula:

Le? 012-:-”["*'_—1}: L )
R It Cvl/R b ?

h=a

(6)

ho=—

enlacual —— es un coeficiente de viscosidad variable con la
1
temperatura, & y f coeficientes que no dependen de la rugosidad.
8i, segtin Biehl, se toma ¢ = 0,12; /= 0,034 y b —- = 0,0057
1

(rngosidad IV: hormigén ordinario 6 mamposteria de ladrillos de
juntasbien cubiertas) se tiene 4 = 0,79 metros. Si, por el contra-

rio, se toma f = 0,036 y ¢ —7'? = 0,0037 (rugosidad III: tubo de

palastro galvanizado ¢ cemento puro) se encuentra 4 — 0,70
metros.

Las curvas de la figura 1." representan los valores de las
pérdidas de carga que dan las diversas férmulas, en funcién de
la velocidad. El trazo continuo corresponde & los valores deter-
minados experimentalmente por M. Budan. Resulta de lo ex-
puesto que el empleo de las formulas usuales conduce, general-
mente, & evaluaciones exageradas para las pérdidas de carga
en Jos tubos de mucho diametro; se podria tomar el término
medio entre los resultados dados por estas férmulas y los que se
obtendrian aplicando las férmulas de Gann'uxllet-Kutter 6 de
Bazin para canales al descubierto.
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La férmula de Ganguillet-Kutter, es la de Chéay -Eytelwein,
en la cual A

: L . 0,0'01:5
98 — o
n J.

K= - (8)
: ‘_*_(23_{_ 0,00155 ) ” ,
TT)vE

en la que 7 es el coeficiente de rurromdad
Segun Bazin:

1+\7%

De los diez coeficientes de rugosidad dados por Ganguillet y
Kutter, el coeficiente # = 0,01. correspondiente 4 los canales con
paredes enlucidas con cemento, darian 4 £ el valor de 85,5. Se-
gln que, en la férmula de Bazin, se tome entre los seis coefi-
cientes de rugosidad el segundo, correspondiente 4 las mampos-
terfas de juntas bien cubiertas, ¢ el primero, correspondiente 4
los enlucidos de cemento cuidadosamente, alisados, se tiene,
para la evaluacion de las pérdidas de carga, valores superiores
0 inferiores 4 Jos que rescltan experimentalmente.

Depuracion de las aguas de las aleantarillas por
la pls(jeulturn.

En el curso de una misién especial organizada 4 principios
del presente afo por el Servicio comercial de la Compaiia de
Orleans, para el estudio de los procedimientos de piscicultura en
Alemania y principalmente en Alsacia, los expedicionarios han
visitado, 4 las puertas mismas de Estrasburgo, un estableci-
miento de piscicultura instalado por esta cindad parala depura-
cién de una parte de las aguas de sus alcantarillas.

Después de un tamizado basto, estas aguas de alcantarillas,
mezcladas con un volumen doble de agua del rio, pasan por
una serie de pequefios estanques donde se clarifican por com-
pleto.

En estos estanques se crian peces, casi exclusivamente car-
pas, que se alimentan, no de las materias organicas contenidas
en estas aguas residiarias, sino de pequefios organismos inferio-
res (plankton) que se desarrollan abundantemente bajo la aceién
de estas sustancias fertilizadoras. .

Lasaguas de las'alcantarillas deben, por otra parte, utilizar-
se antes de las primeras manifestaciones de la putrefaccion.

La carpa es el pez que da mejores resultados en estos estan-
ques. Se pone en ellos individuos que cuentan dos veranos y con
un peso medio de 500 gramos, y se les saca, en el otofio siguien-
te, en buenas coudiciones para la venta y pesando un kilogramo
y medio 6 mas.

La produccion anual por hectirea puede llegar 41.000 kilo-
gramos, y aun exceder este peso. Partiendo de un término me-
dio inferior 4 la realidad, de 500 4 600 kilogramos & un precio
de 1,50 francos, los estanques de Estrasburgo pueden producir
750 4 900 francos por hectirea. Cada hectarea basta para la de-
puracién normal de las aguas sucias de 2.000 4 3.000 habitantes.

Los peces de estos estanques se venden con facilidad; pues-
tos 4 la venta después de una corta permanencia en unos s estan-
ques de agua de rio, no tienen ningiin olor y su gusto no o ofrece
ninguna dlferencla con ¢l de los peces de lds estanques ordi-
narios. -

Los resultados de este procedimiento original y lucrativo de
depuracién de las aguas de alcantarillas han llamado la atencién
de los Municipios de las poblaciones alemanas y parece, dicen
La Science au XXe Siécle y el Journal des T'ransports que tratan

de este asunto, que también es susceptible de mteresar é, Ios
Mumcx pins de otros paises.




