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mero, nueve. explotaciones han abandonado .ulteriormente la co-
;rrxente monofésica. pmmmvameute escogida pam adoptar la co-
“rriente continua. :

. Peroen tanto que la corriente monofésxca se utlhzaba enuna
amplia esca]a, la extensién hasta 1.200 voltios dela tensién con-
tinua se realizaba en_ el transcurso de 1907 en el Indlan(’»pohs
Louisville Tractmn Rallway, a la que aen'umn numerosas apli-
caciones.

En la actualidad las lineas electrificadas con: cormente conti-
nua de alta tensién (hasta 2.400 voltios) son, ya en los Estados.
Unidos, ya en el Canada, en niimero de 30. :

Las razones que han hecho que se prescinda poco & poco del
‘motor monofasico y se prefiera el continuo subsisten cuando se
tiata exclusivamente del problema de la gran traceién ‘en im-
portantes lineas de ferrocarril y las instalaciones més recientes
de este género ha sido hechas con corriente continua de alta ten-
sxén (2.400 voltios).

. Una instalacién muy moderna, la del' Norfolk and Western
‘Raﬂway, es una aplicacién del «Split phase systems, que. estd
-constituido-por un abastecimiento monofasico, una transforma-
cién de fase de monofasica en trifisica y el empleo de motores
de induccién trifdsicos El rendimiento de este sisterna no es su-
perior al 73 por 100, por término medio, mientras que el de una
locomotora de corriente contmua. 4 2.400 voltios llega al 8;1
por 100.

Un requisito 1ndlspensab]e en el caso del «Split phase sys-
tem>» es el torneado riguroso al mismo didmetro de las ruedas
motores, pues, de lo contrario, se tienen grandes desigunaldades
de par, visto el débil desiuamlento de los motorea.
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Figs. 1.2 y 22
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m, motores; C, convertidor; T, transformador; V, vontilador.

- Una diferencia tan pequena como el 4 por 100 produce per-
‘turbaciones inadmisibles. Los tamafios de dos locomotoras de la
- misma potencia, una de corriente continua 4 2.400 voltios, otra
adaptada al «Split phase system» son muy diferentes, como se
ve-en las figuras 1. (corriente continua) y 2.° {corriente alter-
’na) siendo considerable la ventaja en favor de la locomotora
.‘abasteclda comn corriente continua, euyo perfeccxonamlento tan
extendido hoy, de los polos de conmutamén hacén que su em-
pleo sea de los mas practicos y de los més seguros; con la co-
rriente continua es muy facil la aplicacién del sistema 4 uni-
‘dades multiples de los tractores, asi como el empleo de un ter-
cer caml - ‘

Consideraelones generales relativas a la unifiea--
vlon de los simbolos eleelroteonicos.

© Las Memoires et compte rendu des travauz de la Societe des In-
genseurs Civils de France pubhcan un extenso articulo referente

é ]os tr&hSJOa de la Cormslén elec,trotecnlca 1ntermcxonal rela-_
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txvos 4 la unificacién de-los snnbolos, y:-deél tomamos los datos
necesarios para redactar, la. presente nota, ., . “

- Limitandose éla .lectrotécnica parece ; pouble umﬁcar Ios

sunbo]os Los principios que han serv1do de base a los er.baJOb
del Comité especml para esta unificacién son los smmentes. .
. Es necesario que los simbolos se dlstmoan claramente los
unos de los otros, tanto en la escritura 4 pluma en el papeI
‘como én la que se haga en ¢l encerado con tizd, 6 en topogra-
fia. Es conveniente 'emplear para los <1mbolos en los: trabaJos
impresos, cardcter diferente del que se use en el texto; ‘los
simbolos se han de imprimir, por ejemplo, con letras italicas, 51
el texto lo estd con romanas, ¢ inversamente. Es de desedr que
‘en la esceritura corriente no se tengan que aadir signos distin-
tivos 4 los simbolos para indicar los caracteres tipograficos que
se han de emplear. Es necesario poder; epunciar los. simbolos
cuando se les escribe en el encerado. En fin, conv1eue dar.la
preferencia & los que el uso ha consag rado ya. Reaulta de lo ex-
_puesto que como, én la escmtura. corrzente, no se pueden dlfe-
Tenciar lag Ietras romanas de las ithlicas y! las mmusculaa redon-
‘das se dlstma'uen _con: dlﬁcultad de ‘aﬁ otras, no pueden em-
plearae. ) -

" En n*enem.] conviene pre:cmdn' de las Jetras’ ﬂ'ém,as por }a.
comphcauén de su escritura. En fin, muchas mayxisculas n'ne-.
gas son semejantes 4 Jas romanas. Considerado todo ‘esto, ‘no
queda mas que un centenar de simbolos - dlapombles romanes,
redondos ¢ griegos. Varios han'sido ya adoptados ¢omo si gnos
matematicos de ios que los electr1c1stas tlenen también nece-
sidad. y . L

A continuacién va una hstd de los s1mbo]os propuestos para
las magnitudes de que se hace.un uso mzis frecuente en electro-
téenica. Si se tiene en cuenta algunos otros. simbolds ‘de. que
también se tiene 4 menudo necesidad, es evidente que ya. no
‘quedan para Jas magnitudes puramente fisicas & mecémcas.
‘Ahora bien, en una misma férmula pueden mtervemr ‘simbolos
electrotécmcos y simbolos de mecAnica 6 de tisica general. Este
caso se presenta, principalmente para la masa, ¢l momento de
inercia, la velocldad la densidad, la ternperatura la ca.ntldad
de calor, etc.

La Comisién electrotécnica internacional recomienda ‘enton-
ces emplear, piara la magnitud. fisica ¢ mecdnica, el simbolo'
utilizado habitualmente por. los fisicos 6 los mecanicos; si: esta
letra no existe ya en la férmula. como simbolo: electrotecmco.
En el caso contrario, es de desear se-afecte-el sunbolo de unsig--
no distintivo 6 cambiar Ja notacién: - :

Reglas referentes a lus magnﬂude&:

o

@) Los valores instantineos de las ma«rmtudes electncasv
variables con el tiempo ‘estan representadas por-letras mxmiscu-”
las. En caso de ambigiiedad se las puede afectar del indice'z.

0) Los valores eficaces 6 constantes de las man'mtudes eléc-
tricas se representan porletras mayisculas... . - - Coa

¢). Los valores méximos de las marrmtudes eléctncas y mag-
néticas periddicas se. representan por letras mayliscu]as afecta-
das del indice m. :

@) En el casoen que se desee distinguir las ma«mtudes
‘magnéticas, constantes 6 variables, de las mavmtudesz‘elécm-
cas, las primeras se representaran por mayusculas redondas.
gruesus ¢ de tipo especial. Las letras redondas no se emplearén ‘
més que para magnitudes man-néncas. e

" ¢) Los dngulos se representan por mindsculas’ frrxeﬂ'as.
f) Las magnitudes sin dimensiones y las llamadas especi-

ficas se representan en cuanto €s posxble por mmﬁsculas,
gmefraa :

o

'El delegado aleman reservd su aqmescencla respecto a los
simbolos 13 14,20, 23,25, 2'7y 31 del swuxeute cuadro, que no '’
estan’ todavm aceptados en A]emama pero no se. opuso é -que
fuesen adopfados por -la* Commén electrotécmca mternaclonal
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P C'uadro de los simbolos adoptados
L — Magnitudes.

Coe T L ‘ Simbolos que se recomiendan-
Nombre de la magnitud. Simbolo. en el caco que el simbolo, principal
. ©'‘no con\enga.
1. Longltud AR ol b )En las ecuaciones de las dimen-’
2.Masa.. .............. m. siones se empleardn las letras
8. Tiemipo... . oLl ¢ | mayistulas Z, M, T.
4 1‘&n.gul‘os ................ «, ﬁ', 7 ‘ ‘
5 Aceleracldu dela pes'xntea g
6 Trabajo.....co.vuin.. s, ‘ A w
T.Energia..... ......0... W U
8. Potenciz.......... . P
9 Rendxrmento..l.." ....... |
10 Nimero de vueltas en Ja '
" . unidad de tiempo..... no |
11 lemperatura centigrada.| , {4z
12. Temperatura absoluta....|. .. |
13.'Periodo. ..v ... PO I A
e 2= o
14. Pilsacion ( 7 ) T
15. F'recuencian .. ..... ..., S v (3
16. Desfasamiento.: ..., ...| "' o' '
17. Fuerza electromotriz.....| "B
18. Cormente.'.:.'.., et AN
19 Resistencia,.. .. L Ia
20. Resistividad .. .. ... L] e .
21, Conductancia .......... G ¢y
22, Chntidad de électricidad.| R | )
23, Induccién electrostatlca. D
24, Capacldad...‘. T R <A ‘
25. Constante dwlectncu S R
26. Selt-inductancia......... Lox ’
27! Inductaucla mutoa.,....| M O |
28, Reactancm........, ..... | x &
29. Impedancia. ... ......... 7 |s. '
30. Re;lvuct'inbia;;’.. e, s .| & R%i%gg?:] oruesasotlpo
31. Flujo magnético......... ® | F
32. Induccién magnética. ..| 2 | B
33. Campo magnético. . ..... | u !
34 lutensidad de imantaciéu.| . J | J
35. Permeabilidad . ......... f e |
36 Suscept;xbxhdad ........ “k

: ~AL—Unidades. "
Svmos para Ios nombres ‘de las unidades eléctricas que se
han de emplear solamente segun sus valores numéricos.

() ‘Para la segunda columna se designard ulteriormente un t:po por los

Comités aleman y ‘austriaco, sin nueva dlsc,usxén enla Comlsxén electrotécnica
internacional, -

(%) TEste s{mbolo se supnmxm si-los Comités alem.m ¥ austriaco lo deciden
nltenormente ; : Ce e I
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NOMBRE DE LA UNIDAD . Signo.

Amperlo .......... e, A .

Volbio, et o e e e v
Ohmio,.......0.oves oo, R B (")
Culombio... ....... - G i
Juliow..oniiie i, J. a
Vatio.... ......... ... w .
Faradio ......0.....0 ..o . L F
Henrio............ .. H
Voitio- Culombw ve
Vatio-hora.......... ' ~Wh
Voltio-amperio... ..... :v.oo. .ol Va
Amperio-hora.. . ......... o i Ah ;
Milliamperio......cv0 cooo i mas ]
Kilovatio..... P e . T kKW .05
Kilovatio-amperioi... ... ....... kva
Kilovatio-hota.....ooovueii o iinn e e, kWh

m an'no paru mlllx- )

, errno para micro- 6 mier- N
LK Smno para Kllu-

M Sxfrno para mega- 6 meg-

i

11 .—Simbolos para matematicas.

Lot o . .Simbolos - "}
) , . que se reclomiendau
' para ¢l caso
Blmbolos.|  u) ove el simbolo
) principal no conv enga.

.

o

lmaglnama b - =Tl e, Meeieane..

Rélacidn dé 1a cxrcunferencla al didmetro.
Suma, 12 4 T
Suma, integral.......... i, .

o wa |

1. Los exponentes en cifras ardbigas representan tnica>
mente potencias (En consecuencia es de desear que las expre-:
siones sen —1la, tang T13, que se emplean en varios paises, se
reemplacen por are sen @, arc tang a.).

2. La coma y el punto se emplean para separar los deci+
males, segin la costumbre:del.pais; pero en los numeros, los
grupos de tres cifras se separan por un espacio, pero sm usar
la coma ni el punto (1:000 090). . . . co

3. Parala multiplicacién de los nimeros: y para la-de las
magnitudes geométricas deswnadas por dos letras, se reco-
mienda emplear el signo > y no usar el punto més que cuaudo
no poeda haber amblo‘uedad posible.

4. -Para indicar una divisién en una férmula se recomlenda
emplear la raya horizontal ¢ el doble punto. Sin. embargo, la
linea ‘oblicua puede utilizarse cuando no haya ambxguedad si
fuera necesario, se emplearan, para mayor claridad, paréntesxs,
corchetes ¢ lldves. , . L

IV.— Signos abrem’aa’os pa'm pesos y medidas.

Longitud ... m; km; dm; cm; mm; k= 0,001 mm, '
Superficie... a; ha; m¥ Km?; dm?; em*; mm®,

Volumen. . J hl; dl c] ml m%; km‘ dm®; em®; mm?,
Masa...' R 43 S Lg,d cg; mg.,

(:) Como signo provxsxona.l del ohmxo, s ha recomendado emplear una de
las dos letras 6 Q. Esta ultuna no debe ya usarse como sxgno del megohmxo

lnauguraclén del v:aducto Reque]o

El Sr. Director general de Obras piblicas fué 4 Zamora
acompaiiado de los Ingenieros Jefes de' Caminos Canales y Puer-
tos D. J. Eugenio Rlbera y D. Luis Justo, -

En la estacién de 1le°'ada cstabau el Sr. D. Federico Requejo,
ex Director general ‘de’ Obras ‘puiblicas; su hijo el Diputado 4
Cortes D.-Manuel; D. Angel Galarza, el Gobernador civil, Jos In-
genieros de.caminos D. “Agustin Rulz Axévalo, D. Alfredo Lépez
Caamaiio, D. Miguel’ Fernandez Y D..Gabriel Pérez de la Sala,
repxeaenbantes de Corporaciones y-numeroso priblico. -

-En los'andenes, el Ingeniero Jefe accidental, Sr. Lépez Caama-

no, hizo la p eaentacxdn de los:all{ reumdo;, Y eu varios aitomo-.

viles,.el Director geneml Sr.. Calderéu o sus: acompanantes,
traaladaron al Hotel Comercxo. T . v

Inmedxatameme, el Director 0enera1 de Obras pubhcaa, don
Abilio Calderdén, que vestia de uniforme, se trasladé con la co~
mitiva de invitados al puente de Requejo.

Al llegar al puente, en cuyos alrededores habia méa de 6 000
personas, se dlspararon mulmud de cohetes. Ei recxbxmnento fué
entusnaata : Co

En el puente habia trea arcos en que se mamfestaba la grati-
md & D. Federico Requejo, 4 cuya berseverante gestién se. debe
la realizacién de la obra. En las cartelas ‘de uno de ellos decia:
;Loor d la Ingenieria espasiola! ;Honor 4 la industria nacional!

El representante de la Sociedad constructora Duro-Felguera,

"D. Anlonino Garcia, hizo entrega del puente al Sr.” Dxrecbor de

Obras:pablicas. - . - . .
- Se celebro la. solemne ceremoma de la bendlcxén de las- obras,

el Sr. Director lo declaré abierto al trdnsito piblico, y dié tres




