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cios. conhguo: a:l depésito; ade (MDAS; se: espera. que deb}do é las di-
mensiones. de las chimeneas;" laShparMcula pesadas Se prem pwa'
AN en: gran- parte. La- chlmenea se colocard de modd que- -entre
élla: yel: ventlhdor DUedan mterponerse aparatos ]avado:e> de
humo,“en‘el caso en’ ‘que; se encuentre un metodo que promem
‘para’ ello I‘eaultddOb satlafactorxoa. Mencxonamoa esto para hacer
ver que 10=, InvemerOa de ferrocamlea cabudlan coustante Y de—
tanda.mente el aaunto deade bodo: sus a:pecto: Y que Ia: Gorn—
,pamas 10, retroceden ante los oaatos ‘cousiderables que traen
conalvo los, e;fuerzoa mhentuIOa para combatir.]a produccion . de
humo. - .., .} . R -

: " Reemplazo de la. locamotom de vapor —En el e:tado a(,tua] de

los: conocimientos’ cxenbxﬁcoa esta solucién implicaria la sustitu~
cxén de todaa las: m'iqmnab de vapor’ actualmente en’ servicio-por-

las. eléctru,as, puesto que por ahora ! no se dispone de otro méto-
do de traccxén La. palabla «electnﬁcacxén» es’ sedu«,ton para
todo el mundo e\ceptuaudo a los encax-gadOa de I x'eaponﬂblh-

dad de. encontrar el capltal necesario para hacer frente al 61101—-.

me f'asto que repreaentama. por un lado 11 primera, msmlacion
de la dotacion eléctnca, Y por .otro, a explotacmn con tarifas
de trancporte de vxzuexo» y de mercancms que . fuesen 3u7ﬂda=

1'a70nablemente -por el pubhco, porque no eem pxobado que la:

electrnﬁ»acton teuﬁa aeueralmeute. como con:ecuencia la rednc-
cion de los gastos de explotacxén., J G

- Seglin Jos datos mds auténticos que se disponen '1ctualmente,
la electrificacion completa de los ferrocarriles americanos sola-
mente suprimiria el 20 por 100, aprovimaddn1e1ite' del humo
total que se produce Y por eso nos preountamos frecuentememe

por qué 10 se reclama mds enérgicamente el empleo de la- corrien-

te e]éctrlca para atenuar las molestias causadas por el 80 por 100
‘restante. Un hecho cierto €s .que la electricidad podna SLlatltUll'
al 'Vapor en un gran nimero de usos mediante un menor gasto
de iostalacién, con mejores perspectivas de beneﬁcxo sauat‘actorxo
¥y con menores ri iesgos de insuficiencia de servicio para la chen-
tela, que cuando se trata de la traccmn eléctrica de-Jos. ferroca-
rriles. . i

Segun los dath que se leen en: rnuc',hOa folleto:. ¥ en' aerculo=
publicados, parece -ser quela locomotora de vapor es una mg-
quina que-gasta mucho y. que si''se-decidiesen & ‘renunciar 4 su
-empleo se.realizarian economias considerables: '

La realidad es muy distinta. El -trabajo de la' caldera ‘de
la-locomotora resiste ventajosamente la comparacion con'los re-
sultados.medios que se obtienen en la prictica-de las instalacio-
nesﬁ,las y-el rendimiento- de- la locomotora .completa de cons-
.tru_ccl,éx; .moderna, es-;lo. auhcxeutemente grande para que pueda
indicarse que el consumo de carhon es de‘0,94.kilogramos por
‘caballo-hora indicado. y-de 1,12. por caballo-hora en.la barra
de enganche del ténder.. Con semejantes resultados nadie podré
‘oegar.que 3 infundada.la creencia casi.general de quela loco-
‘motora es una’ miquina . que no puede asegurar el servicio 4 que
estd destinada. :

- Estd..fuera-de duda que la'traccién eléctrica suslituird & la
de vapor; pero mientras Do se con'siga una gran mejora, en el
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rendtmmnto en: 1a’seguridad. .del luncwnamxento co:te de apau
mtos eléctricos yen-~ -los gastos' de e\plotamén 1a> aphcacxoues‘
de la traccién eIectmca estardn lxm\tadM deubro de cxertaa con-
diciones eapemalea, ¢omo la explotamén de’ huea: que pa=en bajo .
un bx'azo de 'mar 6 de un rio (en Nuova York Ven Detroxt) 6 qué’
tenﬂran que-atravesar paises montafiosos éon 18.1“’0.5 tunele;, 6 en
ciertas ligeas de perfil par ticularmenté dificil y de trafico mheu-"f
50, lo mlsmo que en algunas eatacmues de terrnmo de Vla_]el‘Oa en
donde las condlcxones topom'aﬁcas v laa del aerwcxo aean de na-
turaleza 4 facilitar la adopcwu. o . ‘
Gastos.—-bo: g'lth:. de Loda: las lmm; de t.x'au:lou elecprxca.
500 enorme;. ‘Bl precio de una lobomotom eléctm.x Ca, por.lo .
meno:, (loble del de, h locornotoxa de vapor que, 58 tlende d .le—-
emplaml y Vi antes de que eatén en coundiciones de em pemr d pres-
tar servicio es preciso hacer f'rande; gastos :u‘p_l‘emeuhrlo;,pa.ra.:v
la iustalaciéu de las fdbricas generadoras, clellé,s lineas de traps--
mision, de.Ja.dotacién: de la via y de los demds:aparatos é insta~
laciones que se hacen precisas. pala completar~ upa red de trag—:
c1on eléctrica.: Tenemoa noticia de un presupuesto gue’ ‘indica: al”
gasto de- mataldcwn aproximadamente, en un millén de pesems :
por cada locomotora de vapor: reemplamdt e: ‘decir; unas: dlezf
veces el precio de esta lltima; y e\latmndo en’ 1os Estados Um'— :
‘dos unas 70. 000 locomotora& se haria plBChO un capml de'_‘
70.000 millones de pesetas puara efectuar el camblo de Lraucuﬁn '
en estas COﬂdlClOT)ea, todo el mundo “estard de acuerdo «,on nos—.

otros ‘que ‘solameunte podra mtentar e, cuando se pualeae en gvx—

dencia que los resultados obteu1do= habuan de ser e e\tcemof,
favorables, tanto mds cuanto que el valor del capltal de;puea de
la transformacion seria muchas veces mayor que su valor actual.

Verdad es que, en general, raramente se pide la electrifica~
cién de una linea extensa, reclamdndose unicamente para la
travesia de las grandes poblaciones; pero, & parte de los casos
en que las condiciones se presentan particularmente favorables,
esta transformacion no solamente trae consigo un gasto propor-
cionalmente mis elevado para la dotacién eléctrica, sino que ne-
cesita dos depdsitos de locomotoras, una en cada extremo de la
poblacién y upa parada suplemeutaria en cada depdsito parael
cambio de la locomotora de vapor,por la eléctrica y reciproca-
mente; ahora bien, suponiendo que las Empresas se conformasen
con hacer los gastos que esta nueva carga les producma, seria
dudoso que el piiblico aceptase las pérdidas de tiempo ocasiona-
das en los depdsitos por el cambio de locomotoras. !

Sin duda alguna, gastando dinero sin tasa, con la electrifi~
cacién de los lerrocarriles se obtendrian resultados importantes
desde el punto de vista de la reduccnou de la cantidad de humo
que produueu autualmeute, pero parece lémco v aenaato an‘tes
de dedicar sumas conaldembles dla auprealou de una plova
cién relatwamente pequeua de humo en tal ‘¢ cual. anloqu'a. |
¢ién pa.vhcular ocuparse pmmeramente de los medme de Lrana-‘

_porte, de las facilidades termluales necesarias para aaeomar lags
‘necesidades smmpxe crec1entes del bomercxo del paxa Y procederm

la supresién de los pasos & nivel, etc.

 Revista ds las. prmmpales publicacionas taonicas.

;Comparneion entre lns solueiones dadas por Ia
_"corriente monofasica y In eontinua de alta ten=
sion para la eleclrlﬂcaelon de las vias ferrens

‘ La cuestldn de la preferencxa entre la comente contmua de
alta’ tensxén y la comente monofasica para’ el equ1p0 e]ectmco
;'de las grandes vias' férreas ha sxdo ob_]eto de numerosas dmcu-'

,sxones. N

»r
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Mister Armstrong, Ingeniero Jefe del Servwlo del mater;a-r ¥
de traccién en la. General Electmc C.‘,‘, pubhca. en el L'(ecgmc
Railway un articulo, cuyo resumen tomamas de Le Génie Civil,
en.el que se propone demostrar la supenondad de la corrlente

connnua de. alta tensxén ~obre la m0110fé§xca. R
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e

Etpone, en. pmmer Tugar, upa lista de 28 mstalacmnea eleo
tnﬁcadaa con corriente- monofésica, -de 1904 & 1911 de este mi-
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mero, nueve. explotaciones han abandonado .ulteriormente la co-
;rrxente monofésica. pmmmvameute escogida pam adoptar la co-
“rriente continua. :

. Peroen tanto que la corriente monofésxca se utlhzaba enuna
amplia esca]a, la extensién hasta 1.200 voltios dela tensién con-
tinua se realizaba en_ el transcurso de 1907 en el Indlan(’»pohs
Louisville Tractmn Rallway, a la que aen'umn numerosas apli-
caciones.

En la actualidad las lineas electrificadas con: cormente conti-
nua de alta tensién (hasta 2.400 voltios) son, ya en los Estados.
Unidos, ya en el Canada, en niimero de 30. :

Las razones que han hecho que se prescinda poco & poco del
‘motor monofasico y se prefiera el continuo subsisten cuando se
tiata exclusivamente del problema de la gran traceién ‘en im-
portantes lineas de ferrocarril y las instalaciones més recientes
de este género ha sido hechas con corriente continua de alta ten-
sxén (2.400 voltios).

. Una instalacién muy moderna, la del' Norfolk and Western
‘Raﬂway, es una aplicacién del «Split phase systems, que. estd
-constituido-por un abastecimiento monofasico, una transforma-
cién de fase de monofasica en trifisica y el empleo de motores
de induccién trifdsicos El rendimiento de este sisterna no es su-
perior al 73 por 100, por término medio, mientras que el de una
locomotora de corriente contmua. 4 2.400 voltios llega al 8;1
por 100.

Un requisito 1ndlspensab]e en el caso del «Split phase sys-
tem>» es el torneado riguroso al mismo didmetro de las ruedas
motores, pues, de lo contrario, se tienen grandes desigunaldades
de par, visto el débil desiuamlento de los motorea.

<>
f&"”g"
t @C@ 1 OJC@
<> B

o.@ﬁ@x@ o:ﬁ

Figs. 1.2 y 22
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m, motores; C, convertidor; T, transformador; V, vontilador.

- Una diferencia tan pequena como el 4 por 100 produce per-
‘turbaciones inadmisibles. Los tamafios de dos locomotoras de la
- misma potencia, una de corriente continua 4 2.400 voltios, otra
adaptada al «Split phase system» son muy diferentes, como se
ve-en las figuras 1. (corriente continua) y 2.° {corriente alter-
’na) siendo considerable la ventaja en favor de la locomotora
.‘abasteclda comn corriente continua, euyo perfeccxonamlento tan
extendido hoy, de los polos de conmutamén hacén que su em-
pleo sea de los mas practicos y de los més seguros; con la co-
rriente continua es muy facil la aplicacién del sistema 4 uni-
‘dades multiples de los tractores, asi como el empleo de un ter-
cer caml - ‘

Consideraelones generales relativas a la unifiea--
vlon de los simbolos eleelroteonicos.

© Las Memoires et compte rendu des travauz de la Societe des In-
genseurs Civils de France pubhcan un extenso articulo referente

é ]os tr&hSJOa de la Cormslén elec,trotecnlca 1ntermcxonal rela-_

. oA
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txvos 4 la unificacién de-los snnbolos, y:-deél tomamos los datos
necesarios para redactar, la. presente nota, ., . “

- Limitandose éla .lectrotécnica parece ; pouble umﬁcar Ios

sunbo]os Los principios que han serv1do de base a los er.baJOb
del Comité especml para esta unificacién son los smmentes. .
. Es necesario que los simbolos se dlstmoan claramente los
unos de los otros, tanto en la escritura 4 pluma en el papeI
‘como én la que se haga en ¢l encerado con tizd, 6 en topogra-
fia. Es conveniente 'emplear para los <1mbolos en los: trabaJos
impresos, cardcter diferente del que se use en el texto; ‘los
simbolos se han de imprimir, por ejemplo, con letras italicas, 51
el texto lo estd con romanas, ¢ inversamente. Es de desedr que
‘en la esceritura corriente no se tengan que aadir signos distin-
tivos 4 los simbolos para indicar los caracteres tipograficos que
se han de emplear. Es necesario poder; epunciar los. simbolos
cuando se les escribe en el encerado. En fin, conv1eue dar.la
preferencia & los que el uso ha consag rado ya. Reaulta de lo ex-
_puesto que como, én la escmtura. corrzente, no se pueden dlfe-
Tenciar lag Ietras romanas de las ithlicas y! las mmusculaa redon-
‘das se dlstma'uen _con: dlﬁcultad de ‘aﬁ otras, no pueden em-
plearae. ) -

" En n*enem.] conviene pre:cmdn' de las Jetras’ ﬂ'ém,as por }a.
comphcauén de su escritura. En fin, muchas mayxisculas n'ne-.
gas son semejantes 4 Jas romanas. Considerado todo ‘esto, ‘no
queda mas que un centenar de simbolos - dlapombles romanes,
redondos ¢ griegos. Varios han'sido ya adoptados ¢omo si gnos
matematicos de ios que los electr1c1stas tlenen también nece-
sidad. y . L

A continuacién va una hstd de los s1mbo]os propuestos para
las magnitudes de que se hace.un uso mzis frecuente en electro-
téenica. Si se tiene en cuenta algunos otros. simbolds ‘de. que
también se tiene 4 menudo necesidad, es evidente que ya. no
‘quedan para Jas magnitudes puramente fisicas & mecémcas.
‘Ahora bien, en una misma férmula pueden mtervemr ‘simbolos
electrotécmcos y simbolos de mecAnica 6 de tisica general. Este
caso se presenta, principalmente para la masa, ¢l momento de
inercia, la velocldad la densidad, la ternperatura la ca.ntldad
de calor, etc.

La Comisién electrotécnica internacional recomienda ‘enton-
ces emplear, piara la magnitud. fisica ¢ mecdnica, el simbolo'
utilizado habitualmente por. los fisicos 6 los mecanicos; si: esta
letra no existe ya en la férmula. como simbolo: electrotecmco.
En el caso contrario, es de desear se-afecte-el sunbolo de unsig--
no distintivo 6 cambiar Ja notacién: - :

Reglas referentes a lus magnﬂude&:

o

@) Los valores instantineos de las ma«rmtudes electncasv
variables con el tiempo ‘estan representadas por-letras mxmiscu-”
las. En caso de ambigiiedad se las puede afectar del indice'z.

0) Los valores eficaces 6 constantes de las man'mtudes eléc-
tricas se representan porletras mayisculas... . - - Coa

¢). Los valores méximos de las marrmtudes eléctncas y mag-
néticas periddicas se. representan por letras mayliscu]as afecta-
das del indice m. :

@) En el casoen que se desee distinguir las ma«mtudes
‘magnéticas, constantes 6 variables, de las mavmtudesz‘elécm-
cas, las primeras se representaran por mayusculas redondas.
gruesus ¢ de tipo especial. Las letras redondas no se emplearén ‘
més que para magnitudes man-néncas. e

" ¢) Los dngulos se representan por mindsculas’ frrxeﬂ'as.
f) Las magnitudes sin dimensiones y las llamadas especi-

ficas se representan en cuanto €s posxble por mmﬁsculas,
gmefraa :

o

'El delegado aleman reservd su aqmescencla respecto a los
simbolos 13 14,20, 23,25, 2'7y 31 del swuxeute cuadro, que no '’
estan’ todavm aceptados en A]emama pero no se. opuso é -que
fuesen adopfados por -la* Commén electrotécmca mternaclonal
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