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cia qile hemos indicado, siendo ester experimenté la principal
confirmacién de que ‘puedé considerarse la corriente eléctrica
como una traslacion de cargas eléctricas pequeliisimas. ¢Es esto
olra cosa que una.representacion mecanica de la corriente? Cla-
ramente se observa que la disposicién empleada por Rowland
para estas ekperiencias constituye un verdadero modelo mecdni-
t0 para reproducir 1os efectos de la corriente; sin que penetre
mucho en la naturaleza de ésta, porque las cargas eléctricas de
(ue se vale no sabemos tampoco en qué consisten, establece una
importantisima analogia, hasta entonces no comprobada, entre
las cargas electrostiticas y la corriente, hasta el punto de repro

ducir esta ultima por el movimiento de traslacidn de las pri—
meras.
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Para dar fin 4 este modesto trabajo, bien quisiera exponer
una impresién que resumiera el estado actual de la Ciencia eléc-
irica .en lo referente al tema que hemos desarrollado; pero &
través de las vicisitudes que hemos expuesto y de la verdadera
desorientacion que hoy dia existe, apenas si puede darse como
resuelta la cuestion de si podrin explicarse todos los fenémencs
eléctricas por el mismo Cter de la luz, atribuyéndole estados de
tensidn ¢ de movimienlo especiales, ¢ si una bueua parte de
aquéllos requiere la existencia de alguna sustancia particular dis
linta.del éter y de la materia ordinaria.

Son las dos tendencias, que vienen & representar en electrici—
dad, aunque no tan deslindadas, lo que las Leovias de la emision
vde las ondulaciones representaron en la | 1%; pero asicomo esta
lllima ha quedado por completo victoriosa de su rival, las Leo-
rias materiales de la electricidad, que pavocian definitivamente
desterradas y de las que s6'0 nos servia mos piara comodidad de
lenguaje, vuelven 4 entrar ahora en accidn y parecen luchar con
veutaji. .

Ahora bien; li reaccién que se ha operado en favor de las
teorias materiales «estd del todo justificada». Ya hemos manifes-
tado anles alguna duda, sobre todo en lo referente 4 que se pue-
da.extender la teoria electrénica fuera de los limites para los que
ha sido creada..

Por otra parte, aunque hayan sido hasta ahora infructuosas
las tentativas para hacer prevalecer las explicaciones fundadas
en movimientos especiales del éter, ¢l tema no puede considerar-
se agotado, y ofrece ancho campo de investigacion, no s6lo en el
lerreno matemitico, sino en el fiiico 6 experimental. Las repre—
sentaciones mecdnicas de los fenémenos eléctricos pueden jugar
en dichas. investigaciones un .papel muy 1mportame pero con-
vendra teuer siempre presente que, de poco sirven, por ingeniosas
ue sean, si se han ideado para explicar tal ¢ cual grupo de fend-
wmenos, prescindiendo por completo de los que con ellos se rela-
cionan.

-Aunque no pueda verse en ellas, de momento, una solucién
general, han de prestarse por su misma indole 4 la mayor gene-
ralizacién posible; y si bien resulta muy aventurado, sobre todo
en esta cuestién, sefialar orientaciones, nos inclinamos & creer

que han de obtenerse soluciones mds sencillas (por 1o menos desde -

el punto de wata Aisico) y por lo mismo mas satisfactorias, per—
sistiendo en el esiudio de las acciones que se desarrollan sobre
cuerpos sumergidos en una masa fliida, por eleclo de presiones
6 de movimientos mds 6 menos semejantes i 10s que hasta ahora
s¢ han, considerado..

.-Seria una grave 'ommon no dejar con:wnado antes de ter-
rmuar, que el interés por.encontrar una explicacién mecdnica
satisfactoria‘ha decaido bastante'en estos ltimos afios. Yano se
trata‘de la célebre proposicién de M. Poincaré, segiin la cual, «de
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existir  una - explicacién mecdnica de los fendmenos eléclricos,
existirian tambi¢n infinitasy. Se Lrala de la hipblesis corpuscular’
de la electricidad, con la novisima mecinica de los electrones, y
del principio de relatividad que queda en pie con sus paraddjicas
consecuencias; de todo lo cusl parece deducirse, como tienc es—
crito el Sr. Terradas (1) en una hermosa resefia sobre dicho priu-
cipio, que «la Electricidad no es Mecinica, ni siquiera sus fuer~
zas son reducibles & las de la Mecdnica; la diferencia ha Hegado,
con el estudio de las manifestaciones de aquélla, & tal extremo,
que es preciso un nuevo lenguaje adaptado 4 una nueva manera
de pensar», .

No obstante, sin dejur de reconocer la necesidud de los nobi-
bilisimos trabajos que por dicho lado se realizan, algunos hom-
bres de ciencia abrigau todavia la esperanza de que se podrin in-
cluir Jos fendmenos eléctricos en el dominio de la Mecdnica
clisica, mids 6 menos moditicada, por ejemplo, cn lo referente 4
la ley de inercia.

Nadie, en efecto, puede alirmar que los actuales puntos de
vista sean los delinitivos, ni que sea, por lo tanto, empeno initil
el explicar la Electricidad por la Mecinica, 6 cnando menos
darse cuent de los fendmenos eléclricos, valiéndose de compi-
raciones con los medios que nos son familiares.

No nos salgamos demasiado pronto del dominio en que 1os
hemos mowido hasta hoy con seguridaid y no rehusemos tampoco
el mda"ax- esde alturas mis asequibles, nuevas representacio-
nes meginicas de los 1enomeno; eléctricos. Aunque los principios
cientificos tambaleen, el conceplo de mast material tiendi &
desaparecer, y hasta las ideas fundamentales de espacio y tiem-
po estén sufrindo una hondisima perturbacion para adaptarlus &
nueves moldes, todavia queda mucho por hacer con los anliguos
modelos, y en el dilatado campo de la Giencia, & buen SeLUT0
que siempre quedari espacio, tiempo y también materia para
todos (2).
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ELECTROMETALURGIA

La soldadura eléctrica

"Electrical World.)

Para la soldadura eléclrica se emplean generalmente dos cla-
ses de arco: ¢l de carbdén y el metilico. En ambos casos se em-
plea el calor del arco para clevar la temperatura de los melales
que debeu soldarse 4 la de fusién y efectuar entonces la juntura
del metal fundido, aplicdndose generalmeute en forma e barra
6 de lapiz.

Como se sabe, el polo positivo del arco de corriente continua
desprende, aproximadamente, tres veces mds calor que el polo
negativo. Existe, pues, una diferencia cousiderable de unir 4
uno 1 otro polo la pieza que quiere soldarse; en general, por ra-
z6n de la gran masa y conductibilidad calorifica del melul, la
pieza se une al polo posilivo.

Arco de carbon.—Como desprende mds calor qhe el arco me-
tilico, es mds conveniente cuando se trata de calentar graudes
masas de metal como en el corte del hierro y el acero y en el
relleno de las burbujas en ios . moldeados, igualmente que para
la ejecucién de ciertas soldaduras en donde las tensiones inte—

- (1) Araxius de U Institut de Ciences, Any I, niim, 2.

(2) Extracto de la Memoria lefda en la Real Academia de Ciencias y
Artes de Barcelona.
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uoxea engeudradas por la calelaccidu no juegan un papel impor-
t'tnt.e. ‘

Con el arco de carbon el soldador debe lener ei electrodo de
carbon en una mano y la barra de soldadura en la otra, des-
prendiendo el arco su calor entre las dos partes meldlicas que se
quieren soldar. El arco de carbdn exige una fuerza electromotriz

de 50 4 100 voltios con inlensidades que varian de 150 4 700 .

amperios, segiu la naturaleza del trabajo. Las intensidades que
se emplean hoy sou generalmente mds débiles que las empleadas
anteriormente; para soldar y cortar los metales ordinariamente
basta con 300 amperios. _

Con ¢l arco de carbén las dos mauos estdn ocupadas y el
obrero debe llevar una carela para protegerse coulra el calor y
los rayos ultraviolelus; esto, al mismo tiempo que fuligoso, re-
sulta molesto para la vigilancia del trabajo.

Emjpleando el arco de carbén un voltaje relalivamente alto
su longitud vavia entre 25 y 150 milimetros, y, por consecuen—
cia, se extiende por la superficie de la pieza de un modo un poco
parecido como lo hace la llama del soplete de acetileno y ca—
lienta una zona wds extensa de lo necesiario para la soldadura,
lo que ocasiona uua pérdida de calor y de las tensiones interio-
res en el metal, lo cual debe tenerse en cuenta cuando se adopla
un método de soldaduri. Para el corte de los metales el arco de
carbéu es mds conveniente que el metilico, pero para el acero
lo mejor es el soplele oxiacetilénico, porque quema el metal y
porque el acero duro tiene mucha tendencia & la oxidacion rdpida.

Por ¢l conlrario, para la fundiciéu, el arco de carbén es el
que da mejor resultado, porgue proporciona las cantidades enor-
mes de calor necesarias para la fusion del metal.

Arco melalico.—Cuando se emplea el arco melilico, la barra
6 lipiz de soldadura forma electrodo. Esle método presenta sobre
el precedente dos veutajas: elimina lus probabilidades de carbu-
racién de la soldadura y deja al soldador una mano en libertad
pura teuer la careta; de este modo puede quitdrsela cuando se
interrumpe el arco, y, & simple vista, inspeccionar !recuenle—
mente su trabajo. El arco metdlico s6lo necesita una pequeia
fuerza electromotriz, 15 4 30 voltios; es muy corto, ordinaria-
mente inferior & 3 milimetros. El voltaje no parece que varia
sensiblemente con la longitud del arco, porque el vapor de éste
es muy couductor y pricticamente todo el voliaje se gasta en la
superlicie de los electrodos.

La poca lougitud del arco es, d la vez, una ventaja y un in-
conveniente: eslo wltimo porque exige mayor destreza y ventaja,
por la extrema localizacion del calor, lo que permile Ja inme—
diata fusién del melal debajo del extremo de la barra de solda=
dura y la caida de las golas metdlicas en el arco, aun hasta el
punto opuesto de la pieza que forma electrodo. En este arco no
¢s ecesario dar al clectrodo un movimiento de rolacién; por el
contrario, se le tiene inmévil un momento, adelantindolo des-
pucs ligeramente, de modo de poder deposilar el metal en una
serie de golas asi como formando un rosario.

S8i se dirige bien la soldadura, las tensiones en la pieza debi-
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das al calentanmiiento son despreciables. Con el arco metilico todo .
el calor desprendido es pricticamente ulilizado en la soldadura Y
existen pocas pérdidas en la masa del metal.

La energia debe ser con preferencia de intensidad conataute
Y si solamente se emplea un solo arco, es preciso-un generador
de intensidad constante. En los olros casos la intensidad puede
sostenerse por medio de un redstalo en serie con el arco en un
sistema de vollaje constaute. La resistencia en serie da un ma-
yor voltaje en el arco cuando la fntensidad tiende & disminuir y
viceversa. _ , . ,

De esle modo el voltaje en el arco varia con la longitud de
ésle, y el valor de Ja intensidad se sostiene aproximadamente in-
variable. Este mélodo es, naturalmente, muy oneroso; en-la
practica, la resistencia absorbente es de 40 4 60 voltios y mayor
mientras que el arco s6lo absorbe 20 aproximadamente. Bl arco
de carbén debe {uncionar con un reéstato en serie protegiendo el
generador conlra los cortacircuilos.

Cuando se emplean mdiquinas de voltaje constante la tnica
limitacion en el numero de arcos que es posible emplear en para-
lelo depende de la capacidad de la mdquina. En los arcos meti-
licos con redstato en serie se cuenta ordinariamente 150 ampe-
rios por arco; el arco por si mismo absorbe 25 voltios. En los
arcos de carbén se cuenta generaimente 300 amperios y-70 vol-
tios.

Eu la actualidad distinlos constructores hacen generadores &
bajo voltaje para la soldadura.

La soldadura por medio del arco es una de las mds antiguas
aplicaciones de la euergia eléctrica, y en eslos ultimos afios ha
adquirido una gran importancia. En la actualidad se ha estable-
cido que la soldadura elécirica debe ser efectuada por los obreros
mds hdbiles y vigilada por personas competentes. Las soldaduras
son lan resistentes como el metal inicial. 8in embargo, la mayo-
ria de los Ingenieros s6lo admiten su empleo cuando las piezas
después de terminadas pueden ser ensayadas. Se ha empleado
cou éxito este método de soldadura en las calderas, canalizacio-
nes, depésitos, etc., que pueden con poca dilicultad emsayarse 4

- 1a presién de servicio. Se ha generalizado ignalmente en la repa-

racion de los moldeados defectuosos 6 rotos el relleno de las bur-
bujas y en la ejecucidn de las partes salientes.

La falta de experiencia ha hecho que muchos Ingenieros mi-
ren con recelo la soldadura eléctrica cuando se trata de trabajos
de importancia que no pueden i continuacién ser sometidos 4 en-
Say0s. _

En la actualidad solamente los practicos en el arte dela
soldadura son los competentes para juzgar la calidad de una de
¢stas; por consecuencia, hasta que no se establezca un método
que permita & un mecdnico ordinario comprobar por simple
inspeccidn la calidad de una soldadura eléctrica, el arte de ésta
sufrird las consecuencias de la ignorancia & inexperiencia de los
que tienen que em plearla y establecer lo; proyectos de cons-
truccidn.

H.

Revista de las principales publicaciones técnicas.

,llﬂal)linmlor sclenio-'-lro-;cupico, sistema L'Hor-

tet y Marguet. .

La estabilizacién automéuca 6 realizacién mecanica del go-
bierno de los érganos estabilizadores por los agentes perturba-
dores, se obtiene por diversos procedimientos. _

El funcionamiento de los estabilizadores anemométricos se

funda en la posicién de equilibrio de una pequefia-placa ante-
rior, equilibrada por un resorte posterior, que registra las varia-
ciones de presidn del viento relativo, resultante del movimiento
del aeroplano; tales son los eatablluadores Orlando y Dontre; su
inconveniente es el no conseguirse con ellos mas que la e~tab1-
lidad lon oqtudmal




