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(coNCcLUSION)

Las imdgenes y modelos de que hasta ahora hemos hablado
no pretenden, como ya hemos dicho, dar idea de los movi-
mientos intimos que en el éter tienen lugar al originarse los fe-
némenos eléctricos. A pesar de ser éste. el principal papel que
parecia estar reservado 4 la teoria del dieléctrico, bien poca luz
se ha hecho sobre el particular, desde que se inicié dicha cues-
tion importantisima. ;Cémo comprender.las deformaciones del
dieléctrico 4 las cuales hemos de atribuir 'las atracciones ¥y re-
pulsiones eléctricas? ;qué clase de tensién 6 de movimien(o es el
que se crea en el medio, al ser atravesado por una corriente
eléctrica? Las lineas de fuerza que de countinuo distribuimos por
el dieléctrico, con sus es’uerzos de tension longitudinal y sus pre-
siones transversales, sirven 4 maravilla para salvar la dificultad;
pero no hay duda que no nos aclaran poco ni mucho la natura-
leza del fenémeno. Tanto es asi que, si no existiesen poderdsas
razones para estar convencidos de que la teoria del dieléctrico
estd mucho mds proxima & la realidad que las primitivas teorias
de los fluidos, en verdad que ninguna venlaja podria aducirse
para sustituir las sencillas explicaciones basadas en la accién 4
distancia, por otras explicaciones no menos oscuras y bastante
mas complicadas.

Todo ello depende, claro estit, del desconocimiento casi ab-
soluto en que nos hallamos respecto de la éstructura Y propieda-
des del medio en que se producen ¥ se propagan las acciones que
tratamos de explicar. El &ter, & quien atribuimos dichas accio-
nes, 6, al menos, un papel importantisimo en las mismas, no
pasa de ser una sustancia que los fisicos habian tenido necesidad
de imagipar, ¥ que, sin duda, cxiste, pero & la cual no pueden
aplicarse las leyes conocidas para la materia ordinaria, mds que
de un modo muy incierto. Las tentativas realizadas para repre-
sentar el mecanismo intimo de dichas acciones, derivan por lo
tanto de las propiedades especialisimas que cada fisico ha consi-
derado conveniente atribuir al éter, ya sea. asemejindolo 4 los
s0lidos de mayor elasticidad, ya 4 los fididos incomprensibles,
va 4 una combinacién de sustancias de diversa naturaleza.

Para dar idea de los esfuerzos realizados en este sentido, des-
cribiremos alguna de las representaciones mecdnicas de este
grupo.

Lodge asimila la electricidad & un fldido incomprensible que.
se halla en el dieléctrico en un estado especial semejante al agua
contenida en una masa gelatinosa 6 eldstica; el espacio ocupado
por un cuerpo conductor lo considera como una cavidad practi-
cada en dicha masa, pudiendo el fliido circular ficilmente en
dicha cavidad, al contrario de lo que sucede en el espacio res-
tante. Al cargar un conductor positivamente, la cavidad aumen-
ta de volumen, en virtud de la elasticidad de sus paredes, yal
cargarlo negativamente disminuye. Considerando dos cavidades
y la pared eldstica que las separa, pretende explicar las atrac-
ciones y repulsiones eléctricas, lo mismo que los fenémenos de
induccion electrostitica, s6lo por deformaciones de dicha masa
elastica, cuando una de ambas cavidades, 6 las dos, experimen-
tan variaciones de volumen.

Por desgracia esta hipétesis, sencilla en su origen, se com-

(1) Véase el niimero anterior.
o
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phca bastante cuando trata su autor de desarrollarla y. de: pre=
sentar modelos mec4nicos paia su compresién.. Salvo el modelo
h1dréullc0 de una botel]a de Leyden -valiéndose de un recipien-
te de paredes eldsticas, con el que se reproducen fielmente mul—
titud de experiencias eléctricas; las combinaciones formadas con
series de granulos stijetos, por hilos eldsticos y atravesados por
cuerdas sin fin, para dar idea de los estados sucesivos del dieléc-
trico, no tienen la simplicidad. necesaria para que resulten
atractivos. ‘

Una cosa andloga sucede con los modelos mecsnicos del
campo magnético, ideados por el mismo autor. Partiendo de una
teorla, eshozada ya por Maxwell, sobre la existencia -de mova-
mientos de rotacién en el campo magnético, constituyendo los
llamados vértices, desarrolla v am plia Lodge una representacion
mecdnica de dicho campo, segin la cual cada linea de, fuerza estd
considerada como eje de multitud de pifiones dentados de dimen-
siones pequedisimas que engranan con los de la linea contigua,
y giran, por lo tanto, estos pillones, unos en un sentido deter-
minado y otros en sentido contrario, representando, respectiva—
mente, moléculas cargadas de electricidad, positiva y negativa.
A semejanza de un recipiente eldstico lleno de liquido en movi-
miento de rotacién, cada uno de dichos pifiones tiende 4 acortar-
se en el sentido d°l eje y 4 ensancharse en sentido perpendicular,
explicindose asi la tensién longitudinal de las lineas de fuerza y
su repulsion ¢ presién transversal. Ahora bien, como en'cada
punto de contacto de dos piliones, las dos electricidades, una.po-
sitiva y la otra negativa, se mueven en una misma direccién, no
exisliria en ningtin punto corriente eléctrica. Para llegar 4.ésta,
se hace necesario que 36!0 una de las electricidades se traslade ¢
por lo menos que exista una diferencia de velocidad. De aqui
que sea preciso admitir, como lo hace Lodge, que & 10 Jargo de
una linea recorrida por la corriente eléctrica, la transmision del
movimiento entre los pifiones no se hace de un. modo perfecto,
sino con deslizamiento. Por otra parte, la transmisién del mo-
vimiento de las lineas de fuerza 4 las otras que las envuelven y
con velocidad de rotacién cada vez menor, presenta también sus
dificultades, y aunque todas son susceptibles de salvarse, ‘adolece
el conjunto, como en la parte electrostétxca de falta de unidad
y sencillez. : »

La teoria de Lodge ha sido por ello muy discutida, dando
lugar 4 interesantes trabajos, entre ellos los de J: H. Poynting
(The Electricien, 1893) y de C. Heinke. Este ultimo presénta
ademds en uno de sus articulos (Electrotechniske Zeitschrift, 1897)
una curiosa disposicién mecdnica que no describiremos, pués
s6lo tiene por objeto dar. idea, como otras ya menmonadas, de
los efectos de una capacidad, una resistencia y una autoinduc—
cién en un circuito recorrido por corrientes alternativas.

El conocido’ experimento de Bjerknes, relativo 4 las esferas
pulsantes de'su nombre, debe considerarse también como una de
las tentativas mds importantes para la representacién mecdnica
de los fendmenos eléctricos, precisamente en la parie en que me-
nos abundan, 6 sea en las referentes 4 acciones elecirostiticas.

Construyd el citado fisico' un’ aparato, cuya parle principal
estaba constituida por dos esferas vacias y eldsticas sumergidas
en el seno de un liquido; una de .dichas esferas estaba’ fijay.la
otra iba colocada al extremo de un tubo horizontal giratorio que
le permitia acercarse 6 alejarse de la primera, ¢ indicaba 4 la vez
el esfuerzo de atraccidn ¢ repulsién 4 que estaba sometida. El
conjunto del aparato presentaba cierto. parecido-con la balanza
electrostitica de Coulomb; pero las acciones entre las dos esferas
de la balanza de Bjerknes eran debidas-d las pulsaciones que en
ellas producia una - bomba al- comprimir .y enrarecer sucesiva-
mente el aire contemdo ‘en las xmamaa, dxchms pulaauones se
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~ transmitfan al liquido que rodeaba & las esferas, y de aqui resul-

taba una accién aparente entre las mismas que presentaba una-:

- gran analogia, pero al mismo tiempo una diferencia esencial con
respeto & la accidn electrostitica, La accién entre las esteras pul-

- santes varia como en'las esferas electrizadas, en razén inversa

-del cuadrado de la distancia. ‘

En cambio, asi como las cargas del mismo nombre se repe-
len y las de nombre contrario se atraen, las esferas pulsantes de

. Bjerknes en el caso de pulsaciones concordantes se atraen, y si
son contrarias se repelen.

La indudable importancia de las experiencias anteriores, des-
.de el momento en que reproducen una accién 4 distancia valién-
dose de acciones mecdnicas que se propagan en una masa fliida,
suscité entre los sabios interesantes estudios para obtener el ma-
yor provecho de los resultados obtenidos, hasta el punto de que
el fisico alemén A. Korn desarrollé, no hace muchos afiog, una
notable teoria para e\'plicar la gravitacién universal, las fuerzas
capilares, la viscosidad de los gases, etc., partiendo de 1ﬂa expe~
riencias referidas.

Supone para ello que la materia ponderable se compone
de particulas débilmente compresibles sumergidas en una masa
fliida incompresible é infinita. Un sistema asi formado admite

-infinidad de vibraciones, que pueden ser originadas por una com-
presion inicial brusca, y 4 partir de aguel momento quedarian
-establecidas dicbas vibraciones, cuya duracidn depende del mi-
mero, forma y situacién relativas de las particulas compresibles.
Estas vibraciones, segiin fuese su orden, serian la causa de Ja
diversidad de fuerzas que se mamﬁe:ta entre Jas moléculas ma-
teriales.

El estudio de las acciones que se desarrollan sobre corpiscu-
los 6 burbujas compresibles en el seno de un fittido incompre-
sible, animado de movimientos especiales, es todavia un tema de
actualidad en el que se descubren & menudo curiosas analomda
con los fenémenos eléctricos.

"-Neumanu y Combebiac, entre otros, han llegado 4 férmulas
notables, -de las cuales se deduce que si un thiido sensiblemente
incompresible estd animado-simultineamente de dos movimien~
tos en determinadas condiciones, ejerce sobre una esfera pulsan-
te animada de un movimiento de traslacién, una accién andlog

4-la que experimenta un corpusculo electmzado en movimienlo
en un campo magnético.

Otro de los pasos mds grandes para explicar los fenémenos
eléctricos por movimientos especiales del éter lo conslituye la
Hlamada teoria de los torbellinos. Apenas si podemos dar idea de
la misma, porque su desarrollo, casi exclusivamente matemdti~
co, se sale del terreno elemental en que nos hemos colocado des—
de el principio de este trabajo. Las propiedades de los movimien-
tos turbillonarios de un fliido fueron descubiertas 4 mediados
del siglo pasado por Helmholtz, y aun resultan de un modo im-
plicito de las ecuaciones obtenidas desde 1815 por Cauchy. Des-
arrolladas posteriormente por Lord Kelvin, Kirchoff, Hiks, Poin-
caré y otros, se han encontrado también notables analogias entre
las ecuaciones que definen el movimiento de los torbellinos, y las
que se establecen en electrodinimica, hasta el punto de que, en
algunos casos, es posible deducir la solucién para un problema
electrodindmico de la obtenida en la teoria de los torbellinos, y
¢l contrario. '

Asi, por ejemplo, y s6lo para dar idea de estas semejanzas,
bastard decir que en el caso ya estudiado por Helmholtz de los
ltorbellinos rectilineos, la velocidad de una molécula del flitido
estd representada por el mismo vector que la fuerza maguética
producida, segliin la ley de Biot y Laplace, por una corriente
eléctrica_que recorriese el eje del torbellino. De un modo general,

cualquiera que sea el tubo torbellino, puede éste asimilarse &
una corriente de intensidad convenientemente determinada; y en~

" tonces la velocidad de las moléculas fitiidas en los diversos pun-
* 105 y las fuerzas magnélicas en estos puntos, estin representadas

por los mismos vectores. Las acciones mutuas de dos torbellinos
aislados producen efectos notables; asi, por ejemplo, en el caso
de dos torbellinos circulares del mismo sentido y del mismo eje,
se encuenira que han de moverse perpendicularmente 4 la di-
reccién de sus planos, con radios variables y pasaudo sucesiva-
mente uno por dentro del otro, sin tocarse.

Algunos de los resultados de esta teoria han podido ser ob-
jeto de experimentacién. Lord Kelvin y. Tait se valian para ello
de un gran ltambor de madera, una de cuyas bases estaba reem-
plazada por una membrana tensa; la hase opuesta tenin un agu-

“jero. Llenando la caja de humo y dando golpes sobre la mem-,

brana salen pequeiios volimenes de aire car{,;ado.s de humo, de
los cuales se desprenden & poca distancia anillos torbellinos per-
fectamente visibles, en los que se comprueban las particularida-
des relativas 4 su movimiento y 4 sus acciones mutuas.

Se ha intentado tamhién encontrar, por medio de los movi-
mientos de lorbellino, la explicacién mecdnica del Universo. Asi

como en un liquido dotado de viscosidad pueden engendrarse
‘movimientos de torbellino,

pero tienden & desaparecer, en un
liquido perfecto los movimientos turbillonarios son indestructi-
bles; y esta propiedad fundamental es la que condujo /i Lord Kel-
vin 4 su conocida teoria de los dtomos torbellinos, segin la cual,
en lugar de considerar un espacio imponderable ocupado por
itomos materiales, se admite gue la materia es continua y que
ciertas partes se dilerencian de las demds por Jlos movimienlos de
torbellino de que estdn animadas, tratando de explicar las pro-
piedades de un éter asi constituido, por las de los cuer pos suje.
tos 4 rotaciones rapidisimas.

Las imidgenes 6 modelos mecdnicos correspondientes d esla
notable teoria, son, en realidad, bien curiosos, puesto que tratan
de la estructura inlima del éter y comparan sus propiedades i
las que presentarian los sistemas formados por cadenas de pe-
quefiisimos giroscopios.

s

Por la reseia que hasta ahora hemos efectuado, mds extensa

de lo que nos habiamos propuesto, pero forzosamente incomple-

'ta, se echa de ver que no se ha encontrado toduvia, en Ja teoria

del dieléctrico, una representacién mecdnica que se haya im-
puesto en lo referente 4 los movimientos 6 perturbaciones que
dan lugar 4 los diversos fenémenos estudiados.

No obstante, poco autes de empezar el siglo aclual, casi
nadie dudaba de que estaba-la Ciencia eléctrica, cuando menss,
bien orientada por acuel camino, y que persistiendo en él llega-
ria 4 alcanzar mds 6 menos tarde toda la armonia y unidad que
empezaba 4 vislumbrarse desde la obra de Maxwel. Asi lo hacia
esperar la supresién, que parecia definitiva, de los fliidos 6
agentes especiales en la produccién de los fenédmenos eléctricos y
magnéticos, el abandono de la accidén 4 distancia, la confirma-
cidn de importantes leyes previstas por aquella teoria, y, sobre
todo, el perfecto y trascendental acuerdo entre ésta y las radia~
ciones eléctricas de Hertz.

- Desgraciadamente esta esperanza no se ha realizado. Al con-
trario, simultineamente con el nuevo siglo ha aparecido olra
teoria que parece destinada & cambiar, desde sus origenes, ios
anteriores puntos de vista sobre los lenémenos eléctricos. No
prescinde, sin embargo, dicha teoria de las dos anteriores. Par-
ticipa de la teoria de los fliiidos, porque acepta la exislencia de
una sustancia particular, formada de particulas pequeilisimas
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llamadas electrones, con los.atributos de la materia eléctrica.

Participa .de la teoria del dieléctrico porque supone también .

que las acciones, taulo eléelricas como magnéticas, son debidas
a modificaciones especiales del éer (que rodea & los electrones.
{Como se producen eslas acciones? Contlinda ignordndolo y se li-
‘mita & zzdxhiLir, como propiedad inherente & los electrones, (ue
la sola presencia de éstos basta para producir en el éter las mo-
dificaciones gue dan lugar al campo eléctrico; si ademas los elec-
trones se mueven, aparecen nuevas modilicaciones, que originan
el campo magnético.

Al llegar 4 este punto y dado el criterio que ha venido domi-
nando en este modesto trabajo, no caben mis que ligeras consi-
deraciones sobve la génesis de la teoria que acabamos de
apuntar.

El fenémeno de la electrolisis, desde que se intenld explicar-
lo por el transporte de iones cargados de electricidad, {ué un te-
rreno realmente descuidado por las otras teorias, y, por lo tan-
to, propicio para que germinaran en él nuevas hipétesis. Nadie,
en efeclo, se acorduba, al hablar de electrolisis, de las ideas tun-
damentales de Maxwell y de Hertz; ui los fisicos que luchaban
por el triunfo de eslas dltimas se esforzaban tam poco en exten-
der 503 puntos de vista 4 dicho fenémeno.

Con todo, lu teoria electronica hubiera permanecido en em—
brién si no se hubiesen estudiado mits tarde otro conjunto de fe-
némenos, entre los que sobresalen el de la descarga & través de
los guses, la emision de rayos dotados de propiedades especiali-

'sima.s, su influencia en la condensacion de los vapores y los fe-

LOMENOs 1o menos uolables de radioactividad, para todos los
cuales han tenido que buscarse explicaciones mis ¢ menos salis-
factorins, prescindiendo cuando ha sido preciso de los priucipios
cientilicos que se habian considerado hasta entonces como suli-
cientes.

Los fisicos alemanes, siguiendo 4 Hertz, buscaron en un prin-
cipio la explicacion de dichos feuéinenos en nuevos movimientos
vibratorios del éter; pero enfreute e sus trabajos surgié de nue-
vo la hipdtesis de la emision, desarrollada esta vez por Lorentz
¥ defendida, principaimente, por los fisicos ingleses, pudiéndose
decir que arranca ya de las ideas expuestas por Crookes sobre la
materia radiante. Dicha hip6tesis es Ia que ha Hegado & consti-
tuir la moderna teoria de los elecirones, cuya silueta antes
hemos sefialado, y que se considera por muchos como definitiva-
mente establecida. Asi se ohserva que las obras de electricidad
apurecidis de algunos afios & estu parte, han dado cada vez ma-~
Yor importaucin al papel de los ioues Y de los eleclrones en
aquelia rami de la Fisica, preseutando como Cosa cierta y com-
probada que existen corplisculos materinles constituyentes de la
electricidad vegativa, y cuyo nimero, lo mismo que sus dimen—
siones, velocidad, elc., calculan con precisidn asombrosa. Los
corpusculos positivos no son tan conocidos, pero no por esto
dejan de enconlrarse ias ciftas relativas su masa, mucho
mayor que la de aquéllos, y las de su velocidad ‘que es bastante
menor. ‘

Con tales elemenlos y con el estudio experimental méas 6 me-
nos directos de sus propiedades, se ha llegado & formar un cuer-
po de doctrina, que na sélo intérpreta el grapo de fenémenos dl-
timamente descubiertos, sino que trala de explicar curiosos y
trascendentales hechos de naturaleza bien distinta de los que le
han servido de origen. Hasta para la constitucién de ]Ja materia
ordinaria extiende su influencia la teoria electronica, admitién~
dose por algunos que estd compuesta de grupos de electrones ne-
gativos gravitaudo alrededor de centros positivos y describiendo
sus Orbitas en diferentes planos ¥ sentidos. En este supuesto, las
-radiaciones luminosas serian debidas al movimiento vibratorio
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que los electrones negativos comunican al éter, con un -perfodo
igual al de sus revoluciones. La existencia de varias rayas espec-
trales, en 1a luz emitida por un cuerpo, se explicaria por las
diferentes velocidades de las érbitas. El campo magnético modi-
fica estas velocidades, acelerando unas Y retardando otras; de
aqui el desdoblamiento de las rayas espectrales y el fenémeno de
Zeemann. | , : '

Si por una causa-cualquiera, que puede ser la simple agita-
cion molecular producida por una elevacién de lemperatura,
la velocidad de los electrones Hega 4 ser bastante grande para
que algunos de ellos se salgan de Ja esfera de atraccién del nicleo
central, éste quedard cargado positivamente Yy retendia con
mayor energia los otros electrones. De aqui algunos fen¢menos
de ionizacion v el mismo efecio Edison. :

La teoria de los electroues puede todavia explicar, aunque no
siempre de un modo satisfactorio, otros muchos fenémenos que
permanecian hasta ahora en el misterio. Hace cada dia nuevos
brogresos, pero también hay que conveniren que adolece toda-
via de falta de unidad en sus diversas partes y de bastante con-
fusion en el lenguaje que en ellas se adopta.. .

En el prefacio de una obra francesa escribia M. Poincaré
hace muy pocos afios: ‘ '

«No hay duda que con un mismo nombre se han reunido
cosas bastantes diferentes; que el electrén negativo de los rayos
del radio, cuya velocidad es casi igual 4 la de la luz, no se pare-
ce mucho al ion de la electrélisis, que sélo avanza algunos cen-
timetros por hora. Este tampoco es idéntico 4 los que se encuen-
tran esparcidos por el aire y que determinan la formacién de la
nieblir. Después aliade: «Por esto las obras se fijan casi exclu-
sivamente en los hechos y muy poco en las hipdlesis & que estos
hechios hau dado lugar. Y es que todavia son dichas hipdtesis
muy aveuturadas; y si hoy estn de moda, es s6lo porque sirven
para explicar los fenémenos dltimamente observadosy .

Si pasumos ahora & examinar la nueva teoria en su relacién
con las representaciones méc:iuicas, principal objeto de este tra—
bajo, ya se compreude, por los caracteres apuntados, que difi-
cilmente se vislumbra en dicha teorfa la posibilidad de legar &
la obtencién de modelos mecdnicos como en las dos anteriores;
aparie de que la teoria eleclrénica, aunque explica los hechos
con relativa simplicidad y llega 4 cdlculos también sencillos. en
bastantes cuestiones, no lo hace sino en virtud de hipétesis que
insensiblemente desliza para extender su radio de accién.

A pesar de todc no puede negarse que muchas de las inter-

.pretaciones de los fendmenos en esta teoria son mis bien explica-

ciones lisicas que matematicas y la mayoria de ellas constituyen
ya de por si una representacion mecidnica del fendmeno con ele-
mentos materiales que por su pequeliez estin fuera de nuestro
alcance. Lo mismo sucede con alguno de los aparatos justiﬁcati-
vos de dichas interpretaciones, por ejemploel ideado por Rowland
para el ctlebre experimento de su nombre. Recordemos en pocas

"palabras en qué consiste dicho experimento: una especie de vo-

lante, formado por radios de igual longitud, terminados por es—
feras metilicas también iguales, gira alrededor de su eje con una
velocidad conocida. Las esferas estin mantenidas 4 un mismo
potencial y cargadas, por lo tanto, con una misma carga eléc—-
trica. : ’
El experimento tliene por objeto averiguar si el movimiento
de dichas esferas sobre la circunferencia que describen equivale
4 una corriente eléctrica, de intensidad igual 4 la’ cantidad de
electricidad que, en virtud: de aquel movimiento, pasa por un
punto de dicha circunferencia en la unidad de tiempo.-Midiendo
la intensidad del campo magnético originado por-el, moviqliento
de la rueda, en diversas con_diciones,,‘se comprueba la equivalen-

-
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cia qile hemos indicado, siendo ester experimenté la principal
confirmacién de que ‘puedé considerarse la corriente eléctrica
como una traslacion de cargas eléctricas pequeliisimas. ¢Es esto
olra cosa que una.representacion mecanica de la corriente? Cla-
ramente se observa que la disposicién empleada por Rowland
para estas ekperiencias constituye un verdadero modelo mecdni-
t0 para reproducir 1os efectos de la corriente; sin que penetre
mucho en la naturaleza de ésta, porque las cargas eléctricas de
(ue se vale no sabemos tampoco en qué consisten, establece una
importantisima analogia, hasta entonces no comprobada, entre
las cargas electrostiticas y la corriente, hasta el punto de repro

ducir esta ultima por el movimiento de traslacidn de las pri—
meras.

¥
*

Para dar fin 4 este modesto trabajo, bien quisiera exponer
una impresién que resumiera el estado actual de la Ciencia eléc-
irica .en lo referente al tema que hemos desarrollado; pero &
través de las vicisitudes que hemos expuesto y de la verdadera
desorientacion que hoy dia existe, apenas si puede darse como
resuelta la cuestion de si podrin explicarse todos los fenémencs
eléctricas por el mismo Cter de la luz, atribuyéndole estados de
tensidn ¢ de movimienlo especiales, ¢ si una bueua parte de
aquéllos requiere la existencia de alguna sustancia particular dis
linta.del éter y de la materia ordinaria.

Son las dos tendencias, que vienen & representar en electrici—
dad, aunque no tan deslindadas, lo que las Leovias de la emision
vde las ondulaciones representaron en la | 1%; pero asicomo esta
lllima ha quedado por completo victoriosa de su rival, las Leo-
rias materiales de la electricidad, que pavocian definitivamente
desterradas y de las que s6'0 nos servia mos piara comodidad de
lenguaje, vuelven 4 entrar ahora en accidn y parecen luchar con
veutaji. .

Ahora bien; li reaccién que se ha operado en favor de las
teorias materiales «estd del todo justificada». Ya hemos manifes-
tado anles alguna duda, sobre todo en lo referente 4 que se pue-
da.extender la teoria electrénica fuera de los limites para los que
ha sido creada..

Por otra parte, aunque hayan sido hasta ahora infructuosas
las tentativas para hacer prevalecer las explicaciones fundadas
en movimientos especiales del éter, ¢l tema no puede considerar-
se agotado, y ofrece ancho campo de investigacion, no s6lo en el
lerreno matemitico, sino en el fiiico 6 experimental. Las repre—
sentaciones mecdnicas de los fenémenos eléctricos pueden jugar
en dichas. investigaciones un .papel muy 1mportame pero con-
vendra teuer siempre presente que, de poco sirven, por ingeniosas
ue sean, si se han ideado para explicar tal ¢ cual grupo de fend-
wmenos, prescindiendo por completo de los que con ellos se rela-
cionan.

-Aunque no pueda verse en ellas, de momento, una solucién
general, han de prestarse por su misma indole 4 la mayor gene-
ralizacién posible; y si bien resulta muy aventurado, sobre todo
en esta cuestién, sefialar orientaciones, nos inclinamos & creer

que han de obtenerse soluciones mds sencillas (por 1o menos desde -

el punto de wata Aisico) y por lo mismo mas satisfactorias, per—
sistiendo en el esiudio de las acciones que se desarrollan sobre
cuerpos sumergidos en una masa fliida, por eleclo de presiones
6 de movimientos mds 6 menos semejantes i 10s que hasta ahora
s¢ han, considerado..

.-Seria una grave 'ommon no dejar con:wnado antes de ter-
rmuar, que el interés por.encontrar una explicacién mecdnica
satisfactoria‘ha decaido bastante'en estos ltimos afios. Yano se
trata‘de la célebre proposicién de M. Poincaré, segiin la cual, «de
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existir  una - explicacién mecdnica de los fendmenos eléclricos,
existirian tambi¢n infinitasy. Se Lrala de la hipblesis corpuscular’
de la electricidad, con la novisima mecinica de los electrones, y
del principio de relatividad que queda en pie con sus paraddjicas
consecuencias; de todo lo cusl parece deducirse, como tienc es—
crito el Sr. Terradas (1) en una hermosa resefia sobre dicho priu-
cipio, que «la Electricidad no es Mecinica, ni siquiera sus fuer~
zas son reducibles & las de la Mecdnica; la diferencia ha Hegado,
con el estudio de las manifestaciones de aquélla, & tal extremo,
que es preciso un nuevo lenguaje adaptado 4 una nueva manera
de pensar», .

No obstante, sin dejur de reconocer la necesidud de los nobi-
bilisimos trabajos que por dicho lado se realizan, algunos hom-
bres de ciencia abrigau todavia la esperanza de que se podrin in-
cluir Jos fendmenos eléctricos en el dominio de la Mecdnica
clisica, mids 6 menos moditicada, por ejemplo, cn lo referente 4
la ley de inercia.

Nadie, en efecto, puede alirmar que los actuales puntos de
vista sean los delinitivos, ni que sea, por lo tanto, empeno initil
el explicar la Electricidad por la Mecinica, 6 cnando menos
darse cuent de los fendmenos eléclricos, valiéndose de compi-
raciones con los medios que nos son familiares.

No nos salgamos demasiado pronto del dominio en que 1os
hemos mowido hasta hoy con seguridaid y no rehusemos tampoco
el mda"ax- esde alturas mis asequibles, nuevas representacio-
nes meginicas de los 1enomeno; eléctricos. Aunque los principios
cientificos tambaleen, el conceplo de mast material tiendi &
desaparecer, y hasta las ideas fundamentales de espacio y tiem-
po estén sufrindo una hondisima perturbacion para adaptarlus &
nueves moldes, todavia queda mucho por hacer con los anliguos
modelos, y en el dilatado campo de la Giencia, & buen SeLUT0
que siempre quedari espacio, tiempo y también materia para
todos (2).
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ELECTROMETALURGIA

La soldadura eléctrica

"Electrical World.)

Para la soldadura eléclrica se emplean generalmente dos cla-
ses de arco: ¢l de carbdén y el metilico. En ambos casos se em-
plea el calor del arco para clevar la temperatura de los melales
que debeu soldarse 4 la de fusién y efectuar entonces la juntura
del metal fundido, aplicdndose generalmeute en forma e barra
6 de lapiz.

Como se sabe, el polo positivo del arco de corriente continua
desprende, aproximadamente, tres veces mds calor que el polo
negativo. Existe, pues, una diferencia cousiderable de unir 4
uno 1 otro polo la pieza que quiere soldarse; en general, por ra-
z6n de la gran masa y conductibilidad calorifica del melul, la
pieza se une al polo posilivo.

Arco de carbon.—Como desprende mds calor qhe el arco me-
tilico, es mds conveniente cuando se trata de calentar graudes
masas de metal como en el corte del hierro y el acero y en el
relleno de las burbujas en ios . moldeados, igualmente que para
la ejecucién de ciertas soldaduras en donde las tensiones inte—

- (1) Araxius de U Institut de Ciences, Any I, niim, 2.

(2) Extracto de la Memoria lefda en la Real Academia de Ciencias y
Artes de Barcelona.




