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¢l material méuil de s ferrocarriles eléctrices

ll. . O BBII N

Para determinar el interés que puede_presentar la electrifica-
cidn de una linea de lexrocaml es preciso tener en cuenta 105 tres
factores siguientes:

1.° La frecuencia de laa pa1ada=

2.° La velocidad medla de los trenes; y

3.° El peso de 1os trenes. :

- la frecuencxa de las paradas se fija se"uu la natuxa]eza de las
re°1ones que tiene que atravesar. En cuanto 4 la velocidad me-
dia de los trenes se fija por las condiciones del trafico. La prin-
cipal ventaja de la electrificacién consiste en. poder aumentar el
nimero de trenes y la distancia para poder llegar cémodamente
4 todas las localidades subirbanas. Como regla general debe ad-
nitirse quefno debe excederse una duracién de recorrido supe-
rior-d cuarenta y cinco minutos, 4 la velocidad media de 48 ki-
lémetros p01 hora; esta duracién corresponde, apr onmadamente,
4 uu recorrido de 36 kilémetros. Sila eparacién media ae las

estaciones es de unos 1.500 metros, esta velocidad puede consxde-'

raxae pr(ictlca.mente como un maximo.

ElL empleo de material ligero es de la mayor 1mportanc1a'

~pecxalmente en el caso de uenea de gran velocxdad cuando las

estaciones estdn muy préximas. El consumo de energia varia,’

€n efecto, casi en razén'directa del- peso de los trenes. Ahona
bxen el unico factor que es suaceptlble de variacién, y que, por
{o demaa, desempeila un 1mp9rtante papel en el pxob]ema, esel
peso del material mévil. ES, pues, de suma 1m001tanc1a conse—
guir un material que permita dlaponer de un glan nimero "de
asientos por toneladas. ’

. 'Nu debe mtentarae obtener la ligereza de construccxén em-
pleaudo materxalee ligeros, y..que p1e~entan .cOn menor peso la
misma realatencm de los materiales usuales paxa no reducir el
coeﬁmente de sevundad del matemal pero como el precio de es—
tos matenales es benemlmente cremdo, aeré conveniente detér—
minar dentro de qué limités un aimento_de gastos en la’ instala-
cnén del materlal eatana compensado por una e‘,onomia correa-
poudlente en lo: gasto:, de explotacmn

'4

'de los feeder:s- de" alm tensién y un: recomdo medxo anual de

100 OOO"kﬂémetros, cada tonelada»de coche-motor exwe 6. 000

Admmendo un: consumo de 60 vatxo»hora en 103 extremo{ :

kilovatios-hora por" alio, 6 sea un gasto anual de 300 pesetas
para un-precio de kilovatio-hora supuesto igual.d 5 céntimos.

" Enun servicio de gran velocidad el cosle de las reparaciones
del material mévil alcanza, aproximadamente, 125 pesetas por
tonelada y aflo, y la conservacion de los carriles exige en iguab
tiempo y por tonelada 25 pesetas, y afiadiendo el gasto de ener-

gla, pxied.'e calcularse el total en 450 pesetas por lonelada de co—

che-motor. L

Par. los cochies remolcados, siendo el gasto de energi’a igual,
los gastos de conservacién son menores, se reducen & unas ‘350
pesetas. Dado que el precio de la tonelada de coche-motor se ele-
va, aproximadamente, 4 1.750 pesetas v la de coche remolcado
4 1.100 pesetas, teniendo en cuenta el interés y la -amortizacién
al 10 por 100 de los capitales empleados, las cargas anuales se
elevardn, respectivamente, 4 625 pesetas por tonelada de coche-
motor, Y & 460 pesetas por tonelada de coche remolcado, y cada
tonelada de menos couespondem 4 una economia de igual im-
portancia.

En otras palahras, aexé. conveniente emplear mateualea mis
caros y mds ligeros en el caso particular que hemos elegido, si
el aumento no excede, respectivamente, de 500 y 300 pesetas
por tonelada de coche para cada tonelada disminuida en el peso
de cada tipo de coche. :

En lo que respecta & la determinacién de la disposicion que
debe adoptarse para el arreglo interior de los coches, conviene
observar que, en general, para un pequello aumento del peso
serd mds facil aumentar la anchura que la longitud, Si se utili-
zan coches de 18 metros aumentando la anchura en 30 centime-
tros, se podran aprovechar 15 asientos mds, y suponiendo que el
coche admita 100 asientos en total, resultard una economia co-
rre:.pondleme al 15 por 100 del capital de instalacién del mate-
rial mévil. »

El aumento de peso se ,del)erzi Unicamente al aumento de la
anchura de Ja planta, del techo y de los asieutos, lo que en un
coclie de 18 metrovs‘de longitud supone, aproximadamente, 750
kilogramos, 6 sean 50 kilogramos por asienlo suplementario,
mientras que empleando coches suplementarios, para obtener
igual aumento de capacidad, exigiria un aumento de peso de
250 kilogramos por asiento suplementario.

- La longitud maxima de los coches estd ordinariamente deter-
mmada por la curvatura admitida en las vxa.a En cuanto 4 la
dlspoacmu de los cochea parece & la vez m4s practico y mds ba-
rato utilizar; preferentemente los coches corridos.que no los com-

_partimiéntos separados, pues exigen menos entretenimiento y re-

sulta mas fécil la calefaccién y ventilacién.
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Bl prob‘ema de-la’ calefaccmn de los trenes' puede- presentar

una gran 1mportanma, porque -la carga’ correspondiente es bas—
tante considerable cuando la temperatura es muy_baja. El aumen-
to de'carga por- calefaccién durante 1os meses de-invierno para
no clima’como-el “de- Inglaterra, puede calcularse en’ un-9 por
100: Es de suma imhportancia disponer:de aparatos de calefaccion
ligeros y 'susceptibles.de poder ser rehmea durante 1os penodo=
en que dejan.desutilizavzel’ = - - s .

* Podra emplearae £n gran.parte del materml el alummxo que
pr.eseuta la‘doble ventaja-de la ligereza yla de no ser atacado,
exigiendo, por lo-tantd, ‘menos pintura que-el acero y la'made-
ra-'El mayor'indonvéniente del -aluminio consiste en la deterio-
racion’en’Jos puntos de-unioén con otras.piezas:.:pero puede evi=
tirse este defecto disponiendo las.piezas de alnminio de un modo
lo suficientemente invariable para-suprimir el'juego.:Empleando
alumivio en.vez de nicero para las planchas exteriores; se. LOD:I—
fiie una: dlsmxuucnon de una-media tonelada‘en el peso. - .

COmo-eJemplo se - pueden. dar: las' siguicntes cantidades::que
permiten hacer la comparamén entre '1os pesos -y precios .de 1los
distintos materialess ! o+ St BRE G Dt U

E!.peso-de-los eristales. de un coche« es,: aproumadamente el

4 por 100 'del peso.total: "En cuanto & los asientos; si se utili=
zan . los dé1espaldo reversible; no -puede hacerse uso del aluminio
porqueé es'muy. fragil.:El-empleo de. asientos fijos permite ganar
con Jos mismos materiales unos 4 kilogramos por asiento, y si
se‘hace 'uso del aluminio 6 de-otros maleriales dé ligereza com-
parable, puede reducirse ¢l-peso, aproximadamente; & la mitad
del de los asientos reversibles, 6 sea'en un-peso total de tonelada
y media, aproximadamente, se ganarian 750 kilogramos. -

Para-la construccién de los pisos se emplea; generalmente, la
madera; sin-embargo, puede utilizarse igualmente ‘el acero 6 el
aluminio. Parece ser que en el porvenir se empleard con. éuto el
aluminié-ondulado combinado con corcho: - .

El“acero que actualmente se emplea en Inglaterra para la
construccion delos baslidores presenta una vesistencia de 304
40 kilogramos 'pog' milimetro "cuadrado, con una dilatacién mi-
nima de 20 por 100, El empleo de aceros de gran resistencia
corio el acero-al niquel, por ejemplo; debe "dar resultados inte-
resantes; en efecto, permitiria reducir, por lo ‘menos;-el. peso
del material en'un 25 por 1006 sea una rebaja de una tonelada
enun-pastidor de 18 metros que pesa; aproximadamente, 5 to-
neladas.” Gierto- es .que resaltaria un-aumento ‘en el precio de
coste dél-material, pero este aumento -no excederia . del 100 por
100 del precic'actualy.6-sea 290 pesetas.por tonelada. -+ -

Para la dotacion eléctrica se' empleard, igualmente; todo lo
posible,
en cuenta que la dificultad de realhizar las junturas puedecondu-
cir @ aumnientar-los peligros de iucendio. -Ademds. sé:dispondrin
los’ apdrates de modo que eanén todo 1o-bajo~ pomble Y prémmo:
al centro ‘de Jos'carretones: o v Tl

" Los'carretones del tipo ordinario em pleados et Tnglaterra en
la traccién por vapor, estin construidos con muelles élipticos.6
en‘espirali'colocados bien-en el interior: 6 en:el exterior 'de las
ruedas! ‘Glo'lo‘.a'n'do los muelles en’el-interior de los bastidores se
tiéné la venta,)a de: poderles dar 'mayores ‘dimensiones; y;" por
otra parte, es ‘convenielite emplear’ ‘myelles enespiral:que eco-
nomxzau aprommadamente, 750 ]uloox'anwa por coché. | .

+"En" lo que se refiere “4°10s motores cuyas eapecxahdades de=

|>enden ‘de las' CODdlCIODGa de fuuclonamrento encada ¢aso’ parti<
cula.r, casi’ aolamente puede recomendarae 6] eoipleo’ detmotores
de’ ventxlaclén natural Lo cuadro; Iy II’proporclonan Algunos
datos relativos & la ‘Constriceion’ de- matemal matalado, ‘teniendo -
en pqep_ha, al gunas de lasconsideraciones ex puestz_xa enestearticulo.

¥

‘aparatos y conexiones' de aluminio, pero es preciso tener

RO

GUADRO II. ——Goches remolcados.

1 2 [ 7 -

Didmetros de las ruedasen| . . o .- .

centimetros...... . 105 5 15 » 82,5
Longitud del carretén entre b t

-ejes en-metros ... ... 3..1 1,50 1,65 » »
Peso del carreton en tone- .

Jadas. . S h.nL L 5,061 2 © 3,5 45 3
Pesqg .del coche en -tone- foe e bl :

ludas. . , 14 83 950 | 1295 1 1325 »
Iongxtud del coche o1 me- S D

ArOS vsernesiins e 19005 s | 1785 | 12,90 | 9,60.
Lougxtud atil e metros .. 16,60 11,70 | 14,85 | 10,50 y
Distancia entre centros de ' Ci ' S

los carretones en metros.| 1350 |---8,85 |- o $,95 ) ..6
Superticie total de planta ' )

en metros cuadrados.. “'.)-,S » 39,9 32,3 i 248
Superficie util de-planta-en| - . IEUREE RPN B .

,metros cuadrados.... 48 ' "8,:) 3HB8 .27 23,9
Proporcxon en 100 de su-| . ' : '

. perficie utilizada conre-| . - G x

lacidnilasuperficietotal.| 90,8 | 85,8 | 89 82,42 »
Superficie atil por tonelada|’ = {° - ! o

en metros cuadrados....|. 19,5. | 21,9~} .18. . 15,8 v
Superﬁcle total por tonela-| | . ) .

‘da en metros ciiadrados:| 20,4 %}%25,5 20,1 48 - Tl
Potencia neeesaria para laj-.: + | . L A AT LR

calefaccion en kilovatios. 4,8 » > 4,8 »
Potencia necesaria para el T ' . T

alumbrado en kilovatios. 1,5 » » 0,76 0,80

H.

s repesntaiones mesinieas db o ndmencs elriens
5. pavtivo é‘-ﬁ?‘i‘.@?#ﬁ@,fﬁ‘?; ViDAL

Cdando Lrata el hombre de penetrar eu los secretos de la Na-
turaleza se eucuenua alempxe sin punto; de partxda auncxeute—
mente s6lidos para la conquista de su ideal} la ciencia que le lm
de conducn' en sus investi acmnea, no puede bxotar «,omo ma—

anmal (JEprOVlatO de toda 1mpurem ;mo que, en au mmno
orwen 10r70=amente ha de llevar el anO que «.axacteum LL tod.x ‘
obra humana 1mner1ectay mutable. o

; Pero en su, afin de acexcarae la vexddd Jos homblea de
ciencia tmba]an de uu modo mceadnte pala deaentmnar el por
qué de todos 105 leuomeuos Ildtl.ll'dlea, y ante la 1mp051bxhdad e
conapgulrlo en absoluto, cxtxan hace mucho tlern po.su tmunlo en
encoutxar 0 expllcac16u mecamca. (,En que COD:]:UII& eata e\:-
pllcacmn‘7 , .

La reapueata 1o ea hn sencxlh como’ parece pues solo cabe
decir que cousistiria en deducu- las Ieyea que rl-*eu un fenémeno
cualquiera, partieudo del menor nimero de hipdtesis sobre los
elementos que en él intervien'én"','y aplicando los principios de
Mecdnica admitidos ‘como ciertos en,aquel. momento. Magno
problema es, .en.y,er,dad,_a.‘unquebiendnsigniﬁcante,si .se le com -
para con.el total planteado,.y bueno seria que conviniésemos to -
dos en que, aun en el supuesto de alcanzar el triunfo, aena éste
un,,tnunio muy relativo, .. . . = e

. Dentro, del-conjunto.de fenémeno; que integran. el mundo 11-
sico,fy-cuya explicacidn.nos es:mds 6 menos asequible; no-cabe
duda:que los fendmenos eléctricos son los’ que menos explicables
nos;aparecen; llamando, -por oira parte, nuestra _atencién -que
dichos-fenémenos, los mas’ 0sCuros en.su .origen, son los que de-
jan:.una estela mads eapléndlda en Jag.aplicaciones,. ~ -~ .. | .»
. 'Eswndudable que,i-si reproducimos un .fenémeno con todo:




