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dos los candidatos 4 la Diputacién & Corles olrecian trabajar para
conseguir su construccidn; pero nada se hizo hasta que D. Fede-
rico Requejo logrd se estudiara la carretern de Fonlria & la de
Salamanca & Fermoselle, y con clla el pnenLé, trabiajo que hizo
el Sr. Ribera; aprobado ya el proyecto, salid éste i subasta, no
habiendo postor; én nueva subasta tampoco se decidié ninguna
casda coustructori & encargarse. de la obra, precisamente por las
dificultades del montaje; por fin, la Socicdad Duro-Felguera sc
qued6 con el y comenzé ésla; pero al llegar el moutaje volvie-
ron nuevamente lus dxhullt.xdea, a Sociedad Duro-Pelguery des-

Lajé la ora & olen Sociedad ‘que se lituliba de Montnjes, yco~

menzo sl sus Lml)ruo~ suspendiéndolos y abandondudolos cuan-
do z¢ produjo el pax‘l'd(.o de que antes hablumos, en-la -pializa~
da IV; vuelve i encargarse lu’.cns'u‘cou;m'ucLom del montaje, vy el
moutador que estaba al frente de la obra, D. Robusliano ler-
mindez, obrero inteligentisimo gue interpreta maravillosamente
las drdenes que recibe, se co'mprometi(’) i verificar el montaje,
y tnicamente con obreros del pais, gue nunci habian hecho mds
que arar, educados por este montador, ha podido conseguin ver
felizmente terminada fn obra, sin que durnule el wontaje del
arco, punto peligrozisimo de ella, haya ocurrido nm.(leule ni ac-
cidente alruno. ]

Terminart consdgnamto que este puente, que sivinpre e de=
noming de Ping, & instancii de varios Ayunlamientos se le ha
cambiado ¢l nombre por Real orden de 4 de Oclubre iltimo, y
en L actualidad se Hama oficialmente como counsigno cn la ci—
bezit de estas notis, nombre que cu justicia debe levar, pues sin
los asiduos trabujos del Sr. Requejo en su paso por la Direccion
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general de Obras piblicas, asi como anterior y posteriormente,
es seguro que hoy estaria la obra en la misma situacién que el
ailio 1897 al terminar el Sr. Ribera su proyecto.

Micuer FranANDEZ.
Zamora, Agosto 1914,
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ARALISIS DR 148 UURYAS DE LAS CORRIENTES ALTERAAS

METODO DB FOURIER —MATODO DB RUNGE
SIMPLIFICACION DE LOS CALCULOS (N

. o
F. W. GROVER
VEl‘\S[ON ESPANOL A
pon
TEBE. O. R.
" INGENIELO L CAMINOS

h)  Segundo método. J)e;s-composic:'o'n de la corriente.—El proce-
dimiento seguido es completamente anidlogo al del método ante-
rior; se desarrolln en las tablas 21y 22, que tienen la misma
disposicion que lus 19 y 20, y se comprueba como en ‘tquél.

Lo comparacion de las ecoaciones de las cuatro carvas se
hice en Latabla 23, en la cual se observa que las obtenidas por
un miélodo sou complelumente diferentes de las del otro, asi
como que la comprobacidn du resnltados bastante aceptables si
s¢ tiene en cuenta el niimero de cifras significativas con que s¢
b hecho los cilculos.

TABLA 21

Calculo de la ecuacion de lu componente e,

de la curva de la potencia.

(Descompaosicion de Ia curva de la corriente.)

B Iy Om 5, 2, L, 2, 5, £y, By Fys Ey
] 33,217 12,380 19,6 411,23 12,01 21,07 2,750 4,40 254 15,49 18,92 1,97
3 0,970 0,856 69,3 28,413 0,83 1,46 0,19 0,30 0.175 1,07 1,31 0,135
5 1,702 0.0472 | 20808 3,23 0,095 0165 | 0,02 0,045 0,02 0,12 0,15 0,015
7 0218 | — 0200 | 2801 | — G664 | — 0195 | — 031 | —004d | ~007 | —001 | =05 |[—031 |—003
9 0,455 0,0149 1 2001 0,50 0,01 0,0% | 0,00 0,01 0,00 0,02 002 0,00
11 0,200 0,121 211°8 4,02 0,12 0,205 0,03 0,04 0,025 0,15 0,185 0,02
I3 1,251 0,079 4903 1,26 0,01 0,085 0,01 0,01 0,01 0,05 0,06 0,01
15 1528 . 0,187 2356 6,215 0,18 0,32 0,04 0,07 0,04 0,23 0,29 0,03
17 0,159 | — 0,0117 51,1 — 0,39 — 0,01 — 0,02 0,00 0,00 0,00 — 0,015 | —0,02 0,00
Cdalculo del término correspondiente & 12 pf.
BRI Amplitudes. Tases.
m n By Iy | (O 0,y [2=(0, ~0,) M a sen a cos a Meena Mcos a
1 11 - 4 62 21304 - 6,56 C 21304 — 0,555 — 0,8348 3,61 547
11 1 — ..,.)4 ‘ » . 16,75 477 0,7396 0,6730 12,39 11,27
1 13 - 1L,26 1747 ~— 031 26°,4 0,4446 0,8957 4 — 0,28
13 ) 15,49 1,49 22003 — 0,7581 | — 0,6521 — 1,13 — 0,97
3 9 — 0,01 RO 0 32 47649 0,808 — 0,4524. 29 — 0,14
9 3 ~ 0,30 — 0 00.) —157977 — 0,3795 — 0,9252
3 15 0,18 22003 '
15 3 1,31 502 =
P ~ o 47699 15,0 15,35
7 5 L 0,02
5 17 — 0,02 — 1577 o ——
17 5 0,015 i =\/ 15,02 + 15,35° = 21,18
’ tanr o e 103D
BIETE R
1 =3103

(1) "Véase el nimero anterior.
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TABLA 22
dleulo de la ecuacion de la componente e i/, de la curva de la potencia.
(Bescomposicion de la enrva de 1a potencin.)
T I, On E, £, 1A I, E, E,, E, By B,
1 33,217 — 26,916 106 | —804,08 | — 26,11 | — 45,81 — 5,87 - 9,56 — 5,52 | — 33,68 | 41,13 — 280
3 0,070 - 3,770 63 | =123 | — 3655 ) — 6415 —0,82 — 1,4 — 017 | - 432 | — BT — 0,60
5 1,702 0,443 208°.8 14,82 0,435 0,76 0,10 0,16 0,09 0,56 0,685 0,07
1 0,218 20,0688 20891 . 2,28 0.07 0,12 0,015 0,025 0,015 0,085 0,105 © 0,01
9 0,355 — 0,14 2001 | - H12 1 — 0,15 § — 0,25 — 0,03 =005 | — 0,03 |~ 0,10 § — 0,235 — 0,025
11 0,205 0,109 | 2118 3.62 0,105 0,183 0,02 0,04 0,02 0,14 0,17 0,02
13 1,251 — 0,210 49°3 | — 6,97 — 0,20 | — 036 | — 0,05 ~ 0075 ] —004 | — 026 | — 032 | - 0,03
15 1,528 0,0212]  235°6 0,70 0,02 0,04 0,00 0,01 0,00 0,025 0,033 0.00
17 0,159 0,0517 511 1,72 0,05 0,09 0,01 0,02 0,01 0,005 | - 0,08 0,01
Cdalculo del término correspondiente a 12 pf.
Y ~ Aniplitudes, Fases, ‘
n n Ly 17, (O =0, 132 (0, —0,) M " sena cos & Msen a Meos a
1 1 3,62 2030 — 140 200 | — 05505 |~ 0,8348 1,05 1,50
11 1 — 5,52 » — 26,705 450n 0,7:396 0,67:30 — 10,7 — 1797
1 13 6,975 A7 — 1,49 201, 0,44106 0.8057 — i — 1ol
13 | — 33,68 » — 5,7 2208 | —0,7581 - 0,6521 1,39 3,78
; 9 —_ 015 260 4 0,22 47679 08018 | — 04524 0,20 — 0,10
9 3 — 1 » — 0,02 — 15 — (03795 | — 0,0252 0,01 0,02
3 15 — 0,02 22003
15 3 — 5,77 » o
5 7 0.12 47609 — 14,76 — 14,02
7 ) 0,10 »
D 17 — 0,09 — 1577 e ————
17 H 0,07 » N = 14,767 o= 14,027 = 20,33
; — 14,76
H ')U' — —————
MEYE"TT 0
1 = 226"5
Comprobacion del término correspondiente 4 12 pf.
Amplitndes. Fases.,
Componente, M a sen a cos a M gen a Mecosa
e, 21,48 . 314,3 - 0,7157 0,6984 — 15,35 15,02
ei, 20,33 226,5 — 0,7254 — 0,688 — 14,76 — 14,02
— 30,11 1,00

Con la curva de la potencia:

=" /810" 4 Ti0* =30,12
N=130,12
— 30,11
y =219 WY =T

= 27109

No carece de interss la comparacién de estas curvas con las
encontradas al hacer el andlisis de las-C y D (lig. 3.%), determi-
nadas experimentalmente. .

Estas curvas se han analizadoen el modelo 3.7 del apéndice B,
¥y los resultados estdn eu la tabla 17 con los valores calculados
de la tabla 23, habiéndose reducido las amplitudes para que

concuerden con la escala de las curvas. Los valores calculados
estin en la columna ¢, los obtenidos con el andlisis en la‘d. Las
fases se han reducido i la escala de la arménica fundamental de
las curvas de la f. e, m. y de la corriente. La concordancia en-
tre las curvas oblenidas por los dos métodos’ es muy aceplable;
no era de esperar que fuera mayor.
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TABLA 23

Comparacion entre las ecuaciones de las componentes de la curva de la potencia
” COMPROBACIONES Curva
€, 1 ey 1 et, e,
. , . . de la potencia.
e, i, 1 et e, .
Amp. Fase. Amp. Fase. Amp. Fase. Amp. Fase. Amp. Fase. Amp. Paso. Amp. Fase.
2 41,7 23170 1 850,0 12801 3] 373,05 93,2 || 788,23 | 182°8 I} 83,1 1576 | 87,0 157°,6 || 873.9 1576
4 60.9 "'6" 31 161.9 1273 63,63 | 10%°,) 95,56 | 17974 || 1392,4 83 | 1325 14804 {1 132,3 143°,3
6 15,10 "\"’,b 38,76 2593 26,32 | 3072 32,19 45" 4 38,43 208 33,52 209 38,46 2.6
8 4,07 { 350°1 4,59 | 1678 5,30 | 254°8 5,64 33"1 0,75 | 15h0d 0,82 1 187,8 0,85 | 155°2
10 796 [ 345%0 2] 01 15705 10,03 | 1194 842 1 195%4 14,08 | 151%0 14,17 | 15102 14,1 15104
12 17,83 | 3487 31,18 "30", 21,48 | 314°3 20,33 [ 22675 30,05 | 27201 30,12 | 2719 30,12 | 27109
14 40.10 03",.') 5247 | 189°3 41,47 ]43",2 251 | 113"4 43,57 141".0 4370 | 115 43,66 [ 14102
16 438,06 249,6 1091 | 22902 20,"’ 13285 ) 29,41 59”,'2 38,45 il 38,49 1330 38,38 18°.2
18 5,85 380,4 3,39 | 191°%6 ,26 3”,.) 2,93 69,4 3,24 (»(’” 5 3,16 6", 3,26 67°,1

No se pretende que la serie de aplicaciones considerada sea
completa; es indudable que se ocurririn algunas més 4 los lec-
tores, asi como modificaciones de los métodos expuestos en
casos particulares que puedan presentarse. Espera el autor que
su trabajo no sélo servird para simplificar los cilculos, sino que
también puede ser de utilidad en otros problemas especiales.

VIi.—Resumen.

f. Las ecuacioues de Pourier para la descomposicién de
uba curva periddica en una serie de curvas sinusoidales resuel-
ven la cuestién de una manera completa, pero tienen el incon-
veniente de que los cilecnlos correspondientes exizen la forma-
ciou de un niimero muy crecido de productos, razén por la cual
se hau propuesto otros métodos que, si bien es verdad no sou
perfectos, son mucho miis sencillos que el de Fourier. El de Run-
ge, fundado en la agrupacién de Lérminos semejantes, const.imye
una simplilicacién muy notable del de aquél. El objeto de esta
Memoria es estimular la aplicacién del método de Runge em-
pleando una disposicién sistemiitica de los cilculos y utilizando
tablas de multiplicacién que reducen considerablemente el tiem-
po necesario para analizar las curvas de las corrienles alternas.

2. Se estudia brevemente la deduccién de las ecuaciones de
Fourier en el caso de un niimero finito de armdnicas impares en
la forma que lo hace Byerly en su obra Fourier's Series and Sphe-
rical Harmonies, ¥ & continuacién se exponen las simplificacio—-
nes propuestas por Runge.

3. La disposicién de los cilculos se desarrolla con todo de-
talle en los casos en que las ordenadas son 6, 12 y 18 por semi-
periodo, se dan las ecuaciones para hacer las comprobaciones y
descubrir asi los errores numéricos. Se trata con alguna exten-
sidn todo lo que se refiere 4 la eleccidn del modelo de andlisis
miés conveniente.

4. Se expone el cilculo completo de las amplitudes y fases
de las curvas en que se descomponen las determinadas experi-
mentalmente, en cada uno de los tres modelos de andlisis. Se
presentan varios ejemplos para aclarar lo dicho sobre la eleccién
de modelo y para hacer ver la precisién de los resultados.

5. La ultima parte de la Memoria se consagra & considerar
algunas aplicaciones de cardcter practico, como son el cilculo de
los valores medios y eficaces, de la potencia media y de las ecua-
ciones de las curvas de la potencia con exposicién de las reglas
que hay que observar en los casos numeéricos.

6. Los.apéndices los forman las tablas de multiplicar y mo-
delos de andlisis para las curvas que tienen arménicas pares.

{Continuard.)

Andanzas congresiles

En mi articulo anterior dejaba nl Sr. Bernad recién llegado
i Zaragozn. Ya le tenemos en la capital aragonesa y, ya en ella,
el Sr. Bernad no se reserva nada: todo lo caenta, todo lo aclara.
No sé si sus dignisimos companieros habrin quedado contentos;
yo, por mi parte, casi nila tengo que rectilicavle en su relacion
de hechos, muclios de los cuales son para mi verdaderas revela-
ciones; pues, & decir verdad, me hallaba hien ajeno 4 ese mar de
fondo que casi hacia peligrar mi vida y al pucherazo que, 4 falta
de mejores razones, me preparaba, segin propia confesion, el
Sr. Bernad.

Con toda prolijidad nos describe aquelios -concilidbulos; no
oculta ni las interjecciones con que se sazonaban los discursos;
declara que se idearon loda clase de medios para combatir una
conclusion mia que alguien consideraba injuriosa y hasta justi-
ciable. En todo se pensdé menos en el atentado personal.....y
menos en disculir serenamente: habia para ello demasiada exci-
tacién,

Madurado el caso, se reparlieron los papeles. El encargado
de sostener la lesis contraria hizo casi cueslién de honor el no
leer mi trabajo: ¢para qué? Era mejor, mucho mejor, desenten—
derse de ¢l y limitarse A contar Jos cuentos de las Mil y una no-
ches, para que quedaran en el libro del Congreso y alld los lec~
tores que cargaran con ellos: si por lo menos se counservaba en
su dnimo la duda, eso se iba ganando. El 8r. Bernad, en tanto,
sin perjuicio de intervenir con alguna chirigota semiofensiva,
recabd para si las funciones de electorero, que no le envidio y en
las que, desde luego, le reconozco la supremacia, sin empacho.

‘Tras estos preparativos vino la e;itrevista conmigo. Yo que
no soy repostero, ni cacique, ni pucherélogo, y que no Ccreo que
con discutir honradamente las opiniones de cada uno, aportando
datos objelivos, en los que las personas quedan siempre 4 salvo,
puedan darse especticulos que no sean edificantes (porque entien-
do que nada puede producir mayor edificacién que tomar las co-
sasen serio y tralar de inquirir la verdad , vi, desde Juego, que
esa discusién razonada y desinteresada con que yo sofiaba no'era
maés que un suéfio y que el estado de 4nimo de mis adversarios
no era el mas & propdsito para ella. Digo mal, porque también

yo quiero ser todo lo explicito posible y no quiero que en-fran-
queza gane el aragonés al jerezano; eso 1o lo vi entonces tan cla-
ro: no pasé de la sospecha, y hasta me remordia un poco el mal
pensamiento; el que me lo hace ver con toda dandad es el sefior
Bernad en su articulo. Pero la aOapecha me basté” para decidir—




