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Un nuevo articulo me dedica el Sr. Bernad en el nimero
812 de Madrid Cientifico, contestando al mio de 5 de Mayo. Em-
pieza extrafidndose de una extrafieza que yo no he tenido Y que
no tengo, por consiguiente, que explicar.

Tampoco he de insistir mucho sobre lo de su dinero; si él se
empeiia en demostrarnos que debe pesar mds su opinidn 4 favor
de los riegos que paga, que de las repoblaciones que cobra, nin-
gln interés tengo en convencerie de lo contrario. Conformes,
pues, de toda conformidad en este punto, y adelante.

Hablaré, si, un poco, pero nada mds que un poco, de los su-
cesivos Coungresos 6 de los excesos congresiles. Todos entendie-
ron, segun el Sr. Bernad, y él entre ellos, que después de mi
discusién con el Sr. Henry, en el Congreso de Agricultura, yo
retiraba mis conclusiones. Bien claro crei decir entonces que de-
sistia de una mds amplia discusidn, porgue el ambiente no era
favorable, y porque la Seccidn estaba esperando oir al Sr. La-
bra; pero sin que eso supusiera retirada de mi trabajo, ni recti-
ficacién de mis opiniones; pero, por falta de expresién en mi, 6
de.atencién en los demds, yo no digo que todos, incluso el sefior
Bernad, no entendieran otra cosa; la que seguramente no debié
enlenderlo, 6 si lo entendié no debié mantenerse mucho tiempo
en su error, fué la Mesa, 6 por lo menos su Secretario, 4 quien
_ entregué en limpio, no recuerdo si al dia siguiente 6 4 1os dos
dias, mis conclusiones y el ligero preimbulo con que las acom-
panaba. No seria seguramente para ser sumergidas en el polvo
de los archivos, en espera de -la erudita curiosidad de las futu-
ras generaciones.

Pero, ademds, si tal retirada hublera habido ¢4 qué bueno
dar cuenta de la discusién? Y en caso de darla jpor qué no dar
igual extension 4 unos y otros argumentos? ipor qué no- he de
hacer yo mds, segin el acta, que decir que no, leer y volver 4
leer, sin saberse lo que leo, excusarme de no hablar francés con
los Sres. Henry é Hickel y aplaudir .cortésmente al Sr. Armen-
leras, mientras vemos alli todos.los argumentos expuestos por
este distinguido Ingeniero, reproducidos algunos-de ellos con sus
mismas elocuentes palabras, .y siendo en definitiva los tnicos
que llegan & conoclmxento del lector? Si -faltaban apuntes 6 no-
{as, mis sefias eran bien conocxdas 1,Por qué no hacer entonces
lo que mds tarde se ha hecho en el Congreso de Hidrologia? Que
se me dice’ que todo-ha sido debido & error 6 & inadvertencia; yo
'acepto Ia’ exphcacxén y no insistiré - mas en ello, porque gue fue-

ra parcialidad ni yo lo quiero pensar, ni menos he de aflirmarlo
sin pruebas evidentes v claras.

Pero al Sr. Bernad le parece ademds injusto y poco pertinen-
te el que yo hable ahora del Congreso de Agricultura, y no echa
de ver que ha sido él mismo el que, sin razén ni motivo que lo
Justificara, ha sacado & colacién ese Congreso, para alribuirme
actitudes gue (lo diré con sus mismas palabras) ni se pueden no-
blemente pensar, ni sin pruebas claras y evidentes se pueden decir.

Por lo demds, nunca he supuesto que ni al Sr. Avila, ni al
Sr. Marqués de Camps, ni al Sr. Armenteras, les hubiera de en-
trar pinico en mi presencia. A los tres respeto y estimo, y ten-
dria el mayor gusto en contender con ellos serenamente, amisto-
samente, como cumple hacerlo 4 los que no tienen otro interés
que perseguir la verdad, nunca encerrindonos en convencimien-
tos arraigados y en opiniones inquebrantables, porque ni de ese
modo se llega & nada practico, ni seria cosa de tirarnos, por toda
légica, las opiniones y los convencimientos 4 la cabeza.

Pero dejemos ya este Congreso y veamos el concepto que, en
lo forestal, merezco al Sr. Bernad. El Sr. Bernad me concede
buena intencién y en mis origenes hasta fe de Apéstol, pero jay!,
ke equivocado el camino. Un dia sali al monte, topé con una
planta de olor aromiitico, agradable y picante, de flores blan-
quecinas. Tuve un acierto. jOh, vicio pernicioso de la generali-
zacion! Desde aquel infausto dia he llegado 4 creer que todo el
monte era orégano, y aquella mi fe de Apéstol, fe laudable y re-
comendable, se convirti¢ al punto en pasién de sectario. ;Y
sabéis la causa de todo cudl fué? Pues todo fué debido & las mal-
ditas matematicas. Esto de maldecir las matemdticas empieza ya
4 ser de buen tono. No se dird que el Sr. Bernad no estd 4 la tl-
tima moda.

La semblanza va ilustrada con algunos ejemplos: el primero
es muy notable porque en &l nos hace el Sr. Bernad revelaciones
inesperadas, Todos, absolutamente todos los forestales, nos
habian ensefado que los drboles evaporan cantidades & veces
enormes de agua. No-ya sdlo los forestales, los hotdnicos todos
son de ignal comin sentir. Y precisamente porque la evaporan
la necesitan, y porque la necesitan la absorben, y como la eva-
poracion se hace por las hojas, la absorcién se hace por la raiz.
Pero he aqui que, en el serenisimo reino de Murcia y entre los
riscos de-la Sierra de Espuila, el Sr. Bernad ha hecho un descu-
brimiento verdaderamente sensacional. Sin lluvia, porque se eva-
pora integramente, ¥ casi sin‘agua subterrdnea que ali? es escasisi-
ma (y aun esa existe de'milagro con una lluvia totalmente eva-
porada); los drboles nacen, viven y crecen. No hay duda, sino
que, contra cuanto -hasta ahora sabiamos; ‘esos drboles toman s
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humedad 4 la atmdsfera por las hojas y la entregan al suelo por
la raiz. Y esto no son matemadticas, que son ciencias naturales.

Y hay que dar al 8r. Bernad las gracias por esta confidencia,
que nadie le obligaba 4 hacer, pues ni siquiera es cougruente
para demostrar alglin error mio real ¢ supuesto; porque;, jcudn-—
do he dicho yo que pueda restarse sin mds ni mas de la indica-
cién del pluviometro la observada en el evaporimetro? De con~
sultar & las matemiticas hubiera siempre tenido en cuenta que
no se pueden restar cantidades heterogéneas, 4 menos que los al.
tos cdlculos no me hubieran hecho olvidar ese elemental princi-
pio colocado casi en el frontispicio de la Aritmética. Precisa-
mente he dicho con toda claridad todo lo contrario en mi po-
nencia del Congreso de Zaragoza. Reconozco alli que la medida
de la evaporacidn «presenta grandes dilicultades» y que los nu-
meros obtenidos, en condiciones muy distintas d las que tienen lu—
gar en la Naturalesa, 10 pueden dav de ¢l sino una idea muy im-
perfectin.

Y por eso mismo, lejos de proceder desde luego & esas restas
abusivas, y teniendo en cuenta que s6lo la evaporacion puede ser
electiva cuando el suelo esti mojado, me he limitado 4 deducir
de la Huvia de cada mes el produclo de la evaporacién respecti-
va por el ntimero de dias lluviosos, y tampoco e pretendido que
la cifra vesullunte represente con loda exactitud la lHuvia real-
mente ulilizable, sino sélo que sea «aprocimadamente proporcio-
nal & la caumda.(l de agua que podrd Utilmente almacenar el suelo
y ser aprovechada por las cosechas», con lo cual bien claramen-
te daba & entender que, si esas cifras podrian servir, sin grande
error, para comparar unas estaciones con otras, al tratar de de-
terminar valores absolutos, habria que aplicarles un coeficiente,
que s6lo podria dar la experiencia. Y asi, para Murcia, con una
Nuvia media de 357 milimetros y una evaporaciéon media diaria
de 6,7 que corresponden & 2.445 anuales, quedaban todavia so-
brantes 60 milimetros equivalentes & 600 metros cubicos por
hectirea; y si se admile que cada gramo de materia seca necesi-
ta para producirse 300 gramos de agua, tendremos que aquella
provision permitiria una produccién de materia de dos toneladas
anuales.-

Y esto 1o es consecuencia de laboriosos cilculos abstractos,
sino la aplicacién pura y simple de los resultados medios obte-
nidos por agrénomos tan reputados y experimentadores tan hibi-
les como Wollny, Hellriegel y Sorauer, en Alemania;.como De-
herain, en Francia; como Lawes y Gilbert, en Inglaterra; como
King, en los Estados Unidos. Si para Ja produccién forestal hu-
biera de rebajarse algo ese término medio, como quiere Henry,
si el coeficiente de aprovechamiento fuera superior 4 la unidad,
si por tratarse de una sierra y no de la capital, la lluvia fuera
algo superior y la evaporacién, por la menor temperatura, mds
reducida, sobre todo en las exposiciones mds sombrias, si ademds
las pendientes contribuyen ‘4 acumular la humedad en sitios
habilmente aprovechados por los repobladores, ;cudnto margen
no quedaria para explicar producciones hasta fabulosas?

Mucho més podria decir 4 propésito de la evaporacién; pero
el segundo ejemplo me llama Y acudo al llamamiento. El sefior
Bernad me concede que la simple diferencia observada en dos
pluviémetros no es prueba suficiente de la eficaz influencia de los

bosques en el aumento de las lluvias; pero en seguida supone -

que yo me 2acojo & experimentos del mismo orden del Jefe del
servicio hidrdulico norteamericano y que concluyo -triunfante:
«;Lo veis? En cuanto el monte” desaparece, la lluvia aumentar;
pero jcuando, dénde, cémo he alegado yo esos experimentos, ni
he llegado 4 esa conclusién?

En mis conclusiones del Congreso de Agmcultura Yo negaba
toda mﬂuenma fayorable.ni adversa, 4 los montes en la produc-
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cidn de la lluvia, porque no era probable en teoria Y porque no
habia ningtin hecho prictico sulicienternente “ documentado y de
interpretacién indudable que obligara & veconocerla. Lo mismo
he seguido deiendlendo y 1o mismo defiendo hoy. Tampoco he
citado para nada en apoyo de mis opiniones, al Jefe del Recla-
mation Service, ni s¢ que Mr. Newell haya hecho ningtn trabajo
respecto & ese particular. Al quesihe citado alguna vez es i
M. Moure, Jefe que ha sido hasta muy recientemente, no de
ningdn servicio hidrdulico, sino del Servicio Meteoroldgico federal,
que no puede teser, por consiguiente, interds profesional espe-
cial, que tiene sobre ¢l asunto indiscutible competencia, que ha
acreditado sus conocimientos teéricos por estudios y obras inte-

' resantes, y que, por razin de su cargo, ha podido centralizar

las observaciones pricticas recogidas en una nacién casi tan
grande como Europa, y que es ademds en la maleria campo de
experimentacion 1tnico en el mundo, por lo reciente de su. des—
arrollo, porlo ripido y extenso de sus descuajes y por haber
iniciado éstos cuando las observaciones meteorologicas .empeza-
ban i hacerse en forma cientilica, por lo que ha podldo queddr
recuerdo fehaciente del estado anterior. yEs posible, en'lo huma-
no, exigir mayores garaniias?

Pues bien; esle hombre de ciencia y i la vez alto unciona-
rio, es solicitado por el Congreso de la Unién, para dar informe
sobre esas pretendidas influencias forestales. Alli, como se ve,
estas cuestiones de alto interés nacional no son reguladas por las
leyes sin un estudio previo, serio y maduro del caso, que nunca
puede ser sustituido por superficiales y elocuentes discursos, y
M. Moore tuvo que dar su opinién con la autoridad del sabio y
con la responsabilidad del funcionario, agravadas en la ocasién
por la trascendencia de la consulta, y, sin embargo, no vacila
un momenlo en afirmar que esa pretendida influencia es insos—
tenible. Y llega i mds: confiesa que, ya que no sobre la lluvia,
¢l mismo habia creido, en otro tiempo, que los bosques tenian
alguna marcada influencia én la regulacién del desagiie del agua
caida; pero que el estudio detenido del. asunto le habia conven-
cido de lo contrario (1).

M. Moore no se limita & alirmar, sino que alega datos 4 fa-
vor de sus afirmaciones, y no series de ocho ni de diez afios, sino
alguna casi centenaria, y claro es que, combatiendo la tesis fo-
restal, nada puede ser de mas {uerza que los ejemplos en (ue la
lluvia aparece aumentada después del descuaje, y por eso cita
alguno para demostrar que los montes alejan la lluvia, sino
para hacer ver c6mo hay ejemplos para todos 10s gustos, y cémo
no se puede deducir de ellos ni siquiera indicios & favor de una
tesis determinada.

Y la opinién de Moore no estd aislada. En los Estados Uni-
dos se han publicado muchos concienzudos estudios en que se
llega 4 iguales conclusiones por -el profesor Mead, por el Gene—
ral Chittendem, por los Coroneles Burr y Townsend..... (2). Y en-
tre los meteorélogos alguno hay que llega & emitir su juicio con
expresiones de especial dureza, que yo no compartiria. El profe-
sor Cleveland Abbe, que es ademds miembro de la Academia
Nacional de Ciencias, llega 4 decir:

«Es lamentable que los errores de los pasados siglos sigan
esparcidos tanto tiempo después de haber sido rechazados por la
investigacion cientifica. Ficil es ser deslumbrados por falsas teo-
rias y liegar 4 creer en ellas; porque, por lo general, son senci-

(1) House of Representative, United States Commited on Agriculture.
A. repert on «The influence of forests on climate and on floods» by lehs L.
Moore, Chief of the U. S. Weather Bureau.

‘Washington, 1910.

(2)- A falta deun Cuerpo de Ingemerm civiles, ciertos servicios de a.foros
y de defensa contra las mnndacxoues estuu encomendados alli 4 Ingemeros
militares. i : : :
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llas y al. parecer aceplables, pero largos anhos de trabajo son
precisos para arrancar sus secretos en la naturaleza. En la actua-
lidad, la idea de que los bosques aumentan ¢ disminuyen la can-
tidad de agua. que cae de las nubes, es indigna de’ser compar-
lida por hombres. racionales ¢ inteligentes» (1).. v

En Europa tampoco faltan impugnadores autorizadisimos de
esa pretendida influencia. En otros articulos he citado algunos,
y entre ellos también foreamlea, M. Angot, el Director del Ser—
vicio Central Metesroldgico de Francia {es decir, casi el homé-
logo de M. Moore} y profesor ademds. en el Instituto Nacional
Agrondmico, aun admitiendo.que los bosgues puedan tener in-
lluencia en el régimen de las aguas corrientes y en la delensa del
suelo, asuntos que no son de su competencia especial, aftade:
«Pero-son las condiciones de habitabilidad de la regién lus que
han.sido modificadas y no el clima mismo; el régimen de las co-
rrientes habrd cambiado, pero no la cantidad de llavia, ni su
reparticin durante el afio, ni tampoco la temperatura media,
ni Ja direccion del.viento». (2). En cuanto 4 Cézanne, el ilustre
continuador de Surell, y como él propagandista infatigable en
I'rancia de la causa forestal, bien conocida es su grilica frase que,
eu mi sentir, resume la cuestidn con una precisién admirable:
«Es preciso relegar los bosques entre los infinitamente pequefios
de la Meteorologiur. .

iSon todos estos profundos matemitticos empehados en des—
cubrir el secreto del mundo mediante Ja integracion de ecuacién
complicadisima y delicada, ¢ son observadores pacientes y con—
clenzudos, especialistas distinguidos, hombres capaces de hacer-
se cargo de los diferentes aspectos de Ja cuestion?

Pero todavia. el Sr. Bernad nos hace acompafiarle en uu rd-
pido viaje por el Sahara en las postrimerias del Diluvio, quizds
para ver si conseguimos silvar de la maldicién divina & unos
pobres camellos hundidos en agua hasta la joroba. Pero, sefior
Bernad, ¢y no resullard la empresa joroba y media? Con harto
dolor, por apartarme de su lado, tengo que abandonarle en la
grata compafifa de taiito distinguido viajero como alli eleva sus
plegarias al Altisimo en pro de la repoblacién forestal. Lo siento
mucho,:.pero me he dejido el impermenble en casn. Y ademds,
wqué podria yo hacer alli, pobre matemdtico, calado en aguan
hasta los tudtanos? Me limilaré 4 enviarle por el correo mds ra-
bido In opinidu de Lappareut, del eminente gedlogo perdido hace
pocos afios para la ciencia:

«.... «Losvientos que producen la sequia § Ja humedad depen-
den, ante todo, de la distribucién de los mares y de las tierres,
Y sus cambios de régimen deben coincidir con variaciones de
orden geogrifico. En vano es que se quiera atribuir estos cam-
bios @ la intervencién del hombre, y en parlicular ¢ la tan invo-
cada influencia de los descuajes. EL hombre nada tiene que ver con la
desecacion del Sahara, tan bien provisto de humedad en la época
|:l(~1=tocena ni tampoco es él quien ha reducido 4 sus insignifi-

cantes plOpOI’ClODCa los lagos, en olra época tan conaxderablea,
de la verliente occidental de lus Montalias Rocosas» (3).

Y después de todo esto, jqué queda de mis supuestos errores

¥ de mis excesos matemdticos? La fantasia acalorada y los tiris-

—

(1) Para que.se juzgne de Ia fidelidad de la traduceion, copio aqui el pa-
snjo original tomado delinforme de Moore ya citado, pig. T:

«It is apity that the errors of past centuries should still continue to be
disseminated long after séientific research has overthrown them. It is casy to
start false theories and to believe them, because they are genern]ly, simple
and plausible, but long. years of work are necessary before we get at the

secrets.of nature..In this day and generation, the idea that forests either in--

crease or dxmmlsh the quanmy of rain that falls from the clouds is not
worthy to'be entertainet by rational, intelligent men,» -
(2) Traité élémeniaire de Météorologie. Paris 190", pig. 411,
5) I'raué de (”colo«ﬂc, 5.% edicién. Paris, 1906, pig. 1727,
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mos forestales del Sr. Bernad. Porque yo, que lengo un gran

~amor & las matemiticas, s¢ muy bien que ninguna aplicacién

puede hacerse de ellas al estudio de la Naturaleza, si no se to-
man, como-puntos de partida; datos, por necuaxdad, experimen-
tales, y si los resultados obtenidos no se someten & su vez 4 la
experiencia para su obligada confirmacién; pero s¢ tumbién que,
sin una légica trabazén entre los hechos observados, no hay cieu-
cia que tal nombre merezca, ni aun siquiera conocimiento que
se pueda llamar racional, y que,.sin esa condicién precisa, todo
nuestro saber quedaria reducido & un amontonamicenlo de hechos,
hechos 'y hechos que tendrian el mismo valor probatorio que esas
cartas publicadas diariamente por la Prensy periddica y- suscri-
tas por simpdticas seitoritas, respetahles matronas ¢ uncianas
venerables, alestiguando la eficacia de lns pildoras ink ¢ de la
emulsion de Scolt de aceite puro de higado de, bacalao.

El Sr. Bernad, que no desconfin de mi salvacién, empieza ya
4 cantar victoria porque ha conseguido que yo conceda im por—
tancia & la correccién de torrentes en el problema de los arras-
tres; pero, jeudndo he negado yo una accién hien apreciable 4 los
bosques en la fijacidn del suelo? Ya le decia en la cuarta de mis
conclusiones del Congreso de Agricultura: «Puede considerirse
como demostrada la accién del monte en la defensa de los terre-
nos flojos y pendientes», y en mi discusién con el Sr. Cosculluela,
al concrelar mi opinién en cinco conclusiones (1), también decia:
«los montes contribuyen & reducir las erosiones en las cuencus so-
cavables». En aquella discusién, y en trabnjos posteriores, he
tratado de valorar, mas 6 menos aproximadamente, esu accién;
luego nunca la he considerado nula. Lo que yo he negado ¢s que
tenga ¢l problema la enorme importancia que le atribuyen los
forestales, y.que, 4 creerlos, harfa de la repoblacién una empre-
sa urgentisima y preferente 4 toda otra; lo que yo alirmo es que
los trabajos de correccion son, por lo general, muy caros, y que,
en punto & precaver 10s alerramienios de los pantanos, ni la efi-
cacia es absoluta, ni el costo proporcionado. -

¢Es esto ser enemigo del bosque? Amigos snyos bien entusins-
tas s¢ han expresado en términos parecidos. El Congreso Fores—
tal internacional de Paris declaruba, entre sus conclusiones,
«que no habia llegado el momeunto de renunciar & los trabajos
de correccidn de torrentes, pero que, por rason de su precio ele-
vado, conviene no recurrir 4 cllos sino después de un estudio
serio basado sobre consideraciones puramente técnicas, y que,
fin de evilar eu la medida de lo posible su empleo siempre onero-
s, importa lavorecer la creacién y desarrollo de macizos fores—
tales en las cuencas de recepcién (2). Aln mis recientemente
M. Alfonso Mathey, conservador de aguas y hosques encqrgmdo
en Iirancia de la fundacién del Parque nacional, -en un articulo
publicado en La Nature (3), después de mostrar muy escasi sim-
patia hacia los diques y mamposterias empleadas en las correc—~
ciones, y celebrando que no tengan cabida en el Parque -de su
direccion, afade: «Prohibiendo 4 los Ingenieros y 4 los foresta—
les el acceso al Parque nacional, se habra trabajado bien: en pro
del Tesoro publico.» Y todo esto se dice en Francia, donde'la causa
de la repoblacién estd ganada y donde el presupuesto del»Eamdo
es triple del nuestro.

No, yo no soy enemigo de los l)o=ques- reconozco en eIIOa una
riqueza importante que debe ser conservada y- desarrollada con -
un criterio econémico y sin empeflarse en perseguir imposibles
rectificaciones del ¢lima. No puedo admitir que el bosque dé el
agua ni que la consuma mds ni menos que otro cualquier culti-

- v0, pero no puedo negar que da waderas, y leflas, y resinas, y

(1) JMadrid Cientifico, 1913, pag. 424,
(2) Revue dex Eawx et Forels, 1.° de Julio de 1913, pag. 407.
(3) La Parc National de ]Iaut-P dnéon, 30 de Mayo de 1914,
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cortezas, y pilias, y bellotas..... Creo que seria un gran bien que
toda nuestra zona forestal estuviera 'en condicioues de méxima
produccién, pero ponerla en esas condiciones en .empresa que
sélo debe ser mirada desde un punto de vista lucrativo. Dados
los recursos de nuestra Hacienda y las condiciones de nuestro
clima y de nuestro suelo, ;serian hoy por hoy los grandes planes
de repoblacion un negocio para el Estado? ;Serian su mejor ne~
gocio? Yo no lo creo y esa, por lo visto, es mi [alta.

Mucho mas podria decir al Sr. Bernad de lo que sobre el
particular pienso; pero este articulo se alarga ya en demasia, y
seguir ya al Sr. Bernad, cuando el distinguido Ingeniero llega &
Zaragoza, merece articulo aparte (¥).

Proro M. GonzaLez Quirano.
Ingeniero de caminos.

- ——

La telegrafia sin hilos en Occeania

ror

Jd. DE sOuUcCY

El 3 de Abril ullimo, la Cimara fraucesa de Dipulados ha
votado un proyecto de ley para la construccién de dos grandes
estaciones de lelegrafia sin hilos en Nueva Caledonia y en
Tahiti,

Dada la privilegiada situacién de las colouias francesas en
Occeania eu Jas nuevas vias de comunicacidn que se creardin con
Iaapertura del canal de Panamd, se ha decidido crear en Papeete
(‘Tahiti) un puerto de escala con estaciéon carbonifera.

Con este objeto, el 6 de Agosto de 1913 quedé arreglado un
convenio con una Compailia colonial, y el proyecto ha sido ya
aprobado por la Cimara de Dl[)tlbﬂ.dOb.

El aislamiento completo en que se encuentran esias posesio-
nes, separadas unos 3.400 kilémelros del cable mds préximo,
impone el empleo de la telegrafia sin hilos, no solamente pura
las comunicaciones con los barcos, sino también para la unién
de Tahiti con la red telegrilica internacional.

De todas las potencias que lienen intereses en el Pacifico,
Francia es, en electo, la Gnica nacidn que no posee ningiin me-~
dio de comunicacidn seguro y rdipido con sus posesiones en esta
region del globo; es mis, no existe en ejecucion ningin proyecto
susceptible de poner fin & esta situacién. )

Enfrente de las dos grandes lineas submarinas extranjeras
que atraviesan el Pacifico, una de las cuales tiene una longitud
de 7.840 millas, de 7 cables secundarios también extranjeros y
de una veintena de estaciones radiotelegrificas, actual mente re—
partidas entre las diversas posesiones alemanas, americanas é in-
glesas, no exisle red francesa alguna; solamente Nueva Caledo-
nia se halla unida 4 las grandes lineas submarinas Y aun esto
por una colonia extranjera.

Estas consideraciones decidieron 4 la Admmlatmcxén colo-
nial & proyectar la ‘construccién de tres grandes estaciones ra—
diotelegrificas, en Numea, Papeete y en las islas. Marquesas,
siendo incluido el programa de las obras necesarias en el pro-
yeclo de ley relativo 4 la instalacién de Ja gran red intercolo-

nial, que se presentd en la Cdmara de Diputados en 11 .de Julio
de 1912

Este ulemo proyecto no ha sido todavia dlacutxdo vla orga—

nizacién proyectada necesitard sin duda tedavia un largo plazo.
Ante la préxima apertura del canal de Panami decidié el

(*) Del Madrid Cientifico.

REVISTA DE  OBRAS PUBLICAS

Gobierno segregar de la red intercolonial las estaciones de- Nu-

‘mea y Papeete y pedir su construccién inmediata.

Con un cable francés que una la Australia & la Nueva. Ca!e-
douia, quedardn las posesiones francesas de Occeania en esta for-
ma unidas & los grandes centros de aprovisionamiento (car-
bén, etc.) que tiene la colonia inglesa.

La gran estacién de Saigén, que la Indochina ha empezado
4 coustruir con fondos del u]umo empréstito, permitird comuni-
car, por lo menos durante la noche y horas favorables, con Nue-
va Caledonia, que dista 7.500 kildmetros.

Los créditos cencedidos al Ministro de las Colonias para la
instalacion de las dos estaciones de Numea y de Papeele, ascien-
den en lotald 1.890.000 francos.

La explotacién anual exigird al principio, para un servicio de
ocho 4 diez horas diarias,un gasto en nimero redondo de150.000
francos, aproximadamente, .por estacién. )

Para reducir las cargas del Estado, las colonias han acordado
una subvencién, entregada de una vez, que alcanza al total fran-
c0s 500.000. B

Afiadamos, por ultimo, que la estacién de Saigén, actual-
mente en construccion, serd una de las mds potentes estaciones
del mundo.

En efecto, dispondri de un grupo de 425 caballos para ali-
mentar 1os aparatos de emisién musical, que funcionan con co-
rriente & 1.000 periodos. ‘ f

La untena estard sostenida por ocho torrecillas de 125 me-
tros de altura y su desarrollo pasard de 800 metros..

La instalacién estd dirvigida por el Capitdn Péri, Jele del ser-
vicio radiotelegrifico de la Indochina, y quedard delinitivamen-
te terminada en la primavera de 1915,

H.
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ANALISIS DE 43 CURVA_S_@@;CORRIE,‘{TES ALTERNAS

METODO DR l*‘OUlllEl‘i——Mlﬁ’l‘ODO DE RUNGE
SIMPLIFICACION DE LOS CALCULOS (1)
F. W. GROVER .
VERSION ESPANOLA

FOR
=B. O. R.
INGENIERO DE CAMINOS

12.—ECUACION DE LA CURVA DE LA POTENCIA.

En este ejemplo se determina la ecuacién de la curva de la
potencia, tomando por base las curvas de la f. e. m. y de la co-
rriente (fig. 3., consideradas en los ejemplos precedentes. Di-
chas curvas corresponden & la corriente de imanacién de un

transformador con la frecuencia necesaria para que la iﬁduccién

magnética tenga un valor doble del normal, vila i’ e.m. ‘que

produce aquella corriente.

El problema en cuestién se puede feaolver'de dos maneras:

a) Con los resultados de los an’ilma de las -curvas de la
f. e. m. y de la corriente,

b) Con el andlisis directo y empleando para ordenadas fun-
damentales los productos de las ordenadas que han servido para
el andlisis de las curvas de la I, e. m. y de la corrlente.

a) Primer método. — La experiencia adqumda por el autor
es el fundamento del axatema de célculo adoptado en Ja tabla 15.

En las columnas 2.%,3.%, 4.y 5.* figuran laa amphtudes y las

(1) Vease el mimero untcnor.




