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Toma de aguas,

Conveniencia de su establecimiento.—Siguiendo el sistema
generalmente establecido en la actualidad, se dispone la toma de
aguas para el servicio con indepeudencia del desagiie de fondo,
pudiendo de este modo graduar el cawlal & voluntad (cosn diticil
en las grandes compuertas), medirle y hacer sus maniobras con
aparatos relativamente sencillos.

Descripeién general. — Este titimo punto, es decir, la sen-
cillez y seguridad de maniobra, es el que ha presidido en el sis-
tema que se propone. ‘

Consiste en esencia en un tubo de 80 centimelros de didme-
tro, vertical'en su rama anterior y horizontal en la que alraviesa
la presa. Al primer ramal afluye el agna del embalse por una
serie de barbacanas tubularves con grifo maniobrados desde una
escalera de caracol encerrada entre el tubo y un torredn que la
separa del embalse; el segundo ramal, provisto de una lave &
su lerminacion, desagua en una alberquilla que & su vez lo hace
al rio por un vertedero de aforo.

El doble sistema dc cierre {grifo en la tuberia general y en las
barbacanas) presenta Ja indudable ventlaja de asegurar la ma-
niobra, aun en el caso de averia de uno de ellos; ademds permi-
tird graduar 4 voluntad y cou gran precisién el caudal, y reducir
4 limites prudenciales la velocidad del agua en la general y la
caida de las barbacanas, repartiendo entre ambas los perniciosos
electos de la presién. La sustitucién de las compuertas con lar-
gas varillas de maniobra desde la coronacidu por los grifos, ma-
nejados desde la escalera, proporcionard no sélo una gran segu-
ridad de funcionamiento, sino la facilidad de reparaciones. Por
ultimo, el amplio didmetro de la tuberia general. permitird su
visita frecuente y hasta el taponamiento accidental de las barba-
canas en caso improbable de que por interposicién de algtin obs-
ticulo no pudiera cerrarse el grifo correspondiente. '

(1) Véase el nim. 2.020 de eata Revista.

Seccién de desagiie. —la pérdida de carga en el tubo viene
diulie por
oR*
1P

en la que ¢ es un cocliciente que por su gran didmetro puede to-
marse ighnl

. 0,0000-433

: 3,00164 ~p= — 5

= 0,0017

y L puede tomarse 35 melros como midximum, de donde

00017 . .
= o0 P X Q= 0,182 <@
que nos da
Parn Q = 2,0 m* J == 0,73 m.
Parn @ = 2,5 m? == 1,14 m.
Para @ =3,0 m® J = 1,64 m.

y aungque 1o se Hegue nunca & este desagiie, en el plano puede
verse como desde el eje del tubo hasta el de las primeras barba-
canas hay mayor altura (4,30 metros). Parece, pues, & primera
vista que podrin y deberia reducirse el didmetro: no se ha hecho
para su ficil fnspeceién y reparacidu.

. Las primeras tres barbacanas se han colocado en la cola
296,80, & sen & unos 9 metros sobre el {ondo, quedando por de-
bajo un volumen de embalse de 180,000 melros cibicos desli-
nado i depdsito de sedimentos v limpia de fondo; & pariir de é3-
tas se siluarin olras cinco en las colas 298,60, 299,60, 301,
302 y 303. Supongamos el nivel del embalse en Ja cota 300;
stendo los tubos de 25 centimetros de didmelro y pudiendo abo-
cinarse 4 la entiada, lo que permite adoptar un coeliciente e
reduccion de 0,85, el desagiie serd -

Q= 0,85><0,049 >< 4,43 (4 - V/3,20 4+ V1,40 + V0,40 ) =
= 1,22 m¥/1""

y como esto ocurrivd al finitl del estiaje, cuando ya basla con
este suplemento para completar el caudal del rio, puede asegu-
rarse que se puede utilizar el desagiie de aguas claras hasta la
referida cota de 300; del embalse inferior (de unos 400.000 me-
tros cibicos, incluidos los 180.000 citados auteriormente) po-
drd evacuarse parte por estos tubos y parte por las compuertas
de fondo.

Por encima de esta serie de ocho barbacanas se proyectan
tres intermedias y otras tres superiores, quedando la mds alta en
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la cota 320, § sea 3 metro 05 bajo el nivel m.mmo normal de ser-
vicio.

Barbacanas.—~Los tubos barbacanas se encorvan en el inte-
rior det tubo principal para que el golpe de agua se haga sobre el
colchon, qne cerrando couvenientemente la vilvula exterior quede
en su fondo para evitar las degradaciones. Los grifos de 25 cen-
timelros se maniobrarin desde la escalera, sin inlermedio de
varilla alguna, quedando el tubo al aire y 4 la vista. Xstos tubos
serdn de fundicién, y los grifos llevardn gnarniciones de bronce
en su ajuste 6 asiento.

Tuberia general.—EI ramal vertical del tubo general estard
constituido por una chapa de palastro de 4 milimetros de espesor,
revestido por Ia parle exterior ¢ de la escalera por hormigon de
o centimetros de espesor, armado con una cuadriculn de redon—
dos de 6 milimelros. En el caso de que se llene de agun hasta la
cota 325, prescindiendo de la entibacién que representan los ex-
calones, la presidn mdxima que experimenta este tubo es

1000 (325 —2986,60) 0,80 == 22720 kg.

por cada metro de altura, en el que la camisa de palastro pre-
senta una seceidn ICulaLeHL(, de 2 >< 0,4 > 100 = 80 centime-
Lros cuadrados, y una resistencin de 1.200 >¢ 80 == 96.000 kilo
gramos y Iasvarillas horizonlales una seceidn de 2 3< 10 >< 0,28
== b.0 centimelros cuadrados y resistencin de 5,6 >< 1.200 ==
6.720 kilogramos; es deciv, que prascindieudo del hormigon, el
metad trabajard como nuiximo i :

22720 o
——— = 224 Lky./cm®

101,6

lo que parece indicar que podrinn reducirse 6 anularse algunas
de eslas plezas. Se insiste, sin embargo, en ellas porque desem-
penan otro papel: la camisa de palastro es indispensable para
ohtener lu imperneabilidad del tubo, que no podrin exigirsele al
hormigéu, y, como, aunque se pinte anualmente, puede experi-
mentar degradaciones por la accidn de los chorros de agua, no
es prudentle reducir su espesor, aparte de la diticultad de montar
en st posicién una limina metdlica de menos de 4 milimetros;
y encuanto al reveslimienlo de hormigdn armado es preciso para
.Lpoyo de In espiral de ln escitlern y evitar la oxidacion del palus-
tro en las paries que no pudieran pintarse.

L parte horizontal de este tubo se proyecti con la misma
camisa, abrigindose con obra mis escogida. La unién de ambas
se hace con un radio axial de 1,40 metros.

Torredn.—El torredn § envolvenle exterior estd constituido
por nua chapa de palastro tambicn de 4 milimetros e espesor;
revestimiento interior anilogo al del tuho, es decir, de hormigén
armado con varillas de 6 milimetros y exterior de hormigén que
pira evitar contracciones, grietas y desprendimientos se armar
con una tela metilica.

La presion mixima debida al agua en esta estructura serd

1000 >< 28,4 >< 3,1 = 88040 k.
Y como la seccién resistenle del metal es la misma que anterior-
mente, resulta ésle trabajando &

88040
"101.6

= 867 ]\"' /cm

sin contar con el hormigén, que evidentemeute contribuye tam—
‘'bién 4 resistir este esfuerzo de compresién. Por las mismas razo-

. h==0,50m,
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nes citadas al hablar del tubo, es decir, para evitar filtraciones
Y prevenir cualquier averia, no se disminuye la seccién de los
hierros.

BEscalera.—Cad: Lramo de esta escalera consla de 17 huellus,
tisponiendo los descansos en l0s grifos para-facilitar la maniohr:
de éstos. En realidad losescalones sencillos podriau resistir con
s6lo el hormigdu, pero se han armado cada uno con tres varillas
de 4 8. Los desaaxana, sobre todo los nimeros 7y 17, son los
que parecen estin en peores condiciones como losa 6 pieza tra-
bajando 4 llexion; el trozo mds recargado es el que termina en
el ingulo que forma el torredn con el parnments da la presa,
cuya luz es de 1,40 melros y el ancho medio de 18 centimetros;
si s¢ supone nnua sohrecarga aisladn en el centro de 200 kilogra-
mos, ¢l momento miximo ser.

1 L]
M e A5 5L A0 e — 203K 1,4 2= §1 [k,

81
—— o 0.0045
1= Tois s pr = 00045

Seccion metal — 0,0045 >< 18 >< 8 = 0,65 cm*

en lo que se ha supuesto en § centimetros el canto itil, ¢ sea que
e colocan las varillas & 2 centimetros de la cara inferior: dos
redondos de 8 dan una seccion de t centimetro cuadrada.

El resto de la armadura se ha deducido de lo anterior, redu-
ciéndoli & medida que disminuye Ja luz y la anchura del es-
caldn. ‘

Una tuberfa general, de 8 cenlimetros de didmelro, que atra-
viesa lodos los tramos de la escalera y termina en el ramal ho-
rizontal, evacuard las filtraciones que pueda haber en ella.

Salida.—la camisa de palastro que constituye el ramal ho-
rizontal de la tuberia general empalma, antes de abandonar el
mnacizo de b presa, con un tubo de fundicidn del mismo didme-
tro, en el (que s inserta la vilvula 6 compuerta de 80 centime-
tros, lerminando en un trozo curvo & 90° para la evacuacién en
seulido vertical. Para esta valvala se conserva el mismo modelo
que se proponia en el anteproyecto, cuyo funcionamiento se con-
sidera fdcil y seguro. ‘

Para amortiguar los electos de la velocidad del agua 4 la sa-
lida se dispone un depésito ¢ alberquilla, donde siempre habra
un colchon de agun de un wnetro de altura tinima.

Todo el copjunto ird encerrado en una cimara, constituida
por dos muros laterales y béveda de medio punto, de hormigén
en masa, por la parte delantera una verja de hierro, con escale-
ra y puerta de acceeso.

Vertedero médulo.—La salida del agua de la alberquilla al
exterior se hari por un vertedero, segtin el tipo 1!6 de Bazin Y
11 de Rafter, de 2 metros de longitud, cuya precisién seri acen-
luada, puesto que va guiada la limina, y agoua abajo podra en-
lrar el aire por debajo de ella.

He aqui el candal que proporcionard este médulo, para dlS-
tintas alturas de la lamina:

Q=0,38 > 250,50 V" 2 0,50=1,290 m?/ 1"’

=060 m.  Q=0,3853><25<0,60% 2 0,60==1,600 m?/1""

h=0,70m.  Q=0,3873<2><0,70% 24 - 0,70=2,008 m?/1"
h=0,80m. 0=0,390><23<0,80% 25~ 0,80==2.780 m?/(""
h==1,00 Q=0,410><2>< 1,009/ 5, =3,623 m¥/1"'

Es decir, que con el caundal miximo normal (2 mi) la limi-

na tendra 0,70 melros de aliura, pero que podrd evacuarse mas
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ce 3 metros cubicos, sin que por ello llegue el agua ni su oleaje.

4 la plataforma.

Una reja suplementaria, que podrd bajarse 6 subirse median-
te cables y contrapesos que la suspendan de la verja, permitird
cerrar el vaso libre sobre la limina de agua € impedir el acceso
de extraiios al mecanismo de la vilvula.

(Se continuard.)

e e

EL MEJOR CABLE DE TROLE

ok

C H MEKELILWAY

(Blectrical Railway Journal.)

El autor, Ingeniero del servicio de distribucidn de la red
lirooklyn Rapid Transit, expone la necesidad y modo de pro-
ceder & un winucioso andlisis malemilico cuando se Lrale de
apreciar la economin que se oblendrd en (ua red delerminuda
comparando cables de diferente calidad.

Dice que sin hacer los cilculos previos, serd imposible, en un
ciso especial, saber codl serd el cable que dard mejor rendimien-
lo. Aliora bien, raramente s¢ hacen estos cileulos; aun cuando
el precio de dos cables de distinta fabricacion varie considerable-
menle, pocns veces se hace el estudio del problema en averi-
suicion de cudl de ellos resnltard mds econdmico en un servicio
prolongado; casi invariablemente se elige el de meuor precio, ¢
aquél del (que se espera mayor duracion. No sucle estublecerse Ju
comparacion entre la diferencia de precio de ambos cables y la
mayor & menor duracion de los mismos; no se liene en cuenli i
seguridad contra las roluras de cable y otras moleslins y entor-
pecimientos, ni tampoco el valor mercantil del cable usndo.

Los cables de trole, generahmente empleados, son de cobre,
e acero, de cobre y acero ¢ bien de un compuesto de bronce; la
cleceion debe hacerse entre eslos materiales. Aunque el de cobre
sea el mids empleado y en muchas lineas sea el que dé mejores
resullados, no cabe duda que se hace un empleo abusivo de ¢l
puesto que las tnicas ventajns que presenty sobre los demds
cibles, son la mayor conductibilidad y ¢l menor precio inicial.
Ksta gran conductibilidad es importante cuando no existiendo
fteders el cable de trole debe conducir toda la corriente, pero
disminuye mucho su importancia cuando se emplean gruesos
{reders en paralelo, porque enlonces sélo Liene que transporlar
uni débil cantlidad de corriente, siendo también muy pegueias
I caida de voltaje y la pérdida de energia en el cable de trole.

Por consecuencia, en lus lineas de poca carga donde no exis-
tan probabilidades de (ue haya simultineamente mds de lres 6
ciatro coches tomando corriente, de modo que la intensidad me-
din, aunque variondo entre amplios limites, no sea lo suliciente-
mente grande para justificar el empleo de feeders, el cobre esti-
rado en irjo serd, generalmente, el mejor metal para el cable de
trole. Por otra parte, en las lineas de mucha carga en que la iu-
tensidad pueda alcanzar & mds de 1.000 amperios y donde sen
lecesario instalar un feeder en paralelo para alimentar ¢l cable
de trole, rara vez podrd el cable de cobre aleanzar el valor pric-
lico de olros de mayor resislencia mecidnica, aunque de menor
conductibilidad. } '

Iil mismo razonamiento puede aplicarse,aun con mayor fuer-
z1 lodavia, 4 las lineas de poca carga, pero muy largas, donde
es necesario emplear un gran nimero de feeders para sostener el
voltaje, aunque la densidad de Ja corriente sea débil, tanto en el
cable como en los feeders.
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Dentro de estos limiles existen una infinidad de casos que
deben ser estudindos particulurmente, porque debido & lus luc-
tuaciones del curso del cobre pueden diferir bastante las condi~
ciones y, por lo tanto, seglin el caso, ser mds convenienle un
modelo de cable que otro.

Precio de los distintos modelos de cable y valor de los cables usa—
dos.—Tard demostrar cuinlo puede variar el ‘p:-ecio de los cables
segun la ¢poca, y al mismo tiempo para permitiv caleular los
precios de los cables de trole de diferentes metales, el autor se-
fiala el precio de los cables de cobre, de bronce, de acero con re-
vestimieulo de cobre y de acero ordinario, por lnlo"mmo, segun
la clase de metales para los niimeros 0 4 6000, Bs preciso hacer
observar que si el metro de cable de cobre v del de brouce tie-

"nen el mismo peso, los de los cubles de cobre, dc acero y de ace-

ro revestido de cobre son distintos.

Las siguienles cantidades, tomadas por ¢l antor en los Ulti-
mos meses, dan el valor relativo en esta épbcn de los dislintos
modelos de cable y el valor de los cubles usidos, utilizalos como
melal viejo:

Cibles uueyos. Cables usndos,
Posetas, (1) Pesetas,
Cubre (¢l Kilograme) .. o.oooioa 1,85 1,52
Bronee (idem)oovonionn, e e 2,154 2,28 1,5%
Acero y cobre (idem).......... e 1,51 0,95
Acero (idem). ..o, i 0,77 0,938

Seove que el cobre es uno de los mas caros, pero como su vi-
lor como mel:l viejo es muy alto, ln pérdida en servicio resulta
I menor; por ¢l contrario, el acero revestido de cobre, en esle
sentido ocupa el Gltimo lugar,

Duracion relativa delos cables de distinta calidad.—Eu 1o rela-
tivo i esle usunlo existe una gran divergencia de opinioues, que
Lodas se justitican segtin las marcas de los cables emypleados, los
loles de fabricacidén, las condiciones variables de servicio, ele.
Sin embargo, parece que los Ingenieros estin de acnerdo en re-
nocer que, por término medio, In duracién de los distintos cables
es, aproximadamente, la misma, & excepeion del cable decobre es-
tirado en frio, que en igualdad de¢ condiciones de servicio se
reduce & la mitad de la de Jos otros.

Conductibilidad y pérdidas en linea.— Para apreciar la difercn-
cia que pueda resultar de las mayores ¢ menores pérdidas de
energia en el cable, es preciso indicar las resistencins de las dis-
tintas cualidades, variando las pérdidas en razén directa de la
resistencia. Comparadas, segin el cuadro de Mathiessen, ia con-
ductibilidad es, aproximadamenle, la signiente:

Qobreestiradoenfrio ... v iiveiiiiiininnereee O

Bronee.....ooivvirnniniiiiiinnn., e et . 4D
ACEIO Y CODIC. vt vivrevn oeiinnnns B (1}
ACBIO s tvvir e e verrnererannenans P 1

Ahora bieu: antes de comparar la pérdida anual que corres-
poude & los distintos cables, es preciso counsiderar la intensidad
media de Ja corricnte trausportada por ¢l Para ello, el to-
mar la inteusidad media no resulth completamente exaclo; lo
que es necesatio conocer es la intensidad que produciria liv mis-
ma pérdida en linea por ailo qne es la raiz cuadrada de la suma de
los cuadrados de las intensidades registradas en corlos inlervalos.
Cuando la carga varia poco, la intensidad media se aproxima

cable.

(1) Todas las cantidades en pesctas i que se hace referencia en eatc ar-
ticnlo son pesetas oro.



