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‘miza espacio, el autor no la recomienda por la razén de no con— °

seguir la rigidez suficiente del soporte del aislador superior. Por
otra parte, la pieza de cinc destinada & proteger el vértice del
aislador, cuyo empleo preconiza el autor, estaria facilmente ex—
_puesta 4 deteriorarse. - ;

Parece preferible el empleo de Lxea bravoa de fundicién galva-
nizada, colocados bien de un solo lado del poste, bien alternados.

La instalacién de dos lineas trilisicas sobre soportes diferen—
tes presenta tan grandes ventajas para el entretenimiento y repa-
-raciones, que parece preferible renunciar & la economia que se
realiza,instalando las dos lineas sobre la misma clase de soportes.

Fijacién de los conductores.— Las disposiciones necesarias
principales para la fijacién de los conductores son las siguientes:

1.2 Las ligaduras flexibles.

2.%  Los collares semirrigidos, y

3.* Los collares de fijacion rigidos.

Las primeras se realizan con hilo de cobre 6 de aluminio, vy,
segun el autor, constituyen el mejor procedimiento de fijacién,
sobre todo cuando el trabajo lo efectian obreros hibiles.

Los collares de fijacién rigidos tienen la ventaja de ser de fa—
cil colocacidn, pero el precio resulta, aproximadamente, -cuatro
veces mayor que el de las ligaduras flexibles, y, ademds, la vi-
‘bracién dela linea produce algunas veces la rotura de los colla-

-res 6 de los aisladores.

Los collares semirrigidos Paton se fijan de un solo lado con
-una cadeneta, por el otro se enganchan sencillamente al hilo. El
conductor estd, ademds, separado del aislador por medio de una
especie de estuche de cuero. Los resultados obtenidos con esta
nueva disposicion, parece que han sido satisfactorios.

Aisladores.—1.0s aisladores mds empleados en Inglaterra son
los de suspensidn 6 campana, y probablemente continuaran sién-
dolo mientras la tlensién continite alrededor de los 20.000
voltios.

En tensiones mayores de 66.000 serd conveniente emplear
aisladores de retencién También serd conveniente prevenir siem-
pre la posibilidad de aumentar la tensién de una linea, especial-
mente en las regiones industriales, en donde la carga aumenta
rdpidamente.

El autor recomienda que se vigile, que tanto dentro del aisla-
dor como del cemento, no gquede.cavidad alguna de aire y que la
superficie sea muy lisa.
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El color del aislador no es.cuestién indiferente, el blanco re-
vela mejor las grietas, pero tiene el inconveniente de que llama
mucho la’ atencién de los que se entretienen en el lanzamiento
de piedras. C

En los finales de linea se puede recomendar el empleo de
aisladores de suspensién. El uso de aisladores de detencién en los
postes de angulos 6 de final debe desecharse, por razén de lo dé-
biles que son, desde el punto e vista eléctrico. Los circuitos te-
lefénicos que se establezcan debajo de conductores 4 alta tensién,
deben montarse sobre aisladores de doble campana.

Para fijar los aisladores en los postes puede emplearse bien
el cemento, bien el cdlamo 6 bien un bramante bafiado en aceite
de liniza; el segundo método es el mejor, pero exige un personal
instruido y habil. .

Proteccion contra las perturbaciones atmosféricas.—Se reco-
mienda muy eficazmente el empleo de un. hilo de tierra, 4 con-

-dicién de que este hilo esté cuidadosamente unido, por un con-
:ductor de seccién conveniente, & una placa de tierra, por cada

cinco postes aproximadamente.

Contra las perturbaciones atmosféricas de distintos origenes
se han empleado varios medios de proteccidn, entre ellos los
pararrayos de peines, los electroliticos y los condensadores Mos-
cicki.

Melbourn preconiza un nuevo procedlmxento ideado por Merz
y Mac Lellan. Consiste este procedimiento en -suprimir todos
los pararrayos en los circuitos que comprenden los transforma-

~dores.

Eo la parte de los enrollamieutos.que estd directamente uni-
da 4 la linea, se aisla un 10 por 100, aproximado, de las ulti-
mas espiras, hasta un espesor aislador tres é cuatro veces mayor
que el aislamiento de las otras espiras.

Las perturbaciones atmosféricas son reflejadas por las ulti-

_mas espiras y las oscilaciones se amortiguan por la resistencia

6hmica de la linea.

8i la linea estd instalada sobre aisladores de buena calxdad
solamente podré destruir el aislamiento una elevacién conside-
rable de tensién, como, por ejemplo, un rayo directo; en la prac-
tica se observa, algunas veces, picaduras en los aisladores exte-

-riores, sin que jamds se hayan averiado los aparatos de la es-

tacion. .
.H.

Revista de las principales publicacionss técnicas.

Distribueion de agua de Londres.

El 15 de Marzo de 1913 fué inaugurado por el Rey y la Reina
de Inglaterra el nuevo depdsito que el Metropolitan Water Board
ha hecho construir en el valle del Lea, cerca de Chingtord.

El servicio de la distribucién de agua en Londres es una em-

.presa de tal modo vasta, que pocas personas pueden formarse
idea de ella.

Constantemente se estan realizando obras,ya en Londres, ya
en sus alrededores. .

" El depdsito de Chingford puede contener 13.620.000 metros
ciibicos, es decir, la cantidad necesaria para las necesidades de
Londres durante doce diss, smndo el consumo diario de1.133.000

‘ metros cubicos.
Cuando las grandes ciudadestoman sus aguas de distribu-

cién de los rios, es preciso establecer depdsitos. Hasta estos 1lti-
mos afios se consideraban los depésitos como un auxilio en caso
de reduceién del caudal normal del rio; se les concedia también
la ventaja de poder hacer reversiones 4 los rios cuando éstos es-
tdn més 4 menos crecidos, es decir, cuando estas reversiones
presentan menos inconvenientes, asi como de favorecer la de-
cantacién.

Pero en la actualidad se consxdera. que estos depbsitos tienen
ventajas mucho mas importantes. El Dr. A. C. Houston, Direc-
tor del Laboratorio del servicio de aguas, ha *demostrado hace
puco que el almacenamiento de las aguas produce una depura-
cién profunda, y que los gérmenes de las enfermedades trans-

misibles por el agua son rﬁpldamente destruidos cuando se las
‘tiene depositadas durante cierto tiempo. ’
Los depésitos de Water Board en el valle del Tamesis 'pue-
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den contener 32.915.000 metros cibicos. Cuando el primer de-
pésito'de Littleton, que esta casi acabado, se ponga en servicio,
esta cantidad se elevara 4 48.805.000 metros ctibicos; el segundo
depdsito de Littleton daré todavia 15.890.000 metros cubicos. El
depésito de Stanwell contendré 14.982.000 metros cibicos, de
modo que en el solo valle’ del Tamesis se puede, sin. recurrir 4
nuevas leyes, disponer de 79.677.000 metros cuibicos. '
En e valle del Lea, antes de la construccidn del depdsito de
Chingford, la capacidad de los'depésitos era de 11.350.000 me-
tros cubicos, cantidad que vendra 4 ser de 24.790.000 cuando.sé
ponga en servicio el nuevo depdsito. En fin, estd acordada la
autorizacién para la construccién de un depésito de 9.080.000
metros cubicos. ’ '

£ = Exhaust Valves
A = Admission Vales

S~ Scavenging Valves

" 8= Additional Ar Supply

I\
|

La ciudad de Londres esth muy bien situada desde el punto
de vista de la facilidad para la construccién de depdsitos. Mien-
tras que en otras partes, en la mayor parte de los casos, es ne-
cesario cerrar los valles con enormes presas, existe en la parte
inferior de los valles del Tamesis y del Lea anchos espacios casi
enteramente de nivel en los cuales la arcilla londonense se en-
cuentra tan cerca de la superficie del suelo que basta construir
todo alrededor un dique para obtener, con el minimum de gas-
tos, un depdsito impermeable. '

"El dique que rodes. el depésito de Chingford mide 7.240 me-
tros de longitud, y la superficie del agua cuando est4 completa-
mente lleno es de 168 hectdreas. '

La construceién del dique estd hecha como la de todas las
obras similares de la distribucién de agua en Londres excavan-
do en la orilla una trinchera provista de un revestimiento que
se extiende hasta el nivel maximo del embalse.

El cerramiento se hace por medio de un terraplén cuyo talud
exterior tiene una inclinacién de */,, y eltalud interior una
de */, en la parte superior y de ', en lainferior. El talud exte-
rior estd sembrado; en cuanto al interior lleva una consolida-
cién de ladrillos dividida en compartimientos separados por jun-
tas que permiten la dilatacidn.

Los ladrillos estan colocados sobre dos capas de hormigén
divididas también en compartimientos cuyas juntas se cruzan
entre si. ' :

Para evitar la formacién de olas demasiado fuertes en el de-
pdsito, cuya longitud llega, préximamente, 4 3 kildmetros, se ha
dividido éste en dos partes casi iguales por un dique provisto de
tres aberturas que establecen la comunicacién entre las dos
partes. : : :

El agua tomada al rio Lea se vierte en el depésito por me-
dio de cinco bombas de gas Humphrey que dan un caudal en
conjunto de 817.740 metros cibicos cada .veinticuatro horas; la
altura de elevacion es de 9,15 metros. Cuatro bombas de 250 ca-
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ballos proporcionan cada una ‘181.720 metros cuibicos y una
quinta bomba de la mitad de potencia da 90.860. _

" Las bombas Humphrey constituyen una innovacién; se las ha
podido ver funcionar en la Exposicién de Bruselas de 1910. Z%e
Lngineer describe el modo como funciona y los drganos. El cons-
tructor garantiza un consumo miximo de medio kilogramo de
antracita por caballo-hora, funcionando la instalacidn con carga
normal.

La e.eccidén de las bombas Humphrey ha sido el resultado de
una comparacion minuciosa entre los diversos sistemas de ele-
vacién de aguas que se expresan & continuacién: -

a) Motores de gas que ponian en movimiento bombas cen-
trifugas, fabricdndose en el mismo lugar el gas necesario para
el funcionamiento de los motores. . :

0) Motores Diesel verticales, montados sobre bombas cen-
trifugas.

¢) Bombas centrifugas movidas eléctricamente, suminis-
trandose la energia eléctrica por una Sociedad - que producia la
corriente eléctrica.

d) La misma instalacidn,.produciéndose la energia en el
mismo lugar. -

¢) Motores de vapor verticales de triple expansién, funcio-
nando 4 razén de 350 revoluciones por minuto y moviendo hom-
bas centrifugas.

f) Bombas de gas Humphrey. v

Teniendo en cuenta todos los dotes del problema, y especial-
mente las condiciones particulares de la instalacidon, como tam-
Dbién los gastos del primer establecimiento y de la explotacidn,
ha resultado que la bomba de gas constituia la mejor solucién.

Ha sido necesario que los Ingenieros encargados de decidir
acerca de la elevacién de los aparatos elevadores tuviesen una
gran confianza en las bombas Humphrey, cuya invencién era
tan reciente; la sola instalacién que funcionaba en el momento
de la eleccién (1910) era la del puerto de Dudley, que tiene una
bomba de 75 centimetros de diametro, de una potencia de 35 ca-
ballos, mientras que las ciAmaras’ de combustién de las cuatro
grandes bombas de Chingford miden 2,135 metros y tienen una
potencia de 250 caballos.

La figura muestra la disposicion general. de la instalacion.
Las bombas estan colocadas bajo el piso del edificio, en unos po-
z0s; estin sumergidas en el agua que se trata de elevar. El edi-
ficio aparece vacio; no se ve en él mas que un par de compreso-
res eléctricos que suministran el aire comprimido para la puesta
en marcha. _

La bomba tiene dos partes: la superior que es la cimara de
combustién 6 de explosidn y la inferior en la cual el agua des-
empefia las mismas funciones que el émbolo, la biela, la mani-
vela y el volante en los motores de gas ordinarios. Cuando se
pone en marcha, el nivel del agua en la bomba se encuentra al
mismo nivel que en los pozos. En la camara de combustién se
introduce, por medio de un compresor, una mezcla de aire y de
gas que equilibra 4 la columna de agua de la torre ¢Onica mon-
tada sobre la cafieria de expulsién. Estando cerrada la llegada de
gas y de aire, se inflama la mezcla explosiva por medio de la
chispa eléctrica por la simple presién de nn botén. El agua ex-
pulsada se eleva en parte en la torre cénica, mientras que otra
parte se dirige hacia la descarga. Se produce un vacio parcial
en la caimara .de combustién; el agna que se encuentra en los
pozos de la bomba penetra en ésta por las compuertas que se
hallan en su perimetro; al mismo tiempo el aire entra en la ca-
mara de combustién por las compuertas . Habiendo el agua
terminado su movimiento ascensional en la torre cénica, vuelve
4 bajar para volver 4 subir en la camara'de explosidén, expulsan-
do por las compuertas / los productos de la combustién diluidos
por el aire que han introducido las compuertas &. El agua so-
brepasa Jas compuertas £ y comprime los productos de la com-
bustién contenidos en la parte de la cAmara de explosién situada
debajo de estas compuertas; la compresién es suficientemente
fuerte para que el agua sea expnlsada de nuevo hacia la torre
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cénica; la presidn en la cAmara de explosidn cae por bajo de la
presion atmosférica y se introduce una nueva carga de gas y de
aire. A su vez, el agna comprime & esta mezcla 4 la que una
chispa eléctrica inflama en el momento oportuno y el ciclo se
repite automaticamente & razén de nueve descargas por minuto,
aproximadamente.

Para las grandes bombas de Chingford, & cada descarga co-
rresponde un consumo de 15 toneladas, ¢ sean, por consiguien-
te, 135 toneladas por minuto. La corriente por el tubo de descar-
" ga es continua y practicamente uniforme. El gas se obtiene por
la destilacién de la antracita en unos aparatos Dawson instala-
dos en un .edificio especial.

Extractamos en esta nota un articulo publicado en los Anng- .
les des Travaur Public de Belgique.

El ferrocarril del Furka (Suiza).

Este ferrocarril, que esta casi terminado, y que hard que el
préximo verano esté Brigue unido & la linea del San Gotardo y
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-Furka (1.400 metros de diferencia de altitud), baja después 725

metros para pasar & Andermatt, 4 300 metros por-encima del
tiinel de San Gotardo. Vuelve 4 subir todavia -bruscamente 600
metros, para salvar el puerto de Oberalp, y vuelve & bajar
900 metros, hasta Disentis, siguiendo el valle de uno de los to-
rrentes de cuya reunién se forma el Rhin. Los viajeros tomaran
entonces Ja linea de Disentis 4 Coire, y podran, desde esta diti-
ma estacién, dirigirse ya hacia la Alta Eugadine, por la linea de
Albula, ya hacia el Tirol (linea del Ariberg) 6 hacia Zurich, por
Ja linea de los ferrocarriles federales. ,

La linea del Furka tiene 97 kilémetros; esta construida por
una Sociedad particular que tiene también la concesién de un
ramal de Gleteh (ventisquero y fuentes del Rédano) 4 Meiringen,
por el puerto de Grimsel, lo que le dard una nueva desemboca-
dura hacia Lucerna € Interlaken. En Andermatt, la comunica-
cién con la linea del San Gotardo se obtendra por un pequefio
ramal descendente hasta la estacién de Goeschenen, cabeza sep-
tentrional del gran tunel de esta linea.

La via, de un metro de separacidn, es unas veces de adheren-
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Fig.1."

4 la red de ferrocarriles rhetico (fig..1."), cuya linea de Coire 4
Disentis se prolonga por Ja del Furka. La estacién de Brigue en
donde terminan las lineas del Loetschberg, del Simplén, de Lo-
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cia (pendiente méxima, 4 por 100) y otras veces de cremalle-
ra Ad¢ (pendiente maxima,. 11 por 100), porque, segin parece,
se ha renunciado al carril central de adherencia suplementario,

Disenus
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Sections a crémaillére

Fig. 2.2

sana-Ginebra y del Furka, adquirira, por lo tante, usa impor-
tancia cada vez mayor en la red de los ferrocarriles federales.
Como puede verse en la figura 2."—que tomamos, asi como
esta nota, de Le Génie Civil—el perfil es largo y muy quebrado:
remonta el valle del Rédano desde Brigue hasta el tiinel del

que se habia proyectado priwmnitivamente. La traccidn se verifi-
cara, por lo menos al principio, por locomotoras de vapor. El
trayecto que exigia hasta ahora, préximamente, diecisiete horas
por diligencia y no podia hacerse pricticamente en menos de
dos dias, se hard en menos de cinco horas.
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