- REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Por los-demds, estos resultados s6lo pueden obtenerse con un
salto elevado que permita el empleo de rueda del modelo Pelton .
Sin embargo, indican 6l progreso considerable efectuado en la
construccion de las maquinas hidrdulicas. -

Dentro de otro orden de ideas el estudio de las condiciones de
funcionamiento de las turbinas bajo saltos de poca altura y va-
riables ha conducido & una original solucién realizada al ejecutar
las obras del salto del Halé’s Bar en el Tennessee. En este salto,
cuya caida varia entre 13-y 6 metros, se ha empleado por cada
grupo tres turbinas verticales acopladas 4 un mismo generador;
dos de ellas se utilizan constantemente, y la tercera sélo funcio-
na cuando la caida es reducida. .

Como una de las tendencias mds interesantes de las grandes
redes de distribucién conviene mencionar igualmente la simpli-
ficacion de las instalaciones, y especialmente la instalacién de
subestacioues de transformacién establecidas al aire libre. Gra-
cias 4 esta solucién radical, desaparece la dimensién considerable
de los aparatos 4 alta tensién que trae consigo grandes gastos de
edificios y los peligros de incendio.

H.
LOS METODOS INGLESES

CONSTRUCCION DE LAS LINEAS AEREAS DE TRANSPORTE
£ ALTA TENSION

(Journat of the Institution of Electrical Engineers.)

Una comunicacién dirigida recientemente por M. Melbourn
4 la lnstitution of Electrical Engineers, da los siguientes infor--
mes relativos & los métodos empleados en Inglaterra en la cons—
truccién de lineas aéreas 4 alta tensién.

Soportes de madera y de acero.—La mayor parte de las lineas
existentes se han instalado sobre postes de abeto, cortados en in-
vierno é inyectados en creosota (procedimiento Bethell); la dura-
cidn de estos postes, si se colocan poco tiempo después de haber
sido aplicada la creosotn, puede calcularse en unos treinta y cin-
co aflos; en efecto, la creosota [resca se extiende por el suelo al-
rededor del pie del poste, constituyendo una proteccién suple-
mentaria contra los gérmenes.

En estos ultimos aftos se ha preconizado mucho la inyeccién
de los postes por medio de los pmcedlmxentos de Rueping, pero,
naturalmente, no se tiene ninguna experiencia respecto 4 su du-
racion en las pocas lineas que se han instalado en Inglaterra con
esta clase de postes; éstos presentan sobre los de Bethell algunas
ventajas por ser un poco mis ligeros y mds limpios, lo que faci-
licita su manejo. Desde este punto de vista, y por razén de los
resultados satisfactorios obtenidos ya en otros paises, los postes
tratados por el-procedimiento’ Powell, 4 la sacarina, podrin ser
también ventajosamente empleados. :

Para-obtener los mejores resultados es esencial que todos los
postes sean escogidos, preparados, tallados, taladrados, etc., en
la fibrica antes de la"aplicacién de la creosota. El fabricante
debe tener los datos detallados de las proporciones qie los mis-
mos han de obtener, y 4 ser posxble deben ser examinados en los
mismos-talleres.

Cuando estéa construidos los po;tea, las ensambladuras pre-
vistas para ‘1a instalacién. de los mismos. en A fen H, deben

ser. prepa.radaa £on sumo ‘cnidado. Todos los cortes 0 incisiones -
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que se efectien después de aplicada la creosota deben reveanrae
con una capa de alquitrin caliente.

También puede ser igualmente 1til, antes de la ereccién, cu-
brir los extremos del poste en unos tres metros, aproximadamen-
te, con una capa preservativa, compuesta de una mezcla 4 partes
iguales de alquitrdn de Estockolmo y de cal apagada, afiadiendo
alquitrdn de gas, & razén de tres partes de la mezcla por sxete de
alquitrdn.

Los soportes de acero, antes de la entrega, deben revestirse
con un barniz hituminoso, y en la parte que soporta los aislado-
res, que es por consecuencia normalmente inaccesible, antes de
la aplicacién del barniz deben galvanizarse las piezas.

Para e:ztablecer la comparacién entre los soportes de madera
y los de acero es conveniente, en primer término, tener en cuen-
ta los gastos de instalacion y los de conservacion. En las regio—
nes industriales es necesario prever con bastante frecuencia los
4ngulos, de modo que las distancias que separan los postes:difi-
cilmente pasen de 80 metros, Para estas distancias es preferible
emplear 10s postes de madera, que exigen menor trabajo de con-
servacion.

Por el contrario, en los otros casos deben emplearse los so-
portes de acero. Sin embargo, segun el autor, es conveniente
emplear con cierta prudencia los soportes metdlicos cuando las
lineas estén expuestas al humo, porque la prdctica ha demostra-
do que en las lineas de tranvias y ferrocarriles de vapor losso-
portes metdlicos se deterioran rdpidamente y exigen grandes gas.
tos de conservacién, especialmente de pintura.

Los soportes de madera empleados en los dngulos deben ins—
talarse preferentemente con postes unidos por traviesas, reforza~
dos, si es posible, con vientos y montados en el plauo bisector
del angulo.

En terreno de poca resistencia ¢ pantanoso es frecuentemente
necesario colocar los postes de dngulo y los vientos sobre cimien-
tos de hormigén. En cuanto al conductor, se le podra hacer pa—
sar por dos aisladores, especialmente cuando sea de seccién bas-
tante grande.

Conductores.—Aunque el cobre constituye el 95 por 100
aproximado de las lineas de alta tensién, indica el autor que
desde hace tres afios se han hecho ‘tan grandes progresos en el
conocimiento del aluminio, que muy bien puede en un gran nd-
mero de casos emplearse este metal, mucho mds ventajosamente
que el cobre, en la con:truccién de lineas. Particularmente, con
los progresos realizados en la preparacién del aluminio, y con
especialidad en el laminado en frio, se ha podido aumentar su re-
sistencia en un 10 por 100 aproximadamente. Después de insta-
lar y obsérvar mds de 450 kilémetros de conductores de alumi-
nio, el autor cree que debe emplearse este metal, puesto que el
precio de coste de la linea es inferior al correspondiente & otra de
la misma capacidad en la que se empleen conductores de cobre.
Ademads, cuando la atmosfera estd cargada de productos sulfura-
dos, y especialmente en las proximidades de hornos de cok, se
impone el empleo del aluminio por razén de la mds ficil corro-
sion del cobre.

Los empalmes s6lo se efectuardn en los aisladores, estando el
hilo descolgado. Los empalmes de los conductores de cobre se
efectiian sin dificultad por medio de diferentes procedimientos.
En los cables de aluminio se realiza ficilmente la soldadura por
medio del soplete, teniendo cuidado de no efectuar este trabajo
mas que en tiempo de calma.

. Separacidn de los conductores.—En el caso de una linea de tres
hxlo:, frecuentemente se hace el montaje colocando un conductor

‘sobre un aislador instalado en el remate del poste, y los otros dos

en los:extremos de una traviesa. Aungque esta disposicién econo-
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‘miza espacio, el autor no la recomienda por la razén de no con— °

seguir la rigidez suficiente del soporte del aislador superior. Por
otra parte, la pieza de cinc destinada & proteger el vértice del
aislador, cuyo empleo preconiza el autor, estaria facilmente ex—
_puesta 4 deteriorarse. - ;

Parece preferible el empleo de Lxea bravoa de fundicién galva-
nizada, colocados bien de un solo lado del poste, bien alternados.

La instalacién de dos lineas trilisicas sobre soportes diferen—
tes presenta tan grandes ventajas para el entretenimiento y repa-
-raciones, que parece preferible renunciar & la economia que se
realiza,instalando las dos lineas sobre la misma clase de soportes.

Fijacién de los conductores.— Las disposiciones necesarias
principales para la fijacién de los conductores son las siguientes:

1.2 Las ligaduras flexibles.

2.%  Los collares semirrigidos, y

3.* Los collares de fijacion rigidos.

Las primeras se realizan con hilo de cobre 6 de aluminio, vy,
segun el autor, constituyen el mejor procedimiento de fijacién,
sobre todo cuando el trabajo lo efectian obreros hibiles.

Los collares de fijacién rigidos tienen la ventaja de ser de fa—
cil colocacidn, pero el precio resulta, aproximadamente, -cuatro
veces mayor que el de las ligaduras flexibles, y, ademds, la vi-
‘bracién dela linea produce algunas veces la rotura de los colla-

-res 6 de los aisladores.

Los collares semirrigidos Paton se fijan de un solo lado con
-una cadeneta, por el otro se enganchan sencillamente al hilo. El
conductor estd, ademds, separado del aislador por medio de una
especie de estuche de cuero. Los resultados obtenidos con esta
nueva disposicion, parece que han sido satisfactorios.

Aisladores.—1.0s aisladores mds empleados en Inglaterra son
los de suspensidn 6 campana, y probablemente continuaran sién-
dolo mientras la tlensién continite alrededor de los 20.000
voltios.

En tensiones mayores de 66.000 serd conveniente emplear
aisladores de retencién También serd conveniente prevenir siem-
pre la posibilidad de aumentar la tensién de una linea, especial-
mente en las regiones industriales, en donde la carga aumenta
rdpidamente.

El autor recomienda que se vigile, que tanto dentro del aisla-
dor como del cemento, no gquede.cavidad alguna de aire y que la
superficie sea muy lisa.
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El color del aislador no es.cuestién indiferente, el blanco re-
vela mejor las grietas, pero tiene el inconveniente de que llama
mucho la’ atencién de los que se entretienen en el lanzamiento
de piedras. C

En los finales de linea se puede recomendar el empleo de
aisladores de suspensién. El uso de aisladores de detencién en los
postes de angulos 6 de final debe desecharse, por razén de lo dé-
biles que son, desde el punto e vista eléctrico. Los circuitos te-
lefénicos que se establezcan debajo de conductores 4 alta tensién,
deben montarse sobre aisladores de doble campana.

Para fijar los aisladores en los postes puede emplearse bien
el cemento, bien el cdlamo 6 bien un bramante bafiado en aceite
de liniza; el segundo método es el mejor, pero exige un personal
instruido y habil. .

Proteccion contra las perturbaciones atmosféricas.—Se reco-
mienda muy eficazmente el empleo de un. hilo de tierra, 4 con-

-dicién de que este hilo esté cuidadosamente unido, por un con-
:ductor de seccién conveniente, & una placa de tierra, por cada

cinco postes aproximadamente.

Contra las perturbaciones atmosféricas de distintos origenes
se han empleado varios medios de proteccidn, entre ellos los
pararrayos de peines, los electroliticos y los condensadores Mos-
cicki.

Melbourn preconiza un nuevo procedlmxento ideado por Merz
y Mac Lellan. Consiste este procedimiento en -suprimir todos
los pararrayos en los circuitos que comprenden los transforma-

~dores.

Eo la parte de los enrollamieutos.que estd directamente uni-
da 4 la linea, se aisla un 10 por 100, aproximado, de las ulti-
mas espiras, hasta un espesor aislador tres é cuatro veces mayor
que el aislamiento de las otras espiras.

Las perturbaciones atmosféricas son reflejadas por las ulti-

_mas espiras y las oscilaciones se amortiguan por la resistencia

6hmica de la linea.

8i la linea estd instalada sobre aisladores de buena calxdad
solamente podré destruir el aislamiento una elevacién conside-
rable de tensién, como, por ejemplo, un rayo directo; en la prac-
tica se observa, algunas veces, picaduras en los aisladores exte-

-riores, sin que jamds se hayan averiado los aparatos de la es-

tacion. .
.H.

Revista de las principales publicacionss técnicas.

Distribueion de agua de Londres.

El 15 de Marzo de 1913 fué inaugurado por el Rey y la Reina
de Inglaterra el nuevo depdsito que el Metropolitan Water Board
ha hecho construir en el valle del Lea, cerca de Chingtord.

El servicio de la distribucién de agua en Londres es una em-

.presa de tal modo vasta, que pocas personas pueden formarse
idea de ella.

Constantemente se estan realizando obras,ya en Londres, ya
en sus alrededores. .

" El depdsito de Chingford puede contener 13.620.000 metros
ciibicos, es decir, la cantidad necesaria para las necesidades de
Londres durante doce diss, smndo el consumo diario de1.133.000

‘ metros cubicos.
Cuando las grandes ciudadestoman sus aguas de distribu-

cién de los rios, es preciso establecer depdsitos. Hasta estos 1lti-
mos afios se consideraban los depésitos como un auxilio en caso
de reduceién del caudal normal del rio; se les concedia también
la ventaja de poder hacer reversiones 4 los rios cuando éstos es-
tdn més 4 menos crecidos, es decir, cuando estas reversiones
presentan menos inconvenientes, asi como de favorecer la de-
cantacién.

Pero en la actualidad se consxdera. que estos depbsitos tienen
ventajas mucho mas importantes. El Dr. A. C. Houston, Direc-
tor del Laboratorio del servicio de aguas, ha *demostrado hace
puco que el almacenamiento de las aguas produce una depura-
cién profunda, y que los gérmenes de las enfermedades trans-

misibles por el agua son rﬁpldamente destruidos cuando se las
‘tiene depositadas durante cierto tiempo. ’
Los depésitos de Water Board en el valle del Tamesis 'pue-




