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ante'rior, para enlazar con curvas suaves.el muro -de’ contencién
con el del canal de desagiie. , .

Canal de desagiie.—El perfil de desagiie longitudinal .se ha
dividido en tres rasantes: la primera de pendiente suave (0,004)
tanto para economizar en la excavacién -del puerto, como para
que la velocidad sea moderada en este tramo préximo 4 la obra
principal; la segunda, de enlace con el barrauco, tiene la pen-
diente de 15 por 100, y la tercera, que llega hasta el rio, tiene
la pendiente de este barranco (22,5 por-100). -~ - g

Partiendo del caudal de-800 m®*/1'’, y aplicando la fdrmuld
nueva del Bazin, con el coeficiente 0,46 para el primer tramo,
que va revestido y 1 metro para los otros dos (intermedio enire

el tipo 4.0 2 IOa elementos del régimen hidrdulico serdn:
Tramo. | Pendiente, ‘:’r:-:—,l:': B A‘:[:ﬁ’::' | Radio medio. v"::‘;i"i'“d' ,

1 0,004 30,00 4,00 3,16 6,70

2 0,150 30,00 1,35 1,24 19,90

3 0,225 20,00 1,55 1,34 25,70

Revestimientos.—Como la caida del agua con una altura de
4 metros podria producir degradacién en la solera, que aunque
sea de roca uo es grande su.dureza, esta solera llevard una
capa de hormigén hidrdulico de 60 centimetros de espesor. El
muro de contencion O quijero de este canal colector, tiecne
4 metros de allura en todo el cuenco de este canal, pues si
bien & partic del perfil 5, las anchuras son mayores que las teé—
ricas y por tinto Ja altura del agua parece que serd menor de
estos 4 melros, en cambio en esta parte, que por la derecha
esld junto i la presa, se producirdn choques y remolinos, que en
ciertos puntos elevariu el nivel. Estos muros se proyectan en
desplome, con talud de 1/5; segin Boix su espesor debe ser
0,215 >< 4 == 0,860 metros, que por precaucidu se aumenta, re-
dondedndolo, hasta 1 metro.

El primer tramo del canal de desagiie va revestido con sole~
ra de hormigén de 60 centimetros, y muros en desplome de la
altura del agua (4 metros) y el espesor antes deducido para el co-
lector; en los otros dos sdlo se abrird la caja para evitar en lo
posible choques y remolinos; pero no se revestird, porque las so-
cavaciones que puedan producirse (donde son mdis de temer es en
el encuentro ¢ curva de las dos primeras alineaciones, y afecta-
rd 4 la ladera opuesta de la cafiada de la Moneda) no es de temer
puedan afectar & la presa, y en todo caso darin lugar & proyec—
tarlos cuando se pueda apreciar su efecto.

Inutilidad de la pasadera sobre el canal.—Como para el
camino de servicio que ha de comunicar la obra con las canle-
ras y el apartadero de la via.férrea habri que conslruir un puen-
te sobre la parte baja del canal de desagiie, este puente deberd
preveerse en su conslruccion para que quede permanente, aho-
rrandose de este modo construir pasadera sobre el vertedero 6 ca-
nal. Ea efecto, desde la Casa-administracion podrd pasarse & la
via férrea y 4 la estacién de Gobantes por este camino.de servi-
cio y por el puente recientemente construido sobre el Gnadalhor-
ce por la Jefatura de Ingenieros de Montes, y por la coronacién
de la presa'se podrd comunicar con Ardalea y con la eatacxon del
Chorro

(Continuard.)
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De un estudio publicado por M. Luis Bell en el Elebh ical
World extractamos laa siguientes consideraciones, relativas 4 'los
progresos reali zados en ]a construccxén de las grandes redes de
dmmbucxéu, alimentadas por fabricas hldroelécbmcas
Las dilicultades tropemdaa en la m:ba]amén de estas redes
han sido, sucealvameute por la insuficiencia de las maqumas

‘cuya construccién sé ha mejore.do rap:dameute, despuea, ala

flojedad de los transformadores y los aparatos, lo que se ha po—
dido remedlar aracias al empleo del aceite y al enfriamiento ar-
tificial, Y por ultxmo, 4 las lineas de trapsporte. El aislador de
camp'ma no pemnte, en efeclo, exceder tenalonea de 50 & 60. 000
volmoa, Y, por oLra parte el efecto corona comprobado en len—~
siones elevadas, parécin tener que limitar igualmente €l volLaJe
méiximo que debia emplearse en las lineas néreas.

El empleo de aisladores suspendidos ha permitido exceder
ampliamente la tensién de 60.000 voltios. Respecto & este asun-
to, cita el autor varias lineas de recienie construcciéon de la
Connecticut River Transmission Company, instaladas para120.000
voltios, cuyas lineas transmiten hasta San Luis, 4 110.000 vol-
tha, la energia producxdn 4 240 kilometros de esta poblacién,
en la fibrica de Keokuk (1), y el proyecto de transmisién 4
135.000 voltios, en el Sur de California, en una extension de mis
de 380 kilémetros en linea directa.

En lo que res’ﬁectu & las pérdidas en la atmésfera, como con-
secuencia del efecto corona, cree el autor, muy razonadament~,
que aunque este efecto no deja de ser despreciable, sin embargo
en la realidad no es de tania importancia como puede temerse.

Siendo, en efeclo, bastante grande el coste de las lineas como
cousecuencia de' las necesidades de aislamiento de las canaliza-
ciones entre si y con Lierr a, por razén de economia, es preciso
darlas una gran seucxou para que puedan Lr(maportar grandes
cantidades de enewta, y por este hecho se reduce por si misma
la im portancna de las pérdidas por él efeclo corona.

De hecho, lus razones de orden econdémico son las dnicas que
limilan actualmente la tensién de las redes de distribucién.

Fuera de los asuntos relativos & la tensién, puede observarse
el establecimienio de nuevas instalaciones que presentan interés
partxcularmmo. La fibrica de Keokuk, en el Mississipi, que mis
adelante proponcxonam 150.000 caballos, en la actualidad fun -
ciona con la mltad de esta potencia. Existen en ella turbinas ver-
ticales, que "mm & la velocidad en extremo redumda de 57 i
vueltas por minuto. La fdbrica de Big-Creek, desde el 8 de No-
viembre de 1913, transmite 4 Los Angeles, 18.000 caballos i
135.000 voltios en una distancia de 380 kilémetros. Estd calcn-
lada para proporcionar {1 su termmaaon deﬁnxnva 160 000 ca-
hallos.

Los [)I‘O"I‘eSO> realizados en la construccién de turbinas, ban

permitido aumentar el xeudxmlento de ]aa mata.lacmnea en uDa

cantidad considerable. :

Como ejemplo cita el autor las Lurbmas de 6 000 cabalIOa,
instaladas por la Appalacluan Power Com pany. El.rendimiento
de estas mdaquinas alcanza el 93,7 7 por 100y el dela msbalamou
completa desde la entrada de a."ua i las Lurblma hasta los’ cou—
ductores es del 88 por 100, - . v , '

(1) Véase la REvisTA pE ObRraAS Pt..nmcm de "b de Marzo Ju]nmo, pngl-
na 131, el articulo titulado «Una iustalacién Iudroelectru.a de 300,060 caba-
1los en el \Ixssxssxpx‘—La linoa de 110 000 voltxos de: Keokuk é. ban Luls. 'g :
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Por los-demds, estos resultados s6lo pueden obtenerse con un
salto elevado que permita el empleo de rueda del modelo Pelton .
Sin embargo, indican 6l progreso considerable efectuado en la
construccion de las maquinas hidrdulicas. -

Dentro de otro orden de ideas el estudio de las condiciones de
funcionamiento de las turbinas bajo saltos de poca altura y va-
riables ha conducido & una original solucién realizada al ejecutar
las obras del salto del Halé’s Bar en el Tennessee. En este salto,
cuya caida varia entre 13-y 6 metros, se ha empleado por cada
grupo tres turbinas verticales acopladas 4 un mismo generador;
dos de ellas se utilizan constantemente, y la tercera sélo funcio-
na cuando la caida es reducida. .

Como una de las tendencias mds interesantes de las grandes
redes de distribucién conviene mencionar igualmente la simpli-
ficacion de las instalaciones, y especialmente la instalacién de
subestacioues de transformacién establecidas al aire libre. Gra-
cias 4 esta solucién radical, desaparece la dimensién considerable
de los aparatos 4 alta tensién que trae consigo grandes gastos de
edificios y los peligros de incendio.

H.
LOS METODOS INGLESES

CONSTRUCCION DE LAS LINEAS AEREAS DE TRANSPORTE
£ ALTA TENSION

(Journat of the Institution of Electrical Engineers.)

Una comunicacién dirigida recientemente por M. Melbourn
4 la lnstitution of Electrical Engineers, da los siguientes infor--
mes relativos & los métodos empleados en Inglaterra en la cons—
truccién de lineas aéreas 4 alta tensién.

Soportes de madera y de acero.—La mayor parte de las lineas
existentes se han instalado sobre postes de abeto, cortados en in-
vierno é inyectados en creosota (procedimiento Bethell); la dura-
cidn de estos postes, si se colocan poco tiempo después de haber
sido aplicada la creosotn, puede calcularse en unos treinta y cin-
co aflos; en efecto, la creosota [resca se extiende por el suelo al-
rededor del pie del poste, constituyendo una proteccién suple-
mentaria contra los gérmenes.

En estos ultimos aftos se ha preconizado mucho la inyeccién
de los postes por medio de los pmcedlmxentos de Rueping, pero,
naturalmente, no se tiene ninguna experiencia respecto 4 su du-
racion en las pocas lineas que se han instalado en Inglaterra con
esta clase de postes; éstos presentan sobre los de Bethell algunas
ventajas por ser un poco mis ligeros y mds limpios, lo que faci-
licita su manejo. Desde este punto de vista, y por razén de los
resultados satisfactorios obtenidos ya en otros paises, los postes
tratados por el-procedimiento’ Powell, 4 la sacarina, podrin ser
también ventajosamente empleados. :

Para-obtener los mejores resultados es esencial que todos los
postes sean escogidos, preparados, tallados, taladrados, etc., en
la fibrica antes de la"aplicacién de la creosota. El fabricante
debe tener los datos detallados de las proporciones qie los mis-
mos han de obtener, y 4 ser posxble deben ser examinados en los
mismos-talleres.

Cuando estéa construidos los po;tea, las ensambladuras pre-
vistas para ‘1a instalacién. de los mismos. en A fen H, deben

ser. prepa.radaa £on sumo ‘cnidado. Todos los cortes 0 incisiones -
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que se efectien después de aplicada la creosota deben reveanrae
con una capa de alquitrin caliente.

También puede ser igualmente 1til, antes de la ereccién, cu-
brir los extremos del poste en unos tres metros, aproximadamen-
te, con una capa preservativa, compuesta de una mezcla 4 partes
iguales de alquitrdn de Estockolmo y de cal apagada, afiadiendo
alquitrdn de gas, & razén de tres partes de la mezcla por sxete de
alquitrdn.

Los soportes de acero, antes de la entrega, deben revestirse
con un barniz hituminoso, y en la parte que soporta los aislado-
res, que es por consecuencia normalmente inaccesible, antes de
la aplicacién del barniz deben galvanizarse las piezas.

Para e:ztablecer la comparacién entre los soportes de madera
y los de acero es conveniente, en primer término, tener en cuen-
ta los gastos de instalacion y los de conservacion. En las regio—
nes industriales es necesario prever con bastante frecuencia los
4ngulos, de modo que las distancias que separan los postes:difi-
cilmente pasen de 80 metros, Para estas distancias es preferible
emplear 10s postes de madera, que exigen menor trabajo de con-
servacion.

Por el contrario, en los otros casos deben emplearse los so-
portes de acero. Sin embargo, segun el autor, es conveniente
emplear con cierta prudencia los soportes metdlicos cuando las
lineas estén expuestas al humo, porque la prdctica ha demostra-
do que en las lineas de tranvias y ferrocarriles de vapor losso-
portes metdlicos se deterioran rdpidamente y exigen grandes gas.
tos de conservacién, especialmente de pintura.

Los soportes de madera empleados en los dngulos deben ins—
talarse preferentemente con postes unidos por traviesas, reforza~
dos, si es posible, con vientos y montados en el plauo bisector
del angulo.

En terreno de poca resistencia ¢ pantanoso es frecuentemente
necesario colocar los postes de dngulo y los vientos sobre cimien-
tos de hormigén. En cuanto al conductor, se le podra hacer pa—
sar por dos aisladores, especialmente cuando sea de seccién bas-
tante grande.

Conductores.—Aunque el cobre constituye el 95 por 100
aproximado de las lineas de alta tensién, indica el autor que
desde hace tres afios se han hecho ‘tan grandes progresos en el
conocimiento del aluminio, que muy bien puede en un gran nd-
mero de casos emplearse este metal, mucho mds ventajosamente
que el cobre, en la con:truccién de lineas. Particularmente, con
los progresos realizados en la preparacién del aluminio, y con
especialidad en el laminado en frio, se ha podido aumentar su re-
sistencia en un 10 por 100 aproximadamente. Después de insta-
lar y obsérvar mds de 450 kilémetros de conductores de alumi-
nio, el autor cree que debe emplearse este metal, puesto que el
precio de coste de la linea es inferior al correspondiente & otra de
la misma capacidad en la que se empleen conductores de cobre.
Ademads, cuando la atmosfera estd cargada de productos sulfura-
dos, y especialmente en las proximidades de hornos de cok, se
impone el empleo del aluminio por razén de la mds ficil corro-
sion del cobre.

Los empalmes s6lo se efectuardn en los aisladores, estando el
hilo descolgado. Los empalmes de los conductores de cobre se
efectiian sin dificultad por medio de diferentes procedimientos.
En los cables de aluminio se realiza ficilmente la soldadura por
medio del soplete, teniendo cuidado de no efectuar este trabajo
mas que en tiempo de calma.

. Separacidn de los conductores.—En el caso de una linea de tres
hxlo:, frecuentemente se hace el montaje colocando un conductor

‘sobre un aislador instalado en el remate del poste, y los otros dos

en los:extremos de una traviesa. Aungque esta disposicién econo-




