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- M. Soreau propone ‘rebajar los limites de-edad; de este modo,
no entrarian en especiales mas que los jovenes suficientemente
-seguros de si mismos; en cuanto .4 los otros, seria -hacerles un
favor el que orientasen su actividad hacia carreras diferentes.

En lo que se refiere & la enseflanza matemdtica en las escue-
las técnicas, M. Sorean no concibe que puedan reducirse al
papel estrictamente utilitario; ademds, no se conocen las contin-
gencias de la prdctica mds que en el momento preseate, y las
nociones tedricas adqtiiridas en las escuelas deben servir para
toda la vida. Por el contrario, es necesario dar & los Ingenieros
una cultura matemdtica extensa, que conviene 1o solamente §
las necesidades de la técnica actual, sino también 4 las necesida-
des desconocidas de la técnica de mafiana, que le permitird cola-
borar en los progresos incesantes dz la ciencia, 6, porlo menos,
seguir su desarrollo.

M. d’Ocagne, respondiendo & las indicaciones de M. Soreau,
relativas al programa de admisién en la Escuela Politécnica,
hace notar que si se han aumentado & este programa ciertas ma-
terias, en cambio se han excluido otras, pero M. Soreau sostiene
que la suma de las materias afiadidas excede en mucho 4 la de
las suprimidas.

M. Androuin remite una nota en la que expone la opinidn
de quela ensefianza de las ciencias puras y la de la técnica deben
darse al mismo tiempo, 4 fin de que el futuro Ingeniero viva lo
mas posible en un ambiente propio para que se penetre clara-
mente de su profesién. - ' ’

Conviene por otra parte’reducir al minimum la duracién de
los estudios. En efecto, cuando los estudios son demasiado
largos, el Ingeniero se inicia en la industria & una edad en la
que no es muy ficil disponer de un periodo de aprendizaje,
sin el cual es extremadamente dificil adquirir esa intwicién que
es tan necesaria en la industria. Los estudios demasiado largos
tienen también el inconveniente de ser excesivamente costosos y
de excluir asi de la carrera de Ingeniero & muchos alumnos que
no poseen la suficiente fortuna.

ESTACIONES CENTRALES Y OE DISTRIBUCION

Distribuciones de electricidad en las grandes poblaciones.

, (The Electrical Review.)

.G. Klingenberg ha presentado, respecto 4 este asunto, una Me-
moria en el Instituto of Electrical Engineers. Desde el punto de
vista de la produccién y de la distribucién de energia eléctrica,
compara las poblaciones de Londres, Berlin y Chicago, poniendo
de relieve la inferioridad de las distribuciones londinenses desde
el punto de vista de Ja utilizacion de las estaciones cenlrales.
Examinaremos con el autor las causas de esta inferioridad.

. Primeramente, el consumo de .corriente en kilovatios-hora
por-habitante puede calcularse aproximadamente en las cantida-
des-siguientes:’ . .

. Kllov’ntios-horn.'

Chicago .. . oeuven..

D273 1« O 170
110

‘Londres....

~i Se ve, pues, desde Tuego, que en estas dos-iiltimas poblacio -
nes el.consumo:de-energia es- susceptlble de un. aumento'.consi-
derable. .l ol eeiniuir oL :

Por ot.ra parte, esun hecho, que llama podero=amente la aten-

cién, el de :que en Londresla.produccion: de corriente s reparte
entre un gran numero de estaciones pequeilas, mientras que en
Chicago, por el contrario, predomina el sistema de la centraliza-
cion; de ello resulta grandes diferencias en el precio de coste de
las instalaciones por kilovatio-hora de pdtenciéx. Estos se elevan:

En Berlin, 4 1.190 pesetas oro por kilovatio instalado.

En Chicago, 4 1.500 idem 1d.

En Londres, 4 1.830 idem id. . :

. Ahora bien, resulta imposible sacar CODCIU:IODe: del preuo
de. coste del kilovatio instalado en Chicago, mientras que la com-

- paracidn entre Berlin y Londres se hace posible en razén de las

menores divergencias en las condiciones de existencia y en las de
instalacién de las redes. Esta comparacion puede efectuarse oh=
servando los cuadros T y TL.

CUADRO I
BERLIY CHICAGO LONDRES
1011-191%2 | 14911 l'JIIl-l‘.!Il

Lxplotadores.......] tricitits-( wealth[di. diversas Compafius

\Bel'liue[‘e‘,ek'_'c ommon SServxuos municipalesy
Werke... 3 son C.° de Londres y sus al.

rededores.
Poblacidnaproxima- . : ‘
da (habitantes)... 2.600.000 2.200.000 $.500.000
Estaciones centrales:
Namero...... e 6 6

64
Potencia instalada !
298,400

(Rva)eviaiiinnns 137.000 221,700
Idem media (kv.)... 23.000 37.000 4.670
Valor efectivo (pese-
tag oro).......... 162.557.500| 332.716.250 544.075.000
CUADRO II

Precio del Lilovalio inslalado.

BERLIN . CHICAGO LONDRES
Estacidn central (pe- .
setas oro). .. ..... 444,01 380 596,37 40", 829,50 45",
Red de distribucién,
comprendidos los
contadores (pese-
tas Oro). . v.vn.., 740,11 62 % | 904,07 60 %, 996,25 559,
1.187,02 100 °/;1 1.500,44 100 %/,| 1.823,% 100 %/,

Se ve, pues, que los gastos totales por kilovatio instalado,
con estaciones centrales de 5.000 kilovatios aproximadamente,
s0n mayores en un 50 por 100 aproximado, que los que se al-
canzan con estaciones centrales de 25.000 kilovatios. Esta dxfe—.
rencia es todavia mayor si, haciendo abstraccién de los gaslos
correspondientes & las redes de distribucién, sclamente se consi-
deran los de las estaciones por si mismas, alcanzando en esta
forma una diferencia del 80 al 90 por 100. Es igualmente nota~
ble la relacién. entre el precio de coste de Ja central y ¢l de la
red, comprendido los'contadores. En Chicago y Berlin es aproxi-
‘madamente, de 40: 060, y en Londres de 45 : 55. Por consi-
guiente, se saca en conclusion, que el precio de coste de la Esta-
.cién central decrece cuando aumenta su potencia.

- . ‘En‘lo que se refiere al consumo de corriente, las dxstrxbumo-
nes.de las-tres poblacxonea se caracterizan dentro de las propor—
.ciones: mguxentesh :
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En Chicago predomina la carga de traccién (aproximadamen-
te 70 por 100).

En Londres predomina la carga de alumbrado (apromnada-
mente 60 por 100).

En Berlin se reparten mds uniformemente las cargas de
fuerza motriz, de alumbrado y e traccidn.

Por razén del predominio de la carga de alumbrado, Lon-
dres, desde el punto de vista de la utilizacién de sus instalacio-
nes y con relacién 4 las otras dos poblaciones, resulta con infe-
rioridad manifiesta. Por lo demds, ni aun con la centralizacién
puede el factor de carga sufrir una mejora notable; lo que se
impone es la modificacién de la naturaleza del consumo,

El Zactor de carga no influye poderosamente en el tantd por
ciento de las reservas. Lo que priucipalmente afecta i la econo~
mia de las explotaciones es Ia importancia de la central y de su
red. Los siguientes coeficientes de reserva r pueden satisfacer d
las necesidades normales de las grandes poblaciones:

Con una carga maxima de 80.000 kilovatios en cada central:
1,25,

Con una carga mdxima de 15.000 kilovatios en cada central:
r=1,4.

Con una cargn mixima de 3.000 kilovatios en cada cenlral:
r=1,6.

Esto, suponiendo gue en cada central exista, por lo menos,
un grupo completo en reservi.

+ a—

CUADRO III

BERLIN CHICAGO LONDRES
19111912 1911 1910-1911
Carga mitxima total (kv.).. 094.600 199 300 185.500
Kilovatios-hora pxodm‘ltlos 274.000.000] 634.000.000| 405.000.000
» » comprados., » 32.000.000 »
. » vendidos.,...| 216.300.000] 640.000.000| 319.243.000
Tanto por ciento comprendido:
Alumbrado..........e. P 10 61
Tuerza motriz.... «.oooev.... 45 12 27
raceion. N 31 69 12
Lactor du c.dr«u(kv -h. produ-
cidos ®)en iy i 33,1 41 249
Rendinicnio de la red:
{{v.-h. \'uudikllos - 0,79 0,894 0,388
Kv.-h. producidos
(‘oeticiente de reserva..... 1,450 1,11 1,61
» de utilizacidn tOt'll 1,18 0,33 0,122
Carbén: la tonelada (pesetas
OTOY et vaverennsvnnranneaas 24,58 10 16
Consumo por kv.-h. vendidos
(kilogramo)...ovvvuenrnn.. 1,33 1,61 2,37
RRendimiento total de la insta- _
lacion (")) eeeeereriniannn. 9,7 7.6 5
Producto de jos kv. -h. vendi- 1 .
dos (pesetas oro)...........[ 42917500 72,306.250| 78.000.000
"Gastos (pesetas oro).......... ....04.) 000 36.101.250| 34.755.000
Beneficio neto (pesetas oro)...| 20. 81 500} 36.205.000{ 43.245.000
Por ciento del capital efectivo, 2,83 10,87 7,85
Kilovatio-hora: precio de ven-
ta (peseta 0T0)e...vuuun... 0,1085 0,113 0,248
Kilovatio-hora: gastos genera-
les (peseta oro)e.. ........ 0,1020 0,0565 0,109
‘Beneficio bruto.....cvnev.n.. 0,0965 0,0565 0,139

Los coelicientes de utilizacién difieren, considemblémente, de
los' que.podria esperarse de la naturaleza del' consumo:solamen-
-te.-Estas cantidades, igualmente que los-factores de.carga } 1os
datos relativos 4 los gastos, proporcionados por-los.cuadros:I.y-1I,
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han servido para poder establecer las curvas de la figura, que
dan los gastos generales por kilovatio, en funcion del coeficiente
de utilizacién. En estos gastos generales se liene en cuenta un
henelicio del capital del 10 por 100.
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Coeficiente de utilizacion de energia vendida,

Los coeficientes de utilizacién real se indican con un circulo.
Representan el precio de coste normal de la corriente, dando un
interés bruto del 10 por 100 del capital, haciendo abstraccién
de los censos municipales. Los precios indicados para cada po-
blacién por medio de una horizontal, son los obtenidos durante
el afio considerado, hecha la deduccién de los gastos especiales.
Los cdlculos se han establecido sobre los precios medios de ven-
ta, sin entrar enlos detalles de las tarifas.

De estas curvas se deduce que Ias estaciones centrales de Ber-
lin, aunque de potencia media inferior & las de Chicago, funcio-
nan mas econdmicamente, mientras que la explotacion de las cen-
trales de Londres resulta mis desfavorable. Sin embargo, los
precios efectivos de la energia, 4 utilizacién igual, son aproxima-
damente Jos mismos. La razén de este hecho estd en que el precio
de venta es, aproximadamente, de un 13 por {00 inferior.al pre -
cio normal de Londres, y, por el contrario, superior-en un {3 por
100 al de Berlin. .

Las causas de que los gastos de etplotacxdn en Chicago sean
mayores qne en Berlin, es debido, principilmente, & que es mds
elevado el precio de coste de las estaciones centrales y redes .y
también 4 que los salarios son mayores. Las [dbricas de .Berlin
tienen también.una ventaja en lo que se refiere al consumo de
hulla, aunque esta ventaja se contrabalancea en pa.rte, por la ca-
restia del combustible. -

Examinando estas curvas se recomocerd la importancia del
coeficiente de utilizacién y se observard que,entre 10 y 30 por 100,
el precio de'venta.puede:rebajarse en:mds-del:3 por:100:por.cada

-aumento de-1:por:100 del coeficiente de utilizacién,:sin-que para

ello haya necesidad de agrandar 6 modificar la.a 1nstalacxones ya.

-existentes. - (LIRS SN
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La comparacidn de las canlidades efectivamente alcanzadas
con las que en las centrales modernas podrin alcanzarse, em—
pleaiido mdquinas dé 20.000 kilovalios, demuestra que con el

mismo coeficiente de utilizacion podria redacirse en Londres los

gastos de produccién de corviente en mas de la mitad. Combi-
nando las redes de distribucidn, y, principalmente, tranformin-
dolas en una red de corriente alterna, se podria reducir conside~
rablemente los gastos de distribucion y las pérdidas.

Los gastos de explotacién de la red propiamente dicha difie-
rend muy poco y sélo constiluyen una fraccién, relativameute
pequeiia, del total.de los gastos generales. La economia que se
realiza por este lado es minima, estando representada lu mayor
parte de los gastos generales por el heneficio 'y la amortizacién
del capital. Un medio elicaz de mejorar las condiciones actuales,
serin veemplazar las centrales existentes por olras grandes insta-
laciones modernas. Esta politica, unida & nua mejor utilizacién,
producirfa una economia de un 30 pov (00 ¢ el cupital, relati-
vamente pequefio, empleado. 3i, por ejemplo, se cerrasen en
Londres todas las estaciones centrales y se suslituyesen con olras
grandes: mo lernas, podrian reducirse los gastos generales, aproxi-
iadamente, en un 40 -por 100, con un aumento de capila' inle-
rior al 20 por 100. ' ' ' ‘

Respecto & este particular, M. Klingenberg sefinla obra posi-
bhilidad qé reducir eslos gastos, especiulmente en el caso de gran-~
des cenlrales. Consiste en establecer la eslacion central cerca de
las explotaciones de hnlla y transportar Ia corrvieute por lineas
aéreas. ‘

"Esta solucién presenmr}i venlajas, siempre que sea posible
utilizar chbu_sLil;les inferiores y transmitir Ia corriente por lingas
que tengan un bhuen rendimiento. En Ingar de calenlar las calde-
ras con hulla, .puede en algunos casos ser ventajoso destilar el
combunstible y utilizar el gas para la produccién de la fuerza
motriz.-

" Durante el ejercicio 1910-191 {,en Londres y sus alrededores,
25 centrales han proporcionado corriente alterna 4 60 periodos,
representando una potencin total de 126,000 kilovalios. En este
mimero figuran tres Compafifas, cada una con polencia superior
1 13.000 kilovatios, sumando en conjunto 46.000 kilovatios.

,Ah‘oral bien; estas tres centrales, probablemente de construc—
cion. mds moderna (ue las olras, dan mejor rendimiento eco-
némico y, por consiguiente, no seria necesario su reemplazo. El
autor considera que Ia primera etapa de transformacion en Lon—
dres de la distribucién de electricidad debia ser Ja creacién de
una nueva central de-80.000 kilovatios, para reemplazar las 22
Dequeiias estaciones y fusionar sus redes en uua gran red co-
mun, andlogamente al sistema adoptado en Berlin, en los recien-
tes aumentos efectuados.

Muchas canalizaciones circulares se instalarian concéntrica-
mente al centro de la poblacién y & intervalos variables, segun
I, densidad del consumo.-En caso de aumento, se doblarian estas
canalizaciones circulares, Y unidas entre si-por medio de feeders
diagonales. .

* El'autor expone someramente las grandes lineas de un pro-
Yecto sobre las'p.r'eceden'tes bases, calculando un presupuesto de
42.725.000 pesetas oro, 6 sea, por kilovatio, 534,06. Segiin el
mismo, el proyecto dejaria margen para heneficiar Yy amortizar el
capital actual-en iguales condiciones que se ha hecho hasta el
presente;. para dejar una parte disponible razonable para interés
Y amortizacién del nuevo capital, mds un excedente de 6.500.000
pesetas, y todo esto sin tocar al sistema actual de distribucin.

v I
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EL FARQ DE CABO ESPARTEL

REUNION EN TANGER DE LA SUBCOMISION TECNICA
INTERNACIONAL

Bu el Tratado de comercio de 20 de Noviembre de 1861, ce-
lebrado con Espaiia, veconocié el Sultin de Marruecos que la
falta de alumbrado en Jas costas septentrionales del Tmperio ex—
ponia & los buques & grandes riesgos y 4 nauatragios, por lo que
anuncié que en si deseo de contribuir i la seguridad de la na-
vegacion y al desarrollo del comercio haria edificar un faro en
el cabo Espartel y velarfa por su iluminacién. El faro, comenza-
do & construir poco tiempo después bajo la direccién de'un In-—
geniero francés, constituye una notable obra en todos conceptos,
habiendo sido cncendido en 1864, y aunque aparecié que cra
costeado por el Gobierno marrogni, Francia coutribuyé con mis
ide 100.000 francos 4 su ejecucion.

Por la Convencidn concluida en 'linger en 31 de Mayo
de 1865 entre el Sultdn de Marruecos, por una parte, y 13 na-
cioues por la otra, cutre las que liguraba Espaiin y también los
Estados Unidos de América, tnica polencia fuera de Europa,
los representantes de ellas quedaron encargados de la adminis—
tracion y de In conservacién del faro, abonando parva su sosteni-
miento cada una la suma anuval de 1,500 Irancos, ¥ sin que por
ello perdicra el Sulldn los derechos de propiedad y de soberania,
siendo los gnstos de reparacién y de reconstruccién de su cuenta.
En la actualidad quedi situado en la zona internacional.

El aparato 6ptico establecido, procedente de I casa Sautler,
de Paris, es de primer orden, de 0,92 metros de distancia local
'y luz fija; alumbrando 225°, y la linterna, poligonal, Liene 1,50
metros de diimetro interior, con 16 montantes y cristales pla~
nos, sustituidos en cinco de sus caras, correspondientes al dngu-
lo.de tierra, por planchas de palastro con regislros de ventila-
cién. En un principio se ilnming el faro con una impiara meci-
nica con mechero de cinco mechas alimentadas con aceite de
colza, la que [ué sustituida en 1898 por otra del sistema de nivel:
constante, consumiendo aceite mineral,

El Servicio central de Sefinles maritimas de Fspafia, no con—
siderando convenienle para un faro de recalada de ia imnportan-
cia del de.cabo Espartel, i la entrada Qeste del Hstrecho de (i-
braltar, la aariencia que ofrecia de luz blancn fij, propuso en
1905 se adoptara nna de dos soluciones: 6 I sustitucion de su
aparato por otro del sistema moderno de destellos de relimpugo,
6 bien la colocacién de pantallas dentro de ln dptica existente
para la produccién de ocnltaciones, siendo la primera mis cos-
losa pero notablemente preferible por la mayor polencia lumi-
nosa que podria oblenerse. En ambos casos se proponia ¢! cam-
bio de Ja limpara de mechas por la de incandescencia por el
vapor de petréleo, que se habia comenzado 4 emplear en Espafia
dos aflos antes.

La Comision internacional del Favo, formada por los repre~
sentantes en Marruecos de las 13 potencias {iemantes de la citada
Convencién, aceptd, en vista de su menor importe, la segunda de
las dos soluciones que le fueron propuestas por el Ministro de
Espafia, asi como también el cambio de la lampara, llevindose i
cabo esta mejora en 1908. El mecanismo de ocultaciones, que
gira por mdquina de vrotacién de resorte, fué construido, median-
te concurso, por la Sociedad Chance de Birmingham, y la lim-
para de incandescencia por la casn Luchaire, de Paris, siendo el
quemador del tipo del servicio de faros de Francia, de calefac~
cién inferior, con capillo de 85 milimetros de diimetro. La apn-
riencia del faro es, desde entonces, ocullaciones equidistantes 3
intervalos de diez segundos.

La potencia-luminosa, que fué originariamente de unas 6.000
bujias inglesas, se aumentd 4 8.000 en 1898, y 4 20.000 en 1908,
con el empleo de la incandescencia. 4

La Comisién diplomatica internacional decidié también, al
cambiar la apariencia luminosa del faro, instalar junto 4 &1 una
senial de niebla, estableciendo, de acuerdo con el parecer del Co-
maudante Niles del pnerto de Gibrallar, un aparato de explo-
sivos, . movido & mano, que produce una detonacién cada tres mi-
nutos.

Esta senal no funcionaba en tiempo de Huvia por carecer la
inslalacién de abrigo para el personal, pero en eslos casos se hace
invisible el faro hasta el punto de no percibirse su luz desde el
semdforo del Lloyd, situado & unos 500 metros, como ocurrio al



