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Street; el desarrollo de la red electrificada serd, aproximadamen-
te, de 60 kilémetros de linea. '

El sistema de traccidn elegido es el de corriente contmm 650
voltios, andlogo enteramente al empleado en las lineas francesas
de arrabales, por el Qeste-Estado y la Compailia de Orleans; el
sistema de corriente monofdsica, empleado en las lineas préximas
al London-Brighton, ha sido desechado por resultar excesiva-
menle caro. La corriente llega 4 los trenes por un tercer carril
colocado lateralmente; el conductor de tierra, conforme 4 la prdc-
tica inglesa, esti constituido por un cuarto carril colocado en el
centro de las vias.

Los carriles conductores son de acero dulce especial, pesan 52
kilogramos por metro y contienen una cantidad Je car bono muy
pequeiia.

Estdn montados sobre aisladores de porcelana del modelo
usual, unidos 4 las traviesas por soportes de fontaneria malea-
ble; los aisladores especiales de anclaje estin colocados de dis-
tancia en distancia para impedir la marcha longitudinal de los
conductores de alimentacidn, debido & las variaciones de tempe-
ratura.

Cada tramode carril se une al siguiente por medio de cuatro
enlaces de cobre {lexible, de una seccién total de 900 milimetros,
equivalente, desde el punto de vista de la resistencia, 4 Ja del
mismo carril,

A . —ESTACION CENTRAL.

La ceutral Jde vapor, en comstruccién en Stenehidge Park,
producird directamente corriente trifisica d veinticinco periodos
y & la tensién de 11.000 voltios.

Comprenderd cinco turboulternadores de 5.000 kilovatios,
susceptibles de desarrollar unidos, sin tatiga, durante dos horas,
una potencia de 31.000 kilovatios; ademads, se tomardn todas las
disposiciones necesarias para poder doblarla en el porvenir (tur-
binas Weslinghouse, alternadores Siemens).

El hogur se compondrd de veinte calderas Babcock y Wilcox
con parrillas automiiticas y economizadores Green. Las calderas
estardn dispuestas en dos haterias colocadas paralelamente al
eje de la sala de mdquinas y cada una tendrd su chimenea es—
pecial.

El carbon, depositado cerca de uno de los extremos de la fi~
brica, se transportard al interior de ésta por medio de dos apara-
tos convergentes y dos elevadores lo subirdn 4 los silos colocados
encima de las calderas. Las cenizas y las escorias se evacuardn
mecdnicamente y el carbén para las calderas se pesard automai-
ticamente.

La circulacién y enfriamiento del agua de los condensadores
se asegurard por medio de una bateria de refrigerantes y de bom-
has y también con depdsitos de agua; ésta provendrd de un ma-
nantial subterrdneo situado 4 150 metros de profundidad, y se
elevard por medio de una bomba impelente.

B.—SuBEsracioNEs.

La corriente 4 11.000 voltios se transformard en las subesta-
ciones, en corriente continua & 650 voltios; cada una de ellas
comprenderd tres convertidores hexafdsicos de 750 6 1.000 kilo~
vatios de potencia continua, pudiendo soportar sobrecargas del
100 al 150 por 100 y provistos de disposiciones de sincronizacién
automatica.

La corriente alterna bajo tensidén pasard & 1os convertidores
por transformadores de bafio de aceite.
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C.—MATERIAL MOVIL.

El primer lote de material mévil en construccién se compone
de cunatro series de tres coches. La composicion de los trenes en
la seccién considerada de Earl’s Court & Willesden serd de una
automotora, un remolque y otro remolque con garita de gobier-
no. Dos de estos trenes podrin acoplarse constituyendo un nuevo
tren de seis unidades. El modelo de coches adoptado es de pasi-
llo central con portezuelas en los extremos é intercomunicacién
entre 10s coches.

Cada tractor estard provisto de cuatro motores de 240 caba-
llos, montados en carretones especiales ylos aparatos de traim
control estardn reunidos en una garita completamente de acero,
colocada en cabeza de Ja automotora.

H.

Manantiales geodindmicos

(CONTINUACION)

Ensayo de una teoria geodinémica.

Ticil, y al alcance de todos, es adaptar la experiencia ante-
rior & la natuxale/a Los trabajos de E. A. Martel, base princi-
pal de mi ensayo y verdadera fuente de luz para cuantos se dedi-
guen & investigar JOa fenémenos de la corteza terrestre, acusan
que é€sta se halla recorrida por innumerables grietas que consti-
tuyen mds 6 menos complicadas redes, por las que se verifica el
fenémeno circulatorio; por lo tanto, disponemos de cuantos tubos
sean precisos para su mecaniémo, bastindonos estudiar si las
condiciones térmicas son las convenientes para la experiencia.

En primer lugar, tenemos como dato cierto que la tempera~
tura en ¢l fondo de los océanos es pequefia, muy préxima 4 cero
grados y, por lo tanlo, debemos suponer que bajo ellos el grado
geotlrmico se hard mayor andilogamente & Jo que ocurre en las
cumbres, donde las nieves hacen bajar las lineas isogeotermas;
esto también se acusa por las anomalias de la gravedad.que se-
fialan un aumento de ella sobre los mares, efecto sin duda del
fortalecimiento de la corteza sélida por la acc16n refrigerante del
agua del mar.

Sabemos que la tecténica enzefia que los mares y los conti-
nentes no son sino arrugas de la corteza terrestre en la que se co-
rresponden las alturas con las profundidades, y sabemos que el
fondo de los mares puede variar y plegarse por los depésitos acu-
mulados y la elevacién consiguiente de las isogeotermas al no
llegar el enfriamiento al fondo rocoso por la poca conductibili-
dad de los sedimentos (isostasis) y sabemos que los plegamientos
dan lugar 4 grietas.

La linea isogeoterma se alejard del fondo, tomando por tal la
superficie de los sedimentos, y se elevard un poco més rdpida-
mente que el terreno, ya que en la superficie de éste va aumen-
tando la temperatura hasta el nivel del mar, dependiendo la va—
riacién de la naturaleza de la roca, pues sabemos que el grado
geotérmico puede variar desde mds de 70 metros hasta los 11 me-
tros acusados en los basaltos de Neufen.

Oscuro es cuanto se refiere al calor central, y aqui se pre-
senta un punto de mi teoria que acaso se preste 4 discusién. ;Es
el aumento de calor bastante para que el agua que penetra en-la

(1) Véase el nimero anterior.
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corteza por las grietas halle un punto donde la temperatura sea
capaz de vaporizarla 3 pesar de la presién?

Entiendo que por la misma direccion de las lineas isogeoter-
mas que he indicado tiene que llegar un punto en que esta vapo-
rizacién se produzca. No sé, ni aun la ciencia 1o ha resuelto, qué
oculta fuente de calor y de energia.encierra Ja tierra en su nu-
cleo;. no sé qué reacciones. quimicas pueden desarrollarse que
acaso favorezcan el fendmeno; no s¢ qué papel de.empeila el ra-
dio cuyas emanaciones hallamos eu las aguas termales; lo que st
sé es que la presencia de las aguas ascendentes, las emanaciones
gaseosas de los volcanes, el convencimiento de que hay puntos
donde se funden las rocas y se volatilizan los metales, todo me
hace admitir como indudable que el agua que penetra por las
grietas se vaporiza al llegar 4 un cierlo punto cuya temperatura
seflalaré como de (100 4 #)° v ya en forma de vapor extiéndese
como gés- por toda la ved de grietas comunicantes; acaso se di-
rija hacia el centro y el exceso de calor dilatindolo le impida el
paso, acaso se dirija 4 la superficie y al tropezar con las aguas
de filtracién que bajan, retroceda con ellas por ser mayor Ja pre-
sidn externa, acaso siga hasta un punto donde con resistencias
menores pueda empujar las aguas (que se opongan d su salida y
licudndose contribuir 4 aumentar su caudal y acaso, por iltimo,

siga por la clhiimenea calleute v se escape como el blanco pem-
cho de las fumarolas.

Todos los casos son posibles entre la red de grietas en la que
circula el vapor & presidn y la corteza, empapada por Jas aguas
metedricas v las geodindmicas que ya han Dhrotado en puntos
mis altos; en ciclo constante el agua que escapa por una grieta
se junta con las de filtracién, cae de nuevo en un punto en que
la carga venza la presién interna, nace como fumarola, incor-
pordndose al vapor de agua atmosférica, y en movimiento eterno
de vida se confunden y mezclan las aguas que mueve el Sol y las
que anima el nicleo interno.

Pero concretando, voy 4 estudiar los fendmewnos que se verifi-
can v qué relacién guardan con mis experiencias de gabinele.

En primer lugar, tengo que admitir que el mar puede y debe
ser el depdsito comun, y para esto necesito justificar dos extre-
mos: primero, que hay puntos que pudiéramos llamar de succién,
y segundo, que no es obstacnlo la destilacién del agua del mar a
la continuidad del fenémeno.

Lo primero se ve en los molinos de Argdstoli; el fendmeno
observado en la isla de Cefalonia, una de las Jénicas,en la punta
de Argéstoli, consiste en que el terreno calcireo absorbe por sus
grietas el agua del mar, que penetra en las escotaduras de la
costa de una manera continua, dando lugar & una corriente que
Mr. Stevens ided aprovechar, poniendo en 1833 una rueda hi-
driulica, y en vista del éxito, se dispuso en 1859 un nuevo
molino.

Las observaciones hechas acusan que:

1.° La corriente no se interrumpe.

2.° En el origen no se oye ruido alguno.

3.° En las grietas aparecen muchas burbujas de un gas
apesteso, pero no se notan-sinc cuando hay poca agua.

4.° También entra en las grietas agua dulce que parece ve-
nir en sentido opuesto al agua del mar, pero que se introduce
con esta; y ,

5.° En unos violentos lerremotos MM. Stevens é lssel, no

notaron nada anormal.

" Strabon y Plinio citan un caso analo"o en las costas de Fe-
nicia, M. Fouqué otro en Milo. En el Sur de Albazia, en-la costa
oriental de Istria los pozos del diablo absorben 1.000 litros por
se"undo en los mohno: del mar se calcula que el gasto es de 675
litros por se"undo. :
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El segundo punto 4 tratar es el de si puede la sal que arrastra
el agua del mar ser obstdculo al fenémeno, y si acaso depositdn-
dose puede impedir la circulacidn; esta objecion es de poco valor;
en primer lugar, las reacciones quimicas internas pueden perfec-
tamente utilizar el cloruro de sodio; pero, ademiis, otra explica-
cién justifica el que no se deposite la sal en los conductos; sabe-
mos que el agua caliente disuelve mds cantidad que la fria; por
lo tanio, en el punto critico del paso de agua & vapor podri la
que quede liquida disolver grandes cantidades de sal, mds de lu
que abandone el agua que se vaporice, y ya indiqué que parecin
acusarse una corriente andloga 4 la del termosifén en mi ensavyo,
4 través del tubo que comunicaba con'el depésito, y admitiendo
ésta como racional, es perfectamente claro que el agua caliente
va arrastrando la sal hasta restituirla al depdsito general sin que
pueda depositarse en las grietas.

Por lo tanto, admitidas estas opiniones, tenemos que el agun
que llega de un depdsilo general, el mar, un lago, una cuenca de
recogida, etc., penetra por las grietas hasta hallar la curva iso-
geoterma de (100 +-#)°, donde se vaporiza. La distancia vertica|
que media desde este punto 4 la superficie del agua nos dard Ia
presién H, prescindiendo de la pérdida de altura debida & las
irregularidades de la grieta. '

En todas las grietas comprendidas entre el nucleo central ¥
Ia curva isogeoterma de (100 4~ »)° no puede haber condensacion

-y, por 1b tanto, obrari el vapor como un gas, sujelindose d las

leyes de Mariotte y Gay Lussac.

Al penetrar por las grietas mds cercanas al nicleo central, el
calor, expansionando el vapor, lo rechazard y, por lo lanto, &
partir de aguella curva casi podemos decir que la gravedad no
ejerce acci6n; por lo tanto, representard la parte en que el agua
estd vaporizada el papel que en los tubos comunicantes desempe-
fia la rama horizontal.

Por las grietas superficiales llega el agua de filtracién, bien
que provenga de las lluvias, bien de manantiales mds elevados ¥
en cada grieta estas aguas determinan unn carga al llegar & la
curva isogeoterma {100 -~ »')° que lamo h distinguiendo con
subindices los distintos casos, si

hll < H (1-——%)

lamando como antes s al coeficiente en el que se engloba todo lo
desconocido, el vapor empuja las aguas superficiales, se conden-
sa con ellas vy determina un corriente ascendente, si

1

el agua de la grieta tiende d hajar penetrando en el depdsito y
vaporizindose para salir por otro punto de condiciones opor-
tunas.

Pero puede ocurrir que en un.punto se reunan dos 6 mds
grietas con cargas distintas y entonces la corviente como en todos
los ¢asos ird de la mayor carga & Ja menor, no haciendo el vapor
por decirlo asi, sino un papel de resorte, constituy endo la curva
isogeoterma de (100 + 2/)° una capa impermeable y con accidn
dindmica capaz de elevar las aguas en determinadas condi-
ciones.

Es preciso tener en cuenta la accidn que ejercerd esta circu-
lacién en las curvas isogeotermas: donde el agua tiende & salir
tendrd mis temperatura que la roca, y al irsela cediendo deter—
minard una elevacién de la isogeoterma.

La diferente naturaleza de las rocas desempefiard 4 su vez
un papel importante en la circulacién; si suponemos un dique de
gran conductibilidad, por ejemplo de basalto, incrustrado en ro-
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cas de menor conductibilidad, las isogeotermas se elevardn en el
dique con respecto 4 las rocas vecinas, y si suponemos que todas
las grietas superficiales se hallan empapadas de agua, como los
valores de i se refieren 4 la distancia vertifical entre la capa de
aguas superficiales y la isogeoterma de (100 4~ »/)° resultard gue
en el dique serd este valor inferior al que tenga en las otras ro-
cas y, por lo tanto, en virtud de lo dicho hasta ahora, el agua
toda tenderd d filtrarse por las rocas vecinas y 4 elevarse por el
dique, 6 por las grietas que determinen sus paredes, siempre que
la diferencia de conductibilidad eleve lo hastante la isogeoterma
para este fendmeno dindmico.

También zxplica esta teoria esas fuentes gue crecen en los ve-
ranos secos, pues dependiendo el gasto de un orificio de la pre-
sion, y siendo en este caso la que determina las fuentes geodi-

nimicas la de
1
" (1 — _..> —n
$

0 sea la diferencia entre la presion del vapor en la isogeoterma
de (100 4 ') y 1n carga superficial en esa linen, cuanto mds
disminuye h mayor serd la presién Y, por lo lanlo, el gasto, y
como al desuparecer ¢ reducirse por la sequin v el calor Jas
aguas superliciales disminuye Ja carga, Y, por.lo tanto, 7, es na-
tural que las fuentes de esta naluraleza aumenten; en cambio
cuando las Huvius llenen Jas grietas pueden producir valores de
hoque disminuyau y hasta anulen los manautiales.

También se comprende como pueden variarse los puntos de
alumbramiento y los gastos cargando hidrostiticamente las
grietas de salida segin el procedimiento de Francois, pues claro
s que si puedo variar los valores de & voy determinando altera-
cion=s, uo sélo en los caudales, sino en los puntos de emergen=
cia, pues dependen ¢stos de las dificultades que cada grieta
opongi.

Creo que con este ensayo de teoria pueden explicarse como-
damente los tendmenos avotados al principio de este estudio, y
sin entrar en mis delalles, que acaso cansarin 4 aqué.los para
quienes eslo se escribe, sélo diré, como & mi entender se explica,
el fendmeno del volcdn de Tinguaton.

Indiqué ya que si recalentaba con exceso la caldera de mi
aparato no fucilitando la elevacién, no s¢ producia el fenémeno
Yy el agua era expulsada, pero que al retirar el soplete enlraba
aquélla con rapidez en la caldera yque se elevaba por el tubover-
tical; 4 mi entender lo mismo ocurrid en Tinguaton: alguna grie-
ta de la chimeunea volcinica se puso en contaclo con el agua del
mar, impidieudo ¢l exceso de calor la entrada en la chimenea,
pero al enfriarse ésta entré el agua con rapidez, y por la brusca
vaporizacién y leviendo en cuenta lo elevadode la curva isogeo-
terma en estas condiciones, se produjeron los chorros de agua de
que nos habla el cura Perdomo; al enfriarse la chimenea fué des-
cendiendo la curva,no pudiendo producirse el fenémeno en cuan-
to ya pasé de un cierto punto; la rapidez de la vaporizacién de-
terminaba el arrastre del agua del mar sin destilar, ¢ acaso lle-
gaba ésta por grietas superiores Y era arrastrada como en un
inyector.

Este es el ensayo de teoria que intentaba: exponer & aquellos
cuya curiosidad los moviera & estudiar la obra de este descono-
cido; si los aios y el estudio me hubieran dado autoridad, si mi
trabajo pudiera orgulloso reclamar de todos atencién y respeto,
acaso sobre estas bases-intenfara edificar mis amplias teorfas y
llevara mi atrevimiento 4 revisar las ideas sobre vulcanismo que
hoy imperan; pero puesto que mds que sobrado fué ya aquél al
discutir obras de prestigios, que soy el primero en reconocer, al
terminar este ensayo debo declarar que mds que & mi se debe

esta idea, caso de ser aceptable, 4 E. A, Martel, cuyas obras me
dieron las biases para mi estudio, y'd las observaciones hechas en
estas islas por D. Eugenio Sudrez Galvan, corroboradas por la
autoridad para mi indiscutible de D. José Nicolay,

Sélo he querido llamar la atencién-acerca'del fenémeno ter~
modindmico que constituye, por decirlo asl, la maquina de va-
por de la naturaleza. Sabemos que el hombre no logra nunca
emplear los procedimientos naturales, sino que los copia desfigu-
rindolos; la hélice no es igual 4 la aleta del pez ni al ala del pi-
jaro, la rueda no se asemeja 4 las patas de los mamiferos, y, por
lo tanto, no debe exirafiarnos que el motor térmico natural no s2
parezca d nuestra miquina de vapor; en cambio guarda analogia
el fendmeno infraterrestre con el supraterrestre; en éste el agua
sube en forma de vapor y es colosal el esfuerzo dindmico que re-
presenta la elevacion de tan voluminoso caudal de agua; en la
circulacién subterrinea también ha de transformarse el agua en
vapor para estar en condiciones de transmitir los esfuerzos; en
ambos casos los ciclos rematan y comienzan en la capa superfi-
cial del planeta. v .

En resumen, para mi opinién Y segun mis ensayos, en la cor-
tesa terrestre, por bajo de la superficie isogeoterma de (100 <4~ n)°
cirewla vapor de agua con presién H escapdndose por cuantos puntos
ofrescan una presion It menor de [-I'(I — %) y ¥ reciviendo las
aguas meteoricas transformaldas en vapor donde la presidn sea. su -
perior d esta cifra. Las condiciones de temperatura; la local 2acidn
de los focos internos y las comunicaciones Y separaciones entre unas
grietas y otras hardn variar los valores de [ ydenyn’ deun pun-
to d otro, y en general las capas impermealies impedirdn la emer-
gencia de los manantiales de procedencic interna; en cambio, se pre-
senlardn con preferencia en las grietas y en las fallas de los terrencs
de dislocacion reciente, que por acusar una debilidad de la cortesa
son favorables d la elecacidn de las lineas isogeotermas y, por lo tan-
to, d la disminucién del valor de h; donde la grieta atraviesa capas
con inateriales solubles se presentardin las aguas’ minerales; donde
esto no ncurra, si acaso se dist'nguirdn ror sw radioactividad, pr-
diendo presentarse en forma.de manantiales Trios, si swlargo Jpaso
bajo la corteza asi ln exige; en la provimidad de los voleanes, enpun=
tos donde no haya Uuvias que determinen aguas de- fillracion, el vapoi
debe escaparse en forma de Tumarolas, y en general’ en terrenos don—
de se manifieste este género de circulacion, que serdn aquellos-donde no
haya capas sedimentarias y, por lo tanto, los de dislocacién reciente,
deberdn buscarse las fuentes por la exploracidn de lus fallas, Bien por
1as anomalias de la gravedad, bien por las lineas isdyonas, por los
métodos de Naumann, y, si fuera posible, por
las isogeotermas. . . . . .

Como se ve, aun partiendo de datos distintos, llego & resulta~
dos parecidos 4 los de De Lauriay, lo que indudablemente da ga-
rantias & mi estudio.

la determinacion de

Juan Jost Sanra Cruz,

Ingeniero de caminos.
(Continuard.)

=il —

EL ECLIPSE TOTAL DE SOL

del 21 de Agosto de 19:4 y el estucio de la propagacicn
' ~ de las ondas eléctricas.

La Comisién de investigaciones radiotelegrificas de la Aso-
ciacion britdnica para eladelanto de las ciencias llama la aten-
cidn respecto 4 la ocasién im portante y excepcional que el eclipse
total de sol de este afio va 4 proporcionar, para poder aumentar




