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obras, volvid 4 .encargarse de la construceidn la Ambursen Hy-
draulic Construction C.°, 4 quien s¢ debia el proyecto, la cual
reemplazd la instalacién primitiva por un transportador funicu-
lar que tenia la longitud de la presa. Construydse primero cl
zampeado, después los contrafuertes y, por fin, las baldosas apo-
yadas contra éstos El hormigdn empleado para el muro contra-
excavaciones, el zampeado, los contrafuertes y el vertedero tenia
una composicién de 1 : 2,5 : 3; para las baldesas que {ormaban
la cara del vertedero las proporciones eran 1:2: .4,

Rotura de la presa.—Algunos dias antes de In rotura de la
presa se produjeron fugas bajo ¢l zampeado y, & consecnencia
de esto, se habla salido una parte importante del agua conteni-
da en el depdsito; 4 pesar de ello no se tomd ninguna precau-
ciom. El 14 de Enerp, el guardian de Ja presa recibid orden del
Director de la fibrica de Suke, abastecila por o] depdsito, de
abrir las cowpnertas para disminunir la presion del agni que lle-
gaba & la fabrica, pero el hiclo habia inmovilizado Jas compuer-
tas (la temperatura era de — 12° 4 por Jo menos impedin el ac-
ceso A ellas. Por lo tanta, Ju fuga bajo In presa munentd consi-
derablemente, sobre todo hacia el contrafuerte 13 y produjo un
hundimiento hajo el zampeado, En Ja manana del 15 de dicho
mes se produjo un vacio bajo varios tramos, ¥ 4 las nueve y
veinte se hundid ol znmpeado, arrasirando ln parte de presa
comprendida entre los contrafuertes 11 y 16, en nna Jongitud de
20 metros proximamente (fig, 6.%).

La corriente del ngua del depdsito no produjo ningiin acei-
dente grave por estar completamente desierto ¢b valle del Stony
River. BBl inico perjuicio fuc la destruceion de Ia parte de presa
que habia cedido, B resto de ella ha quedado en buen estalo,
excepto las partes inmedintamente adyacentes & la brecha,

Como pnede juzgarse porlo que precede, Ja rotura de la pre-
sudel Stony River es debida d la insuficiencia de los cimientos y
principalmente al defecto de las disposiciones destinadas & evi-
tar ¢l hundimiento del terreno subyacente. En una longitud to-
tal de GO metros, proximamente, cuya parte central constituiala
hrecha, se ha podide hacer constar que la profundidad del maro
contraexcavaciones era insuficiente, porque el terreno permea-
ble se prolongaba por debajo. La parte central de la presa y la
parte oriental, por el contrario, han resistido perfectamente,
_porque cn ellas el muro mencionado, constrnido por el segundo
contratista, habin descendido hasta la roca sélida. s un caso
analogo al que produjo el hundimiento de Ja presa de Austin,
en Septiembre de 1911, y del cual yu tienen conocimiento los
lectores de esta Revista,

La fabrica hidroeclécetrica de Mockfjord (Succia).

‘La fabrica de Mockfjord, establecida sobre el Wester Dal,
en Dalecardia, tiene una potencia de 20.000 caballos y suminis-
tra la energia principal 4 varias explotaciones mineras.

La particularidad de esta fabrica consiste en haber creado el
salto que utiliza como indica la figura que tomamos del Zngi-
neering Record, estableciendo la sala de maquinas subterranea-
mente, manteniendo el nivel.del agua 4 poca altura sobre su
elevacion normal por una presa construida & través del rio. La
descarga de las turbinas se evacua por un tinel que va 4 parar
al lecho.del rio agua abajo de una linea de rapidos.

La presa estd construida por unas pilas de mamposteria entre
Jas cuales se encuentran, ya compuertas de madera, ya puertas
metalicas.

Los pozos de las turbinas y la sala de mAquinas han sido ex-
cavadas en la roca por medio de explosivos. La sala de maqui-
nas comunica por un tunel inclinado con la de los transforma-
dores, instalada en el exterior. Las turbinas, en numero de
cuatro, estin colocadas cada una en un pozo circular de 6,50
metros de didmetro, horadado en la roca y llevando un revesti-
miento metédlico, detras del cual se ha vertido hormigén.

La sala de los alternadores, de 9,45 < 32 metros cuadrados,
se comuaica con los pozos por cuatro tuneles, por donde pasan
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los drboles de transmision de las turbinas & las dinamos corres-
pondientes. El titne! inclinado que une la sala de los alternado-
res 4 lnde los transformadores contiene un carretén ¢, movido
por un torno cléctrico ¢4, dispuesto en una zanja debajo de los
transformadores, pudiendo agquél transportar una carga de una
tonelada. La parte inferior dc este filnel forma una cuneta cerra-
da para el paso de los cables.

Las dinamos estan enteramente rodeadas por una envolvente-
por la cnal circula el aire de enfriamiento. Este aire, aspirado
en parte por la cuneta de los cables, se evacua por una cafierfa
vertical, dispuestn encima de Ja sala de maquinas, distribuyén-
dose aquél en invierno, con la ayuda de ventiladores, por la sala
de los transformadores para calentarla, y por el depdsito de toma
de agna para impedir que el hielo obstruya las salidas. En vera-
no el nire caliente es seucillamente evacuado & la atmostera.
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Las turbinas son del tipo Francis, de eje horizontal, de doble
rotor, de 5,100 caballos cada una y girando 4 razén de 225 revo-
luciones por minuto.

Dos wtineles sirven para evacuar la descarga de las cuatro
turbinas, su seccidn es de 30 metros cuadrados proxiinamente.
A unos 50 metros de la descarga de las turbinas llevan cada uno
de estos tuneles nna cimara de aire #, destinada 4 prevenir
los golpes de ariete.

Los cuatro alternadores trifisicos, de una potencia de 4.500
kilovoltamperios cada uno, producen corriente de 6.600 voltios
y G0 periodos; sus excitatrices estin montadas sobre los arboles
principales. Los transformadores, que elevan la tensidn & 50.000
voltios, estan colocados en el piso hajo del edificio que los con-
tiene, con el cuadro de baja tensidn. Bstan divididos en dos gru-
pos de tres transformadores monolasicos, aislados, y dos trans-
formadores sirven de reserva; son de bafio de aceite y los deva-
nados pueden quitarse de las cubetas sin que haya necesidad de
vaciarlas, con ayuda de un puente mévil.

De la fabrica parten dos lineas de transmisién & 50.000 vol-
tios: una hacia Griingesberg, v otra hacia Domnarfvet. La pri-
mera tiene cerca de 30 kilometros de longitud, y se compone de
seis cables de cobre de 25 milimetros cuadrados de seccién cada
uno; esta montada sobre pilares de acero espaciados 200 me-
tros. La linea que va & Domnarfvet tiene 32 kilémetros de lon-
gitud y se compone de tres cables de aluminio, de 60 milimetros
cuadrados cada uno, soportada por postes de madera de 14 me-

tros de altura, y cuya aep'xmcwn es de 160 metros, préxima-
mente.

Aecroplano, sistema Leib, de es(abilidad lateral
conutnnte.

I]ate aparato cuyo modelo en dimensiones reducidasha ﬁn'u-
rado en el Salén de Aviacién, se han montado para. obtener una
estabilidad lateral automatica. Parallegar & este resultado cons-
tituye M. Leib las superficies portadoraa de su aeroplano por un.
grupo de varias alas planas, de las mismas superﬁmes y dimen-
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~1one>, reunidas alrededor de un ‘mismo eje segun angulos
diedros ignales. En estas condiciones, la sustentacién permanece
constante cuando el aparato gira alrededor de su eje longitu-
dinal.

Una disposicién espezial asegura al piloto y & los depdsitos
una posicién constante cualesquiera que sean las circunvolucio-
nes & las cuales puedan someterse los grupos de alas.

El' modelo construido por el inventor comprende dos grupos
de enatro alas principales, dispuestas en angulo recto, y nna

o

cola formada de alones dispuestos del mismo mado. En estas-

condiciones, se ve que el aparato no puede deslizarse lateral-
mente, puesto que enalquiera que sea su inclinacion lateral, su
resistencia al deslizamiento es constante, ¢ ignal 4 In susten-
tacidn.

Los mayores tiuancles del mundo.

El cuadro siguiente (que tomamos del Engineer) indicn, para
los tineles de Europa, todas lus longitudes que exceden de 3.219
metros (2 millas inglesas).

Longitnd | Alitd | "l"';ggg ha

. . PUNE aRa mixima en {1 50
:\o.\mhh DEL TUNEL PALSES Hen metros, | metros 2‘1\_:}:1;:‘::1;:
Simplén..... ..., Suiza-Italia.......| 19730 ] 705 1906
San Gotardo....... Idemid.......... Jd015.000 | 1.154,56 1332
Lotschbergo .o Idemo.oononnon | L3 | 124265 1913
Mont-Cenis. ......|Francia-Italiz. ., 12.846 | 1.2094.77 1871
Arlberg....... ... JAustria..... .....| 10.026 | 1.310,62 1835
RicKen o..vvvevveeo|SUIZA. . nnnnnns 8 605 198,12 1910
Tanern.. .........|Austria........ S.546 | 1.225,28 1909
Roneo......... ..|Italla.. .......... 3.300 » 1888
Tenda.......oov. .. [Idem. ... ..., e 8.100 993,63 1809
Rarawanken......[Austrin........... 7.976 630.41 1906
Yungfrav.........[Sviza.. ..., 7.200 | 3.419,80 1012
Borﬂ"xllo coeefItaliaL el 7.077 » 1837
aevern............ Inglaterra......... 7.018 » 1886
Turchinoe.ewe, ..o fItalin. ... ..., 6.446 » 1900
Wocheiner........[Austria........... 6.334 536,74 1909
Athala....... ... Suiza, oo e, ... . 5.880 | 1.869,31 1903
Totley............|Inglaterra.... .... 5.697 » 1893
Peloritana.........|Sicilia............ 5.455 » 1885
Giravehals........ [Noruega.......... 5.300 866,83 1909
5t~mded«e... ......|[nglaterra.. . 1.8%3 » 1850
Woodhead . . Jldem ..., 4.310 » 18345
Bosrack...........|Austria........... 4767 733,03 1908
La Nerthe... .....[{Francia........... £.665 » »
Kaiser-Wilhelm....|Alemanin...... .. 1.196 » 1379
Echarmeaux.......|Francia........... 4.151 » 1895
Blaisy vevreseenljidem. ..., 4.124 » »
Sodbury.......... In"latcrra e 4.054 |- » 1903
bredo.............Francm 3.950 S » »
Vizzavona.... ....|Cércega........... 3.930 905,55 1889

isley............ Inﬂlaterra s 3.535 » 1902

Col de St-Michel... Fraucm. crrerienas 3.486 » 1001
Branihope.........|Inglaterra......... 3.433 » 1849
FeStlmog....... ldem..... o0l 307 > - 1879
Cowburn..........|Idem............, 3.3%%5 » 1893
Meudon...........|Francia........... 3.341 » 1900
Giovi.............[Itali;a...ooooesss, 3.260 576.06 »
Col des Loges.....|Suiza.............| 3.219| 975,34 »
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Fuera de Europa los tineles mas largos son los siguientes:
. A Fecha

NOMBRE DEL TUNEL PAISES Lonsitud ot e |€1111952 b

~0- Rty AlSES et metros, | metros. gl’:ﬁ:}l“"&(}g
Hoosac...........|Estados Unidos...,| 7.064 » 1876
Khojuk.,....... .|Beluchistan.. ....| 3922 » 1802
Suram....... ev oo {Clucaso ...... vees 3005 » 1895
Caldera...., veeeofPerin. L, A T > 1 KT \m 23 1803
Beacon-Hill....... Chima........ ....] 21938 1910
Transandine.......|Chile-Argentina, .| 2113 3.'200,3-.( 101l

Finalmente, los largos tineles que se construyen en la actua-
lidad en Buropa, se consignan en el cuadro siguisnte:

Longitad en
NOMBRE DEL TUNEL PALSES etros

Hanenstein-Base...........|Suiz. .. e S8
Somport.... ........... . bmnu.n lwp.nm ........ TR0
Grenchenber" ............ ASuiza., e 6.437
\IontdOr.......... ..... .| Francia- Suuu......... ..... , 5.1
Puymorens........,...... | VFrapeia lspafin., . ......... 5.117

La terminacion de Ia linea de Daressalam @ i i-
goma (Rfrica oriental alemanz).

La linea de 1,250 kildmetros, empezada & construir por los
alemanes desde hace una decena de anos en su colonin del Afri.
ca oricntal, partiendo de Daressalam para subir & Tabora y ter-
minar en la orilla oriental del lago Tanganika, en Kigoma, esta
concluida desde el primero de Febrero. Bste acontecimicnto tie-
ne una gran importancia, porgue la travesia en el sentido de In
anchura del lago Tanganika, muy largo pero relativamente es-
trecho {nn centenar de kildmetros), se realizarda dentro de poco
tiempo, estableciéndose un servicio de vapores gue unira facil-
mente la colonia alemana al Congo belgn. Las exportaciones de
éste por la vir alemana se facilitaran por la linea en construc-
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cidn de la Lukuga, linea que parte de Kabalo y terminaen la
orilla occidental del Tanganika; esta linea, cuya construeeidn
se ha emprendido por la Compania de los ferrocarriles del Congo

_superior a los Grandes Lagos, debe terminarse este aio,

En el Congo superior se fundan grandes esperanzas 4 cans:
de las riquezas minerales del Katanga, que serdn exportadas mu-
cho mas rapidamente por la via alemana que por la bajada del
Congv, mucho mas larga y que lleva consigo seis transhordos de
vagon & barco (3.700 kilémetros y trayecto de un mes por lo me-
nos}), y con mas rapidez también que por Ja gran linea del Africa
austral (Kambove-Broken Hill-El Cabo). Ts verdad que s¢ cons-



