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mero de ejes acoplados estd determinado con precision por el peso
de los trenes que se trath de remolcar y por el ]iéniLe superior de
la carga por eje motor. Para el servicio de viajeros se ha acepla-
do en general el empleo de seis ruedas acopladas, excepto en In-
glaterra y Alemania, donde se ha creido il afindir un bizel en
la parte posterior y constituir en esta forma una miquina 4-6-2,
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con el fin de obtener la potencia de evaporizacién suficiente. La
idea que Desmolins expreso. hace varios aftos resulta cada dia mds
evidente: cuanto mds dificil sea el prohlema que se plantea al

‘Ingeniero de traccién, menos numerosas serdan las soluciones que

den resnltado salislaclovio. ‘ - .
.

Revista de las principales publicacionss téenicas.

Rotura de la presa de cemento armado del Stony
. River (Virginia, Estados Unidos).

La construccidn de las presas-depésitos estd, desde hace una
veintena de afos, es decir, desde las multiples aplicaciones del
transporte 4 gran distancia de la energia cléetrica, muy des-
arrollada en la mayor parte de los paises, pero sin duda més to-
davia en los Estados Unidos que en cualquiera otra parte. La afi-
cidén & Ja novedad, que caracteriza 4 los americanos, ha hecho
que se creen para estas obras una extrema variedad de tipos, al-
gunos demasiado originales y fundados en concepceiones algunas
veces poco recomendables.

tal), sobre el Stony River, afluente del Potomac. Una presa de
cemento armado, construida hacia seis meses solamente, se ha
roto, verosimilmente & consecnencia del hundimiento de sus ci-
mientos que se habian descendido a una profundidad insuficien-
te, La obra estaba destinada a4 crear un depdsito para el abaste-
cimiento de agua 4 las fabricas de pasta de madera de la Parsons
Pulp and Lumber C.° .

Vamos & hacer Ja descripcion de la rotura de esta presa en-
tresacandola de la que, entre otras, publica M. P. Cen Le Geénie
Civil, y para la cual se refierc el autor del articulo, & los datos
contenidos en las revistas técnicas americanas, principalmente
a la Lngineering News'y 4 la Ingineering Record.
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Por otra parte, el atrevimiento de los constructores ha agra-
vado & menudo el peligro inherente 4 ciertos géneros de cons-
truccidn, que, sin embargo, hubieran sido admisibles si su eje-
cucién hubiese sido conducida con los cuidados necesarios.

La consecuencia de esta doble imprudencia ha sido que un
gran ntimero de estas presas, construidas segtin sistemas defec-

La cuenca, cuyas agnas embalsalla presa de que nos ocupa-
mos, tiene una extensidon de mas de 30 kildmetros cuadrados: el
deposito tiene una capacidad de 135 millones de metros ciibicos,
proximamente, y su superficie es de cerca de 200 hectareas. La
presa del Stony River (figuras 1.* & 5.%) pertenece & un tipo muy
extendido en América, se ha construide, en efecto, con arreglo

Fig. 3.*

tuosos ¢ edificadas sin las précauciones que necesitan en cual-
quier momento las obras de esta clase, han producido acciden-
tes, en general muy graves, 4 consecuencia de su rotura 6 de
su hundimiento debidos 4 cansas’las més variadas. ‘ ‘

Entre estos accidentes, uno de los méas importantes es el ‘ocu-
rrido’el 15 de Enero tiltimo, cerca de Dobbin (Virginia occiden-

al sistema Ambursen, del que existen, segun parece, més de 70
presas. - oo v
Como se ve en las figuras 1.* 4 5.%, esta presa se compone de
un muro de cemento armado, inclinado .45° préximamente, y
sostenido por contrapuertas verticales. El muro-y.los contra-
fuertes se apoyan sobre un. zampeado general, agua arriba del
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cual se encuentra un muro contraexcavaciones. La longitud
total de la obra es'de 324,60 metros, su altura maxima es de 15,55

metros sobre el fondo del valle y de 24,70 sobre el punto mas:

bajo de los cimientos. Un vertedero de 4a metros de longitud
ocupa la parte central de la obra: la cresta del vertedero esta
90 centimetros més baja que la coronacién de la presa y la la-.
mina de agua corre 4 lo largo de una pared de cemento armado,

de doble curvatura (ﬁw ").

(fig. 1.%)

Figs. 4% »

El'muro que forma la cara agua arriba de la presa est4 cons-
tituido por unos cuadros de cemento armado, en mimero de 66,
soportados por 67 contrafuertes de 45 centimetros de espesor; el
vertedero ocupa laanchura de diez de los cuadros; el zampeado
general que sirve de cimiento & los contrafuertes tlene 30 centi-
metros de espesor. El vertedero se prolonga por una reguera de
cemento armado que va & unirse al lecho del rio un poco agua
abaJo.
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tros de anchura y de profundidad variable. Se pensé primero
dar & este muro una profundidad de 1,80 metros bajo la cara
superior del zampeadd, en las partes en que la altura del agua
no excediera de 7,50 metros, y descender este muro hasta el te-
rreno sélido en las partes en que la altura del agua fuese supe-
rior: este terreno sélido era una arcilla dura que se encontraba
A menos de 7.50 metros.

A 120 metros préximamente de la extremidad occidental de

PR A S 7 S N 3 -
Corte ab
(fhe, 1)

Ja presa, por la cual se habian empezado los cimientos, se en-
contrd en la trinchera del muro contraexcavaciones un banco
muy permeable de arena, de grava y de piedras grandes, que
fné recortado hasta nna profundidad de mas de 12 metros por el
muro. A continuacion se encontraron 4 menudo terrenos per-
meables § poco consistentes que obligaron 4 bajar el muro men-
cionado hasta la arcilla dura ¢ el gres en todo el resto de la lon-
gitnd de la obra,

El suelo sobré el cual deacansa la presa esta constltuido por
una arcilla amarilla que contiene, en el sentido de la profundi-
dad,-unos bancos de arena yde grava, y que se supuso suficien-
temente sélido para soportar la obra; es, pues, sobre-esta arcilla
donde se establecid el zampeado de los cimientos. Agua arriba

de éstos se colocé un muro contraexcavacxonea de 75 centlme-'

La presa se construyd por secciones sucesivas, partiendo del
Oeste. Se habia establecido, primero, en la mitad del valle, la
instalacién para preparar el hormigén, con un andamiaje para
el sostenimiento de las formas de la presa y el transporte del
hormigén. ‘

Como los primeros contratistas no pudieron continuar las
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obras, volvid 4 .encargarse de la construceidn la Ambursen Hy-
draulic Construction C.°, 4 quien s¢ debia el proyecto, la cual
reemplazd la instalacién primitiva por un transportador funicu-
lar que tenia la longitud de la presa. Construydse primero cl
zampeado, después los contrafuertes y, por fin, las baldosas apo-
yadas contra éstos El hormigdn empleado para el muro contra-
excavaciones, el zampeado, los contrafuertes y el vertedero tenia
una composicién de 1 : 2,5 : 3; para las baldesas que {ormaban
la cara del vertedero las proporciones eran 1:2: .4,

Rotura de la presa.—Algunos dias antes de In rotura de la
presa se produjeron fugas bajo ¢l zampeado y, & consecnencia
de esto, se habla salido una parte importante del agua conteni-
da en el depdsito; 4 pesar de ello no se tomd ninguna precau-
ciom. El 14 de Enerp, el guardian de Ja presa recibid orden del
Director de la fibrica de Suke, abastecila por o] depdsito, de
abrir las cowpnertas para disminunir la presion del agni que lle-
gaba & la fabrica, pero el hiclo habia inmovilizado Jas compuer-
tas (la temperatura era de — 12° 4 por Jo menos impedin el ac-
ceso A ellas. Por lo tanta, Ju fuga bajo In presa munentd consi-
derablemente, sobre todo hacia el contrafuerte 13 y produjo un
hundimiento hajo el zampeado, En Ja manana del 15 de dicho
mes se produjo un vacio bajo varios tramos, ¥ 4 las nueve y
veinte se hundid ol znmpeado, arrasirando ln parte de presa
comprendida entre los contrafuertes 11 y 16, en nna Jongitud de
20 metros proximamente (fig, 6.%).

La corriente del ngua del depdsito no produjo ningiin acei-
dente grave por estar completamente desierto ¢b valle del Stony
River. BBl inico perjuicio fuc la destruceion de Ia parte de presa
que habia cedido, B resto de ella ha quedado en buen estalo,
excepto las partes inmedintamente adyacentes & la brecha,

Como pnede juzgarse porlo que precede, Ja rotura de la pre-
sudel Stony River es debida d la insuficiencia de los cimientos y
principalmente al defecto de las disposiciones destinadas & evi-
tar ¢l hundimiento del terreno subyacente. En una longitud to-
tal de GO metros, proximamente, cuya parte central constituiala
hrecha, se ha podide hacer constar que la profundidad del maro
contraexcavaciones era insuficiente, porque el terreno permea-
ble se prolongaba por debajo. La parte central de la presa y la
parte oriental, por el contrario, han resistido perfectamente,
_porque cn ellas el muro mencionado, constrnido por el segundo
contratista, habin descendido hasta la roca sélida. s un caso
analogo al que produjo el hundimiento de Ja presa de Austin,
en Septiembre de 1911, y del cual yu tienen conocimiento los
lectores de esta Revista,

La fabrica hidroeclécetrica de Mockfjord (Succia).

‘La fabrica de Mockfjord, establecida sobre el Wester Dal,
en Dalecardia, tiene una potencia de 20.000 caballos y suminis-
tra la energia principal 4 varias explotaciones mineras.

La particularidad de esta fabrica consiste en haber creado el
salto que utiliza como indica la figura que tomamos del Zngi-
neering Record, estableciendo la sala de maquinas subterranea-
mente, manteniendo el nivel.del agua 4 poca altura sobre su
elevacion normal por una presa construida & través del rio. La
descarga de las turbinas se evacua por un tinel que va 4 parar
al lecho.del rio agua abajo de una linea de rapidos.

La presa estd construida por unas pilas de mamposteria entre
Jas cuales se encuentran, ya compuertas de madera, ya puertas
metalicas.

Los pozos de las turbinas y la sala de mAquinas han sido ex-
cavadas en la roca por medio de explosivos. La sala de maqui-
nas comunica por un tunel inclinado con la de los transforma-
dores, instalada en el exterior. Las turbinas, en numero de
cuatro, estin colocadas cada una en un pozo circular de 6,50
metros de didmetro, horadado en la roca y llevando un revesti-
miento metédlico, detras del cual se ha vertido hormigén.

La sala de los alternadores, de 9,45 < 32 metros cuadrados,
se comuaica con los pozos por cuatro tuneles, por donde pasan
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los drboles de transmision de las turbinas & las dinamos corres-
pondientes. El titne! inclinado que une la sala de los alternado-
res 4 lnde los transformadores contiene un carretén ¢, movido
por un torno cléctrico ¢4, dispuesto en una zanja debajo de los
transformadores, pudiendo agquél transportar una carga de una
tonelada. La parte inferior dc este filnel forma una cuneta cerra-
da para el paso de los cables.

Las dinamos estan enteramente rodeadas por una envolvente-
por la cnal circula el aire de enfriamiento. Este aire, aspirado
en parte por la cuneta de los cables, se evacua por una cafierfa
vertical, dispuestn encima de Ja sala de maquinas, distribuyén-
dose aquél en invierno, con la ayuda de ventiladores, por la sala
de los transformadores para calentarla, y por el depdsito de toma
de agna para impedir que el hielo obstruya las salidas. En vera-
no el nire caliente es seucillamente evacuado & la atmostera.
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Las turbinas son del tipo Francis, de eje horizontal, de doble
rotor, de 5,100 caballos cada una y girando 4 razén de 225 revo-
luciones por minuto.

Dos wtineles sirven para evacuar la descarga de las cuatro
turbinas, su seccidn es de 30 metros cuadrados proxiinamente.
A unos 50 metros de la descarga de las turbinas llevan cada uno
de estos tuneles nna cimara de aire #, destinada 4 prevenir
los golpes de ariete.

Los cuatro alternadores trifisicos, de una potencia de 4.500
kilovoltamperios cada uno, producen corriente de 6.600 voltios
y G0 periodos; sus excitatrices estin montadas sobre los arboles
principales. Los transformadores, que elevan la tensidn & 50.000
voltios, estan colocados en el piso hajo del edificio que los con-
tiene, con el cuadro de baja tensidn. Bstan divididos en dos gru-
pos de tres transformadores monolasicos, aislados, y dos trans-
formadores sirven de reserva; son de bafio de aceite y los deva-
nados pueden quitarse de las cubetas sin que haya necesidad de
vaciarlas, con ayuda de un puente mévil.

De la fabrica parten dos lineas de transmisién & 50.000 vol-
tios: una hacia Griingesberg, v otra hacia Domnarfvet. La pri-
mera tiene cerca de 30 kilometros de longitud, y se compone de
seis cables de cobre de 25 milimetros cuadrados de seccién cada
uno; esta montada sobre pilares de acero espaciados 200 me-
tros. La linea que va & Domnarfvet tiene 32 kilémetros de lon-
gitud y se compone de tres cables de aluminio, de 60 milimetros
cuadrados cada uno, soportada por postes de madera de 14 me-

tros de altura, y cuya aep'xmcwn es de 160 metros, préxima-
mente.

Aecroplano, sistema Leib, de es(abilidad lateral
conutnnte.

I]ate aparato cuyo modelo en dimensiones reducidasha ﬁn'u-
rado en el Salén de Aviacién, se han montado para. obtener una
estabilidad lateral automatica. Parallegar & este resultado cons-
tituye M. Leib las superficies portadoraa de su aeroplano por un.
grupo de varias alas planas, de las mismas superﬁmes y dimen-




