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Eatre los asistentes citaremos al Presidente Y ex Presidente
de la Confederacién helvética y los representantes de los Gobier-:
nos britdnico, francés, italiano Y de los Estados Unidos. Por la
noche se di6 un banquete en Berna, al que asistieron 860 comen-
sales. S
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EI s e areo o Hell Gods sobre ol Bast River,

EN NUEVA YORK

Se construye actualmente, en Nueva York, un viaducto me-
tdlico que serd, sin duda, la obra mds importante de este tipo.
Atravesard, en efecto, el East River por encima de Ward's Is~
land, es decir, por su parte mas ancha, y comprenderd, sobre las
dos orillas, unos tramos de acceso muy numerosos, por estar en
gran parle en viaducto la Jinea del ferrocarril, para el cual va &
establecerse dicho puente. Ademas tendrd un arco con una aber-
tura libre de 298 metros.
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Pennsylvania Railroad y del Long Island Railroad y el servicio
de barcos de Bay Ridge Greenville. Esta linea contard, pues, nu-
merosas obras de arte, Describiremos ahord, solamente, el drco
metdlico de Hell Gate, entre Long' Island ¥y Ward's Island, to-
mando una parte de las ilustraciones de las Engineering News,
como hace el Ingeniero de Artes ¥ Manufacturas, M. P. Calfas,
en un articulo que publica en Le Génie Civil. o

Descripeion del puente. — El puente de Hell Gate (figuras 1.2
4 10.%) se compone de dos arcos verticales, de 298 metros de
abertura libre y de 310 metros de longitud entre los pilares, al’
nivel del tablero; su altura total es de 79,50 metros sobre los -
afranques, 6 sean 93 metros sobre las aguas medias. La viga in-
ferior es parabélica, y el sentido de la curvatura de la supérior
cambia en el aplomo del puuto en que la viga inferior atraviesa
el tablero, es decir, en el tercer cuadro de la celosfa. Los arcos,
espaciados 18,30 metros, estdn divididos en veintitrés cuadros
en N. Los montantes verticales de la parte central se prolongan
por timpanos que sirven para suspender el tablero, cuya parte
jnferior esld &4 41,15 metros sobre las altas aguas y 4 58,50 so-
bre las mds bajas. El espacio comprendido enire los dos arcos
sirve para el paso de cuatro vias de ferrocarril y el tablero se
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Como lo indica el cuadro que sigue, exislen ya en Nueva
York cualro puentes con tramos mas grandes, pero son puentes
colgantles § cantilever, mientras que el puente de Hell Gate serd,
probablemente, el mayor puente en arco.

Caracteristicas de los grandes puentes de Nueva York
sobre el East River.

Longitud total.| Iramo meyar,
TIPOS NOMBRE DE LAS O3RAS - -
Metros, Metros,
Colgante..... Puente de Brovklyn.............. 2.277,60 | 4%
—_ Puente de Manhattan. ............ 2.102,35 148
— Puente de Williamsbarg......., 2.619 437,63
Cantilever. ..| Puente de Queensboro ¢ de Black- e
well’s-Islande.... ............ 2.620 359,30

La obra de que tratamos serd el quinto puenle construido
sobre el East River y el mds distante de la punta de Manhattan.
Estard, en efecto, 4 10 kilometros del puente de Brooklyn, y i
3 del de Blackvell's Island. Pero, mientras que los cuatro puen—
tes que figuran en el cuadro sirven para el paso de pealones, de
carruajes y de tranvias, ¢l de Hell Gale serd unicamente un
puente de ferrocarril. . o

Formard parte de la linea, casi por complelo en viaducto del
New-York Connecting Railroad. Este ferrocarril estd destinado &
unir el New-York, New-Haven and Hartford Railroad al Long
Island Railroad, y también estos dos.ferrocarriles al Pennsylva-
nia Railroad, utilizando los (ineles bajo el East River  del

prolonga al aire, por una parte y otra, hasta una anchura total
de 28,35 metros; 1vs dos aceras asi constituidas no sirven mds
g1e como pazarelas de inspeccign.
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Los arcos estdn dispuestos entre dos pilares de-cemento ar—
mado, 4 los cuales han tenido que darse dimensiones de impor- -
tancia para que puedan resistir al empuje horizontal considera-
ble de los arcos. Estos pilares lienen en la base una anchura de.;,
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29 metros y una longitud de 4‘3,35, y una altura, sobre el nivel
del suelo, de 67 metros.

Arcos.—Ias vigas y los montantes de los arcos estdn consti-
tuidos por estructuras en forma de cajén, cuya disposicién mues-
tran las figuras 4.% a 6.*
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Figs. L.* 4 6.»

Las dos vigas de cada arco, y principalmente la inlerior, no
soportan mds que esfuerzos de compresién, & causa de la gran
importancia del peso muerto. Eu efecto, la parte metdlica de la
obra pesard 56.500 kilogramos por metro lineal, y la obra en~
tera pesard 78.870 por metro lineal. La viga inferior es un cajén
completamente cerrado, que lleva una pared interior longitudi-
nal; su altura varia de 3,07 metros en los arranques 4 2,05 en
la parte superior, siendo su anchura constante de 2 metros; el
espesor de los perfiles también varfa. La seccién mdxima de la
viga es de 89,35 centimetros cuadrados.

La viga superior es de forma de U invertida, de 1,50 metros
de anchuray 1,10 de altura, sélo varia el espesor de los perfiles
de los arranques al punto superior. '

.Los dos arcos estin arriostrados por un doble sistema de ba-

rras triangulares que reunen, respectivamente, las vigas inferio-

res y las superiores. En el punto en que el tablero atraviesa los
arcos, este armoatramlento estd reemplazado por dos s6lidos por-
ticos {fig. 2.%, corte por a ¥ de la fig. 1.%, y fig. 3.%, corte por cd
de la misma). : «

Las vigas inferiores se terminan por unas piezas de acero fun-
dido, cuya base es eslérica, segin un radio de 29 metros, y que
descansan sobre unas piezas de apoyo, también de acer
tadas en la mamposteria del pilar.

Se adoptard una disposicién particular para establecer -las
juntas entre los diferentes trozos de las vigas. Para dar 4 las jun-~
tas una semiarticulacién, hasta el momento del roblonado defi~
nitivo, se ha tallado solamente el tercio medio de los palastros
verticales segun la linea de unién determinado por el trazado.
A los otros dos tercios se les ha-dado una ligera inclinacién so-
bre esta linea de unidn, siendo la separacién de los bordes de
3 milimetros (fig. 7.%).’

0, incrus-

.

Fig.,'?.“

La xdea orxomal era dar 4 los palastros una forma de arco de
cu'culo, para obtener una gran elasticidad en la junta, pero se ha
renunciado d ella d causa de la dificultad de ejecutarla; se cree,
sin embargo, conseguir un resuliado del mismo género dando 4
los imlastros la disposiciéu indicada en la figura. De esta mane-
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ra se espera que los trozos de'viga podrin, modiﬁéando, si es
necesario, ligerameate su orlentdcmn de montaje, tomar. una
posicién tal que la linea de las presiones coincida bien con la
fibra neutra. . .
Los montantes y las diagonales d= los arcos-estin constitui~
dos por dos secciones en U, formadas cada una de un palastro y
de dos abrazaderas dispuestas una enfrente de otra y reunidas
por barras de celosia. Las barras de arriostramiento estin cons-
tituidas del mismo maodo. .

Tablero.—Los timpanos llevan unas vigas horizontales de
gran altura, de una longitud total de 28 metros que llevan unos
largueros en celosia dispuestos bajo cada carril, asi como unos
largueros extremos. Sobre estos largueros se encuentran unas
soleras fransversales, espaciadas 4,50 metros entre si, que so-
portan un piso de cemento armado. Sobre este piso es donde se
halla la capa de balasto en la cual estdn colocadas las traviesas.

Las aceras, en vage, estin cublertas de un sencillo piso de
madera. La parte 'int‘erlior del tablero tiene un arriostramiento
formado de barras diagonales, las cuales constituyen, con los lar-
gueros extremos, una viga horizontal que resiste i los esfuerzos
debidos al viento. La resultante de estos esfuerzos vieue & actuar
sobre la viga inferior de los arcos.

Los esfuerzos longitudinales transmitidos por los carriles al
tablero, pmncxpalmente durante el enfrenamiento de los trenes,
'son lambién transmitidos 4 10s arcos por dos vigas horizontales,
dispuestas en el plano del tablero, y 4 las cuales estén fijados
solidamente los largueros. En fin, una junta de dilatacién existe
en el tablero, en el décimosi:ptimo cuadro.

Pilares,—Los pilares monumentales (liguras 8.* y 9.%), al
mismo tiempo que sirven para el ornato dela obra, constituyen,
por sumasa, unos estribos resistentes al empuje horizontal del
arco; este papel se desempefia particularmente por el muro pos—
terior del pilar, cuyo espesor estd relorzado, y por los cuatro
muros transversales, que forman contrafuertes.
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Los pilares son de cemento armado, con paramentos de gra~
nito. Su construccidn debe realizarse hasta el nivel del tablero
antes del montaje de la parte metzilica v no terminarse hasta que
los arcos y el tablero estén colocados.

Procedimientos de construccion y materiales empleados.—Se em -
pleard, para la construccidn de todo el puente, un acero especial,
de gran resistencia, conteniendo préximamente un 0,3 por {00
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de carbon, ‘y leniendo una resistencia 4 la traccién de 50 kilo-
gramos por milimetro cuadrado, y -un alargamiento de 20
por 100, , - ,

Dado el gran espesor de las piezas que hay que roblonar, los
roblones tendrdn 32 milimetros de diimetro. El roblonado se
hard por medio de roblonadoras mecinicas ¢ de martillos neun -
miticos, alli donde aquéllas no puedan emplearse.

Montaje.~~El montaje debe operarse al aire, segun el proce-
dimiento empleado ya para el montaje del puente en arco de
162 metros de longitud construido sobre el Song-Ma (Tonkin)
por la casa Daydé y Pillé. Lo mismo que en este puente, seria
cast imposible, en el de que tratamos, establecer en el 1io los
soportes de un andamiaje. Se establecerdn unos pilares de ma-~
dera detrds de los estribos de la obra (fig. 10), y, desde el prin-
cipio del montaje de los éu-cos, se anclardn 4 estos pilares la ex~
tremidad o de la viga superior. Cuando se hayan montado cinco
cuadros de cada parte, los arcos se anclardin en b; este anclaje
deberd bastar para la construccidn com pleta, hasta la unién de
las dos mitades de los arcos. Los pilares de montaje Hevardn,
con este objeto, contrapesos apropiados.
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Alumbrade eléstrico de lo automdviles Emil Dick

(Elektrotechnil: und Maschinenbau.) = - o

Los establecimientos austriacos Siemens Schuckert constru-
yen desde hace algin tiempo un aparato de alumbrado eléctrico
de automéviles, por medio de una dinamo accionada por el gje.
Este aparato comprende: ‘

1.° Una pequelia dinamo shunt blindada, impermeable de

construccién extremadamente solida, accionada por el drbol del
motor.

2.2 Un pequefio regulador que asegura automidticamente

la entrada y salida en circuitéo de la dinamo y que indica el
consumo. ‘

3. Una pequefia bateria de acumuladores cargada por la
dinamo, para proporcionar corriente durante las paradas del co-
che, 6 cuando el molor no estd en marcha.

4.° Un cuadro de distribucién.

Los hilos y los aparatos de alumbrado. ‘
La dinamo accionada por el motor, proporciona la corriente

5.¢
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Fig. 10,

Los arcos deben monlarse por completo en Jibrica horizon—
talmente, & lin de poder regular exactamente las ensambladuras.
Las longitudes teéricas de las diferentes Piezas se han modificado
para la construccién, de manera que vengan i ser iguales & las
dimensiones tedricas, después de las extensiones 6 compresiones
resultantes de los esfuerzos debidos 4 las cargas, una vaz monla-
da la obra.

El montaje presentard dificultades especiales & causa del ele-
vado peso de los diversos trozos de la obra. En electo, los trozos
mds fuertes de la viga inferior pesardn mds de 180 toneladas Yy
las piezas de puente 86 toneladas cada una. Para transportar es—
tas prezas se empleardn dos grias, que se moverin una sobre el
tablero y otra sobre la viga superior, & medida que vaya avan-
zando Ja construccién. La junta de cierre, en el punto superior
del arco, se dejard libre hasta la colocacidn de loda la parte me-

“tilica de la obra, y no se roblonard hasta que esté terminado el
montaje. '

El peso rotal de 1os arcos serd de 19000 toneladas préxima—
mente,

En la actualidad, la construccién del pilar del lado de Long
Island estd en vias de conclusién Y los cimientos del pilar sobre

Ward’s Island estdn casi terminados. El montaje de'la parle me- -

tdlica debe comenzar el afio que viene. La parte metdlica se
construye en los talleres del American Bridge C.°, y la obra en-
tera se ejecuta bajo la direccién de M. Gustave Lindenthal, que
ha tomado una parte activa en la construccidén de los recientes
puentes de Nueva York y, sobre todo, en la del de Manhaltan.

(Extmc_tado de Le Génie Civil.)

el

de alumbrado y la corriente de carga de la bateria. Su consumo
mdximo es de 10 amperios, bajo 15 voltios, 4 la velocidad de
1.300 4 4.000 vueltas por minuto. La dinamo es de cuatro polos
Yy la velocidad normal del motor la hace girar 4 2.000 vueltas.
Los enrollamientos metdlicos del campo, el inducido y las esco~
billas, estin completamente protegidos y en modo alguno puede
entrar materia extraila en la mdquina, ni ocasionarla delerioro.
El inducido en muesca Liene un enrollamiento serie en tambor.,
El colector tiene cuatro escobillas de carbén, & 90 grados una de
otra. El peso de la dinamo es de 12 kilogramos aproximada~
mente. . ‘

El regulador lleva consigo, ademads del regulador propiamen-
te dicho, un conjuntor automditico montado con él sobre una
placa de fundicién y protegido. Mide 200 milimetros de altura,
por 208 de ancho, 115 de grueso, y con su arquilla pesa 6 kilo-
gramos. Sirve, como ya se ha dicho, para poner en conexidén la
dinamo cou la baterfa de acumuladores y con las ldmparas de
incandescencia. Se compone de un electroimdn, conslituido por
doble envuelta de alambre y de una armadura fusiforme de dos
brazos, en cuyas extvemidades se fijan los contactos. Frente al
contacto existe otro de carbén. Un resorte regula el funciona—
miento de Ja armadura; cuando esta wltima es atraida, los con- .
tactos cierran el circuito. ' .

En razén 4 la velocidad variable de la dinamo y para man-
tener dentro de los limites de tolerancia la intensidad y la ten-
sién de la corriente, se precisa el regulador; con.él se regula la
tensién 4 los limi tes por modificacién de la resistencia del cir—
cuito de excitacién de la dinamo. Este regulador de tensién esti
constituido por una solenoide con dos envueltas de alambre, una
de las cuales, de numerosas espiras, es de hilo de cobre aislado,
mientras que la’otra es‘de-hilo grueso y de pocas espiras:




