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del coche permite que éste reciba sélo una 4
rriente, evitando que la de alta tensién llegue & los conductores
‘de baja. :

Desde los aparatos de toma, la corriente de alta tension pasa
4 los arrollamientos de alta de un transformador principal, des-
de el que vuelve 4 la central por medio de los carriles; del lado
de baja tensién se derivan varios conductores para los motores
de accionamiento y los circuitos auxiliares.

Los motores se intercalan en el circuito por medio de inte-
rruptores & distancia situados en el bastidor del coche y que se
maniobran por medio del regulador montado en la plataforma.
Los circuitos auxiliares tienen una tension de 300 voltios, y sir-
ven para el servicio de la bomba de aire, de la regulacion, cale—
faccién 'y alumbrado. l.os conductores para la mauniobra estin
colocados & lo largo del coche, reuniéndose en los testeros en dos
cables, que permiten unir un coche con el inmediato. De esta
manera es posible actuar sobre todos los motores del tren con un
solo regulador.

Con la manivela de éste va unida una palanca de direccion,
de tal manera, que aquélla s6lo puedé girarse cuando la palanca
esté colocada en la posicién de marcha hacia adelante ¢ de mar-
cha hacia atrds. Con dicha palanca de direccidn se regula en to-
‘dos los coches 4 la direccién de marcha deseada, un interruptor
doble, el conmutador de marcha, maniobrado eléctricamente,
que se halla colocado debajo del piso del coche, para establecer
en todos ellos 1as conexiones convenientes para las corrientes del
inducido de los motores. Todos los circuitos de maniobra perte-
necientes & un motor pueden interrumpirse con un interruptor
general, con lo que el motor queda desconectado.

El compresor de aire, accionado eléctricamente, esti coloca-
do en el carro giratorio posterior. La bomba alimenta un depé-
sito principal colocado en la misma unidad posterior del coche.
La otra mitad tiene igualmente otro depdsito. Por medio de un
regulador de presi¢n el compresor se¢ pone en marcha en cuanto
¢sla desciende por bajo de 7,5 atmésleras, pardndose cuando lle-
ga 4 8 atmésleras. _

El aire comprimido sirve para actuar los {renos y para man-
terier ¢levado el arce de toma de corriente. Se emplea el freno
de aire comprimido de una cdimara, sistema. Knorr, que actia
sobre los cuatro ejes de los carros giratorios; ademdis se puede
accionar 4 mano los frenos de cada una de las mitades del coche.
Para mantener elevado el arco de toma, hay un cilindro de aire
comprimido encima del techo del coche. Ademads de la tuberia de
aire comprimido para el freno, hay otra que pasa & lo largo del
tren, destinada d elevar el arco y que estd provista en sus extre—
mos de manguetas de acoplamiento. Con ella se establece la co-
municacién entre los diversos depésitos de aire.

Cuando en esta tuberia disminuye la presién por bajo de 5,5
atmésferas, la union con los depdsitos se interrumpe automadti-
camente.

Los coches tienen -alumbrado eléctrico; ademds, todos 1os fa-
roles de sehales, 4 excepcidn del farol rojo de cola., son de luz
eléclrica.

Para la calefaccion hay unos caloriferos colocados debajo de
los asientos, con tres graduaciones de temperatura, correspon-
dientes & un consumo de uno, dos 6 tres kilovatios. Los conduc-
tores de la calefaccién pasan por un interruptor de ruptura ri-
pida, con el que se interrumpe la corriente de calefaccién cuan-
do empiezdn & funcionar los motores.

Todos los aparatos y cortacircuitos de baja tensién, 4 excep-
cién de los que s3 encuentren debajo del piso del coche, estdn
colocados en cimaras de baja tensién que se hallan préximas al
regulador,

otra clase de co-

Los cables estdn montados & lo larzo del coche, inmediata—
mente debajo del piso del mismo, en placas de asbesto; estas
placas estdn cubiertas con chapa de hierro en la parte que no se
halla en contacto con cable. Este se sujeta por medio de abraza~
deras de hierro, entre las que se colocan unas cubiertas protec—
toras de palastro. . :

El peso de los coches antiguos vacios asciende & 70.000 Iu-
logramos y el de los modernos & 62.600 kilogramos; su precio’
varia entre 95.000 y 100.000 marcos. Actualmente hay 110 co-
ches dobles en semcno (1) ‘
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LA TORMA ARTISTICA EX LAS OBRAS DE CEMENTO ARMADO

Segunda parte de la conferencia dada en el Paraninfo de la Universidad -
de Valencia con ocasion del IT Congreso de ladsociacion Espaiiola
para el progreso de las ciencias (2),

El tema de las formas artisticas de conjuuto y de detalle de
los modernos materiales de construccidn (el cemento armado
principalmente) ha sido ampliamente tratado en Congresos, So-
ciedades y revistas de arquitectura sobre la base, indiscutible,
de que toda nueva necesidad y todo nuevo material piden un es—
tilo nuevo (en el alto y- general sentido que la palabra tiene en
arquitectura).

De acuerdo todos en ese punto, han divergido en las conclu-
siones, que hasta ahora no son sino un desideratum, vago como
tal y sin f{inalidad concreta, y lo que es mds lamentable, con
declaraciones de pesimismo artistico (3).

Aquel estilo nuevo, perseguido por todos, tiene, como los de~-
mis arquitectdnicos, doslactores: uno de disposicion y estructura
{6 sea de conjunto) y otro de expresidn decorativa (6 sea de de—

" talle).

Fijemos el problema d resolver en cuanto al primer factor en
las grandes edificaciones (ue la moderna civilizacién pide; esta=

ciones de ferrocarriles y tranvias, grandes naves de talleres y de -

fibricas de electricidad, garages, tinglados para aeroplanos y di-
rigibles, salones de exposicionés, etc., etc. «Cubrir grandes espa-
cios capaces de contener un mundo de gentes y de artefactos con
los menores estorbos para la circulacién y la visualidad y con la.
mayor ilumipacidén»; esto en- cuanto al problema de disposicion.
«Construir un esqueleto con supresion de muros, formado por
una serie de puntos de apoyo muy espaciados y muy delgados,
cubierto con una red de nervaturas (rectas 6 curvas) resistentes;
tabicando luego, por cerramientos independientes y pasivos, los
espacios libres y no necesarios, entre las piezas del esqueleton;
esto en cuanto al problema de estructura.

Ahora Dbien: ;no son esos precisamente 103 problemas de dis—
posicién ¥ estructura planteados y resueltos por la Arquitectura
ojival, como acabo de exponer? Aumentemos la escala de una de
esas grandes naves goticas y tendremos, en disposicién y estruc~

(1) De La Energia Eléctrica.

(2) E! temx de esta conforencia fué el signiente: «Estructura de las ca-
tedrales géticas de Espaiia. Consccuencias de nphcacnéxi para las modernas.
construcciones de hierro y de cemento armado.» No se inserta aqui la prime-
ra parte de la conferencia, por haber sido tomada de lo dicho en mi Misto-
ria de la arquitectura cristiana espaiiola en'la Edad Media, cn cuyo tomo I,
paginas 170 y signientes puede leerso en extenso.

(3) Enel Congreso internacional de Arquitectos de \Iadx id (1904), las
oposiciones tuvieron por hmntes estos dos m/imtoa- 1.° Con el cemento arma-
do no puede exprosarse ninguna forma artistica. 2.° Todas las formas artis-
ticas son posibles con el cemento armado. Menos- radical el Congreso del
Instituto de Argnitectos.de Chicago (1907) emitié opmwnes de esperanm en
“el porvenir art{stico propio de éste material.
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tura, uno de los edificios;modernos.que antes. cité. (Queréis un
cjemplo? Ved la galeria de.mdiquinas de la Expo:xclén de Paris
de 1889,

Lejos estd de mi pensamiento sentar que Dutlert y- Contamin
se inspiraron.en la catedral de Amiens.d en la. abadia de San De-
nis; pero si pienso.que-sin-buscar esa inspiracién directa, vino~
seles 4 las mientes, por decantacién de sus estudios, el gran prin-
cipio de la Arquitectura ojival, como el 1inico que podia resolver
el programa. Y por ello sali6 aquella nave central, apoyada la-
teralmente por sendas naves menores:-aquella estructura de ar—
cos paralelos (los fajones de 1a Arquitectura ojival) acodalados por
otros laterales (los formeéros), y aquel 16gico cerramiento de los
grandes vanos con chasis puestos apres coup, al igual que las
grandes tracerias y vidriéras de los ventanales géticos de Amiens
6 de Ledn (1),

Una diferencia se presenta: en la galeria de mdquinas la te-
chumbre es, entre arcos, no una bdveda nervada, sino un fecho
plano, formado por correas y panes. Y no esta la estructura de
ciertas escuelas ojivales, de las que son ejemplo algunas ingle-
sas, y las nuestras catalana, castellana y gallega?

Pero se dird, al preconizar esa fuente de inspiracién de la
arquitectura moderna, olvidase que el principio mecdnico y los
elementos estructurales son distintos, por cuanto la ojival es de
una mecdnica activa fundada en el arco pétreo que ejerce empujes
constanles y eternos; y la moderna es pasiva, es decir, basada en
el empleo de formas metdlicas indeformables con anulacién de em-
pujes por invariabilidad del conjunto. No, no olvido la diferen-
cia; no se trata aqui de una imitacion de estructuras mecdnicas,
sino de una - adaptacién de principios dispositivos v esqueléticos.
Por eso no lie mentado ciertos elementos, como el arbotante, in-
dispensable en la .construeeién Gjival, y absurdo en la metdlica;
ni ciertas-formas, como el arco, mecdnica alli, y aqui puramen-
ie geométrica y estética. .

Resumiré mi pensamiento en este primer aspecto del prob e-
ma. Creo que su solucién esti encontrada. Cubrir un espacio,
grande en los sentidos horizontal y vertical, con supresién de
muros y con contados y delgados puntos de apoyo, enlazados en-
tre si por jicenas rectas 6 curvas que soslengan pisos v techum-
bres, formados por nervaturas y plementos: jno es esta la dispo-
sicién y la estructura de las grandes construcciones de hierro 6
de cemento armado? Pues el estilo nuevo consistird en conservar
y armar aquel esqueleto de pies derechos y nervaluras, con gran-
«des vanos sin tratar de rehenchir los apoyos, estrechar los hue-
€03, limitar los espacios 6 reprimir los vuelos. Mas recordeémos
al llegar 4 este punto que el arquitecto no es un nuevo construc-
tor de esqueletos mecdnicos, sino un artista que busca un ideal y
para ello ha de tratar de que aquel arma-zén tenga beliesa, dis—
poniendo, con rompimiento absoluto de toda innecesaria mono-
1onfa, una armdérica y euritmica ordenacion de pies derechos,
altura de pisos y colocacién de nervaturas, para que no resulte
una indigna y antiestética jaula. No es despreciable, muy al con-
trario, este primer factor del estilo y, por lo tanto, del Arte..

Erntra aqui el segundo punto 6 aspecto del problema: la ex-
presién decorativa. Con contadas excepciones, ésta se ha buscado
en cl cemento armado, por sim'ulacién de elementos de lascons-
trucciones yartes tradicionales: sillares, claves, ménaulas, etcéte-
ra, etc., cometiendo absurdos, barbarismos verdaderos, por cuan-
10 son vestiduras sin razén de ser, mentirosas de estructuras que

. (1) Recordamos con esta oportunidad la iglesia de hierro de Nuestra Se-
iora del Carmen, de Manila, proyectada y dirigida su construccion por el
dxstmgmdo Ingeniero de caminos D. Jenaro, Palacios, ‘¢nyos grabados pu-
blicamos en ésta Wevista én el tomo I del afo 1897, (N de la R. de ]a Rrvxar.i
OE Onras PnLicas.) v
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aqui no existen. No hay que cansarse en:demostrar lo inadmisi—
ble de tal sistema. ;Cudl seria el bueno?

Los principales generadores de todo estilo son el empleo de
los materiales seguin sus cualidades y la franca manifestacién de
los medios puestos en accidn. AaL las formas de nuesiro cuerpo
no son sino la manifestacién externa de los Ovganos y del esque—
leto, hecha por los tejidos musculares y la piel..

Lias condiciones fundamentales del cemento armado son tres,
4 saber:

1.* En la estructura no hay elementos sustentantes y soste-
nidos, sino que todo es (6 se Liende & que sea) un conjunto (1).

2.%  Los elemenlos estructurales son de pequeida seccidn.

3.* El cemento armado es un material doble compuesto de
un esqueleto de hierros de pequellas secciones y una funda ¢ en—
volvente de cemento.

Por la primera de estas condiciones 1undamentales cambxa
la estética tradicional: el Arquitecto, en vez de ser un superposi-
tor de elementos pequeiios (sillares, dovelas, etc.), se convierte en
un escultor monumental que moldea un edificio en la totalidad de
su conjunto. Tenemos, pues, que olvidarnos de muchos de los
principios que eran fundamentales en aquella estética tradicio-
nal: la separacion del pie derecho y la columna, del dintel 6
arco; del muro y la boveda; la supresién de elementos de apeo
de grandes vuelos (méuaulaa, canecillos, etc.). Hay que acogerse
& las formas:continuas. Luego detallaré esto.

La condicién de la pequeitez de secciones es una de las mds
contrarias & la belleza del cemento armado, porque la masa es
una de las condiciones de la estética arquitectdnica. Quitar la
masa 4 la gran Pirdmide, y desaparecerd 4 su sublimidad; redu-
cir la escala de la cipula de San Pedro, y quedard muy amino-
rado su efecto. Mas siendo todo esto verdad, yo no veo que sea
un gran obsliculo para el arte del cemenlo armado cuando
hayan desaparecido en nosotros los prejuicios de las visiones tra-
diciouales, pues no puede sentarse, como hizo un jamds bastante
llorado compaiiero en el Congreso internacioual de Madrid, que
las formas carentes de masa, no son artisticas nunca, porque su
ligereza las hace poco tranquilizadoras. Tanto valdria decir que
las bévedas estrelladas del siglo XV no eran artisticas, porque 4
los Arquitectos de Augusto, hechos & los tremendos eapeaores del
Panleén, les pareciesen fnusitadas y alrevidas.

En la tercera de aquellas condiciones es donde radica en mi
sentir la verdadera dificultad del estiio del cemento armado. Por-
que, como dicho queda, 10 es un material, sino dos: el hierro,
que contiene el esqueleto, y el cemento que forma la envoltura.
Y, fijios bien, el uno es visible, y el otro queda oculto; y toda-
via el uno es material forjado y el otro es de moldeo, con técni-
cas, por lo tanto, opuestas. Y si estilo es la manifestacion externa
del malerial y de la estructura, jcudl de los dos factores del ce~
mento armado debe imponer la forma?

Después de pensar mucho en ello, y leer diversas opiniones,
creo que esta parte del problema es irresoluble por el racionalis-
mo arquitecténico. Los que creemos que la arquitectura es el
embellecimiento de las formas de estructura, no encontramos modo
de solucionar la cuestidn con los cinones de la antigua eslética
monumental. ;Debe imponer la forma el esqueleto, que es donde
radica -la fuerza princi‘pal? Los elementos del armado metdlico
son tan pequeiios y estan dispuestos casi siempre con tal asime-
tria y confusién, que no se ve el modo de acusarlos artisticamen-
te. Entonces habremos de prescindir de ellos, y fiar la forma & la
envoltura de cemento que, como material de moldeo, admite he-

(1) C]aro es quo hny clemeutos que trabn]an A presién y otros que lo
hacen & flexién; pero el sxstema de onlace general v moldeo total umﬁt,a el
conjunto. .
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churas de ta mayor variedad. Mucho de falso tendria esto si esas
formas son de capricho, es decir, que no responden al esqueleto,
tirano estructural del cemento armado. Sin embargo, yo creo
que por este camino puede obtenerse una solucidn aceptable del
problema.

En efecto: la dualidad de un material no es cosa nueva en ar-
quitectura, pues son antiquisimos la mamposteria paramentada
de silleria, las fibricas y entramados refrentados, etc., etc., y en
nuestra fisiologia, los misculos y la piel son el material de mol-
deo, digimoslo asi, que cubre, manifestindolo el esqueleto. En la
dualidad de materiales radica toda la teoria arquitectdnica de las
formas ficticias: la (ue inspird los palacios asirios de tapial recu-
biertos de cerimicas, 1as termas romanas cuyo hormigén se ves-
tia con empelechados de marmol; los templos bizantinos, de la-~
drillo paramentado de mosaico y los salones alhamares, cuyo es-
quelelo, vulgar amasijo de mortero, madera y ladrillo, magnifi-
can las policromadas yeserias.

Demos, pues, de lado, aunque mucho nos cueste, al raciona-
lismo, Y pensemos en obtenev la forma artistica del cemento ar-
mado, buscindola en el cemento. Cambiard con ello la estética
tradicional: el Arquitecto, en vez de ser un superpositor de ele-
mentos pequelios (sillares, ladrillos, maderos, etc., elc.), se con-
vierle, como queda dicho, en un escultor monumental, que moldea
un edilicio en la totalidad de su conjunto.

La cuestion estard en no hacer ese moldeo caprichosamente,
y menos aun imitando formas de una estructura que no existe
sino por procedimientos de cierto tradicionalismo. Me expli-
caré.

Estudiando nuestro cuerpo vemos que sus formas no acusan
al detalle los tendones, los ligsamentos, las arterias, ele., etc.,
sino que los envuelven, y s6lo se hace la acusacion de los puntos
principales, especialmente aguellos en que hay un cambio de ér—
zano 6 de funcion: asi la rodilla, el codo, 1os arcos ciliares, et—
cétera, etc.

Pues 1o mismo que nuestro desnudo no es una piesa de anato-
mia, pero si una pieza de demostracion fisiolégica, una obra ar-
quitecténica no debe ser un curso de construccion sino una mani-
festacién arristica de la estructura,

Demos, pues, forma artistica, con el moldeo, 4 los elementos
del cemento armado que acusan los puntos principales de la es-
tructura general v de la particular, como son: cambios de lineas
ceométricas, alados de piezas, enlaces de varillas, disposiciones in-
ternas de los hierros principales, etc., elc. Esas acusaciones que-
dan 4 la imaginucion del artista, como sucedid siempre en todas
las arquilecturas de formas transportadas: su coojunto marcard
bien la factura del edificio. Serd, en resumen, un procedimiento
mixto entre las dos grandes teorias de la arquitectura, inspira-
(0, creo yo, en aquel cambio de estética que el nuevo malerial
impone.

Imposibilitado de, mostrar, con ocasién de esta conferencia,
algunos modelos "!‘dﬁCOa del modo con que yo concibo esas for—
mas, s{ puedo aclarar mi teoria con ciertos ejemplos histéricos.
En ello va envuelta la tesis de esta parte de mi conferencia.

La Arquitectura ojival, esa gran conquista de Arte, nos da
ejemplo de aplicacion de todos los puntos tratados. Emlos de
estructura y disposiciéon no hay por qué insistir: creo haberos
hecho ver cémo el planteamiento del problema y su solucién
estan inspirados en la Arquitectura ojival. Veamos ahora lo re—
ferente & la expresidn decorativa.

Todos conocéis la iglesia de San Juan Evangelista, hecha en
Paris (Montmartre) por M. Daudot, con cemento armado. La dis-
posicién y la estructura son por completo las ojivales: tres naves,

crucero, triforio; pilares acodalados én dos puntos de su alturd),
cubiertas nervadas. La inspiracidn ojival no puede ‘negarse de
puro evidente y manifiesta. En los detalles, M. Daudot, raciona-
lista convencido, no quiso agregar motivo alguno superpuesto;
la consecuencia fué un conjunto seco, ingenieril, por carencia’ d%&
ewpresién decorativa. Légico y muy artistico hubiera sido moldeas
elementos ornamentales indicadores: de que los pies derechos 38
componen de una armazén de barras verticales, enlazadas por
cinchos horizontales: de otros motivos, donde se atan piezas horix
zontales con las verticales; otros donde termina la verticalidad’ ¥
comienza la curva: otros, donde las mervaturas se encuén=
tran, elc., elc. Con todo ello (y sin tratar de imitar capitéles, cla-
ves, etc., etc., absurdos en este material) hubiese resultado un
conjunto expresivo, jugoso, y relativamente raclonal, puesto que
era la manifestacidén verosimil del esqueleto estructural.

Ved ahora codmo 1a Arquitectura ojival nos ofrece féntes de
inspiracién de todo.

a) Pilares con indicacién de su estructura de piezas vertica-
les rigidas, enlazadas por cinchos horizontales: 1o son Jos del es-
tilo ojival del siglo XIII, con columnillas enterizas rodeando, i
modo de curotillos rigidos, un nicleo; v cortadas, & ciertas 'altu-l
ras, por hiladas horizontales de enlace y asiento, 4 modo de ¢in-
chos (ejemplo: cabecera de la Catedral de Cuenca, Sala cmpxtuhr
de Las Huelgas de Burgos, etc., etc.).

b) Amarres en el suelo de las barras verticales para darles

solidez, por el refuerzo de los dngulos: ;no son estos los oficios de
las garras de la Arquitectura romdnico-ojival? S

¢) Motivos orn namentales en la terminacién de las lmeaa‘

verticales y comienzo de las curvaturas. Recordemos con cuanm
16gica, en el estilo del final del siglo XV, cuando no hay dl:tm-—
ci6n entre la moldura del pilar ¥ la del arco, desaparece el capi-
tel, v s6lo queda una faja ornamental, indicadora de un cambio
de linea. La aplicacién 4 nuestro material es ficil y no menos
légica. .

d) Enlazamiento de dos nervaturas. No se trata, claro es,
de una clave, que es elemento mecdinico que aqui no existe; pe'ljd
existe un atado en las varillas en el encuentro de dos arcos, ner-
vaturas de cubierta, etc., elc. La indicacién ornamental de ese
atado obliga ldégicamente & un motivo de importancia: no son
otra cosa los florones y figuras, y aun mds, las arandelas tan pro-
fusas en las crucerias de la arquitectura ojival.

Podrian multiplicarse los ejemplos de elementos: desisto de
ello. Mas no sin traer 4 plaza la cita de parles de coustruccio‘rﬁ

que, hechas en piedra, por lo que pudiéramos llamar la dltime:

consecuencia de la Arquitectura ojival, parecen creadas para la
estructura del cemento armado; tales son las "randes traceuaa
de los ventanales (especialmente las del estilo lamigero y las dul
perpendicular inglés), las caladas flechas del alemano- borgouén,
los arcos y las plementarias caladas del gético-burgales; las bé-
vedas nervadas del estilo mudéjar..... Quien recuerde los venta-
nales del claustro de Oviedo, las af'u,]as de Bul‘"Oa, la linterna
de La Seo zaragozana, la cruceria del Condestable de Burgos,
los vanos de entrada de la capilla de D. Alvaro de Luna en To-
ledo y tantas obras mds del estilo y de la época, no dudara de
mi aserto; en piedra son un four de force, en cemento armad(}
serian obras de verdadero estilo. '
% .
Nadie crea que con todo lo dicho preconizo el absurdo (que
muy grande lo seria) de la imitacion de una arquitectura tradi-
cional, 4 necesidades y técnicas completamente diversas. Pero
si la Historia es 1a maestra de la Humanidad, no ha de ser ilici=
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16 qué en las fluctuaciones 4 que nos arrastra Ja continua nova-
cion de los tiempos y d& las cosas, busquemos en las ensefianzas
del Arte pasado ciertas fuentes de inspiracién que nos orienten,

encamindndonos acaso 4 exactas y perfectas soluciones. Y yo veo

en la Arquitectura ojival, fundada en una mecdnica de sutilidad
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de mtex~ia y enlace de elementos, una base de adaptacidn dla
del cemento armado, que serd indtil buscar en los estilos clisi-
cos, fundamentados en el equilibrio estable por la propia maza.
ViceNxTE LaveinEz ¥ Royea (1).
(1) De Arquitectura y Constrruccidn.

Revista de las principales publicacionss técnicas.

Motor sin valvalas, sistema Guitton.

" Ladistribucién dél motor sin valvulas Guitton esta fundada
en la combinacién de un distribuidor rotativo que gira 4 una ve-
locidad mitad de la del arbol motor y de un distribuidor alterna-
tivo gobernado por un excéntrico cuyo arbol gira también 4 una
velocidad mitad de la del arbol motor. M. Contet describe re-
cientemente este aparato en la Vie dutomobile.

Figs. 12y 2.

S, arbo! del distribuidor; B, biela del manguito de gobierno:
H, piones helicoidales. :

Este motor se compone (figuras 1.* 4 3.") de unos cilindros de
trabajo A agrupados dos & dos y que se comunican cada uno,
por un orificio tunico G, con una camara de distribucién que
contiene al distribuidor D. En cada cilindro, un manguito 7,
formando distribuidor, lleva una abertura que viene alternativa-
mente A descubrir el orificio del cilindro de trabajo 4, en el mo-
mento de la aspiracién y del escape, y que la obtura, por el con-
trario, durante los dos tiempos de compresién y de explosion.
Los dos manguitos  esthn gobernados por dos excéntricos Z,
qne giran 4 una velocidad mitad de la del drbol motor y estan
descentrados 90° el uno con relacién al otro.

. Fig.- 3.*

Iin la cimara de distribucidn se encuentra una pieza D, en
fo;‘ma de tubo cilindrico taladrado por dos orificios My W, se-
parados por una pared, y que tienen por objeto poner sucesiva-
mente'la parte inférior y la superior de la cimara de distribu-
¢cién en comunicacién con el cilindro de trabajo 4.

Las principales ventajas de esta disposicién son: la rdpidez
de abertura vy de cierre de los orvificios; cl enfriamiento de la
pieza D por una circulacidn de agua que la resguarda de las
altas temperaturas y la proteccion de dicha pieza contra las
presiones de compresion, de explosion y de dilatacién.
Estabilizador neumatico y girescopico para aero-

planos, sistema Sperry.

El problema de Ja estabilizacidn automatica de los aercplanos
ha sido estudiado por numerosos investigadores, que han pro-
puesto aparatos muy diversos, tales como el estabilizador Don-
tre, de aire comprimido, gue ha dado muy buenos resultados y
el estabilizador Tousaint y Lepere.

Se ha propuesto también emplear el girdscopo para la csta-
bilizacién dé los aeroplanos y se han hecho recientemente varias
aplicaciones pricticas en los Istados Unidos, por M. Sperry. Ll
estabilizador que este sefor haideado ha sido instalado sobre
aeroplanos Curtis y experimentado en Hammondsport (Nucva
York), hace mas de un afio, y en seguida en San Diego (Califor-
nia), habiendo dado, segun parece, excelentes resultados. Ex-
tractamos del Engineer y del Scientific American, la descripeion
detallada que éstos publican.,

Ancmometre

Commandz

als
|

El estabilizador Sperry Jleva un anemémetro, colocado en la
parte superior del aparato, cuya placa esta articulada en sn cen-
tro, de manera de poderse colocar siempre normalmente & la
direccién del viento. La presién que aquélla recibe es contra-
rrestada por la accidn de un resorte sensible, arrollado alrededor
de la varilla de soporte de la piaca. El movimiento de ¢sta se
transmite 4 un servo-motor eléctrico. Este servo-motor sirve
para. tres acciones diferentes: transmite & un indicador, colocado
bien & la vista del piloto, la indicacién de la velocidad del apa:
rato; actiia sobre los planos estabilizadores para proporcionar,
su inclinacidn & la velocidad del aparato; en fin, impide al apa-
rato empinarse cuando, en el transcurso de la subida, la velo-
cidad viene & ser insuficiente para soportar al aparato. El go-
hierno de los planos elevadores es automaticamente quitado
al aviador cuando la velocidad desciende & 8 kilémetros por
encima de la velocidad limite de sustentacién, y el servo-
motor modifica la inclinacién de los planos, de manera de au-
mentar esta velocidad. Esta accién es independiente de los gi-
T0SCOPOS. o ‘

* El gobierno de la estabilidad lateral y longitudinal esta bajo



