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rior hacia arriba, y se unen dos 4 dos las cabezas de viga supe-
riores superpuestas de los dos tramos. Se provee entonces al
conjunto de las dos vigas de un eje longitudinal que pase por su
centro de gravedad, y 4 todo ello se le hace girar 180° alrededor
de este eje, después de haber levantado un poco & este dltimo
para poder hacer -esta rotacién sin chocar con los apoyos. No
queda entonces mds que separar las vigas, bajar la nueva sohre
SUs apoyos y sacar la antigua que se encuentira también inver Lxda,
levindola 4 tierra.
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TFig. 7.4

En el cuarto procedimiento, en fin(fig.7.%), se'lleva igunalmen-
te la nueva viga encima de la antigua, pero sin que haya gira-
do; se fijan las dos vigas una sobre otra, y todo ello se suspende
de unos tornos. Se cortan entonceé, al soplete, las dos extremi-
dades de la antigua viga, para que pueda pasar verticalmente
eutre sus apoyos, y se hace descender el conjunto hasta que-la
nueva viga haya venido & descansar sobre aquéllos. Sin embar=
50, en este wltimo caso no hay mds remedio que proceder en el
mismo lugar al desmontaje y tlaalado del antiguo tramo, dejan-
dole suspendido’ del nuevo.

Eu los ultimos métodos descritos se llevan las vigas nuevas
sobre las autiguas, haciéndolas rodar sobre rodillos montados
sobre esla wultima; después se les desciende sobre estas vigas por
medio de galos. _ ;

Refor (o las L\GIGIJS {fonieas superiores de Auste a
(Zeitschrift des Osterr. Iwemeur und Architel.len- Vereines). -

Es un hechio reconocido que la ensefianza terica por un lado,
y la especialidad técnica por otro, no son suficientes para crear

el Ingeniero que en los tiemy 0s modernos se necesita. Si se estu~.

dia el asunlo, se tropieza con un problema de educacién.

William Henry Allen, fundador de una de las mejores es-
cuelas de voluntarios de Inglaterra, ha expresado en una sola fra-
se Jo que puede servir de programa para la reforma de las escue-
las técnicas superiores, Dice:

«Para adquirir en la actualidad ua titulo de Inffemero es pre-
ciso una educacién prictica, hecha dentro de un espiritu mercan-
il y que comprenda todo lo que los tiempos actuales presentan
de elevado dentro del dominio cientifico».

La Academia técnica austriaca ha xeconocldo la necesidad de
dar dentro de las escuelas’técnicas superiores nuevas bases 4 la
educacidn, y en esle sentido trabaja asidnamente. Los Ingenieros
son los priméramente Jlamados 4 intervenir en la necesaria trans-
formacién, porque conocgn']ovque falta en la enseDanza actual,
Debe considerarse como:un honor sefialar los defectos, y recono-
cerlos es el principio del progreso.

Se estd casi completamente de acuerdo en que es preciso com-
pletar Ja ensefanza cientifica con la prictica, pero las opiniones

ditieren completamente, respecto al modo de alcanzar este fin, en -
los numerosos proyectos presentados, falta todavia la unidad,.y,

en general 8o Sen muy.claros. Sin embargo; el profesor A, Birk,
de la Escuela superior de Praga), ha preaentado iltimamente uno

que estd llamado & transformar completamente las ideas ac~
tuales.

En una conferencia dada en el otofio de 1911, en la Sociedad

de Ingenieros y Arquitectos austriacos, sobre «el porvenir de las ‘

escuelas técmcas superlorea» el profesor Bu‘k hace votos por la
_E:cuela medla actua] hmltada en su ensenanza se anada una. Ea'
cuela medla técmca, preparatoria‘de.la.Escuela- superior, 6 sufi-
cxente para cierta categoria de la Juventud La ensefanza técmca
media podna darse. en la Eacuela industrial superior, Al salir .de
ésta, el alumno. practicaria durante ‘tres allos, come mdximo;
luef*o, después de sufrir un enamen, entraria en la Escuela téc—
nica superior. En.estas condiciones, la Escuela superior: podria

ofrecer mayor. especxahdad para, la> dlfexentes .ramas; de £S5~
tudlob, ‘ . : R ST :

La mveauaacxén del complemento de la. practlca para ]a for-
rmacién cientifica de los Ingenieros se Justlﬁca por st misina, en
tal forma, que no es necesario Ansistir. mucho en ello..Echemos,
sm embargo, xeapecto 4 -esto, una ojeada sobre el estado actual
de laa escuelas su penore; alemanaa. A los candidatos para la Es+
cuela de Inoemel 03 ¥y, Constructores.de Darmstadt -se.. . prescribe
una prdctica de ocho semanas.. Se:exige 4. Ios candidatos.d lag-ese
cuelas de constr uccién de miquinas § 4 las escuelas profesionas
les electrotécnicas, por lo menos, un afio de préctica en un taller,
la mitad durante los estudios, y la otra mitad durante: las: vaca-
ciones.

El Comilté de las escuelas técnicas alemanas se ha preocapado
de estudiar si el afio prdclico debe hacerse antes, durante 6 des—
pués de los estudios de la Escuela su perlox requcm ';'1' estd, ha
abierto una informacién. . " :

Para el alumno, el valor de la practlca es tanto m'xyor cuan-
to mds grande sea la duracién, y cuanto mayores sean lasocasio-
nes de profundizar en sus couocimientos 6 de adquirirlos nuevpa.
Ademds, para que esta prictica tenga verdaderamente valor,’
preciso que los establecimientos que estén dlapueath 4 admitir zi
los alumnos estén dotados de todos los medms neceaa.uompara la
educacién priclica. .

Recordemos que el Comité de profeaorea de escuelas :upemo—
res ¢ industriales, constituido ‘por la iniciativa de Rledler, ha
sentado los «principios para la formacién de la juventud, que
quiere estudiar en las escuelas superiores técnicas la construc—
¢idn de mdéquinas, la elecbronécnwa ‘la construccxén nava.l yla
construccién civils. .. - ‘ S - - o

Aunque 500 Empresas: mdustrxales se. declararon dsspuestas
d recibir voluntarios-con objeto de darles la instruccién. prictica:
necesaria, el éxito fué nulo. El Invemelo de Nedden deci& en’ el
Engineer;- : K HS AL SR ,

«Es preciso decndlrse 4 educara la Juventud para los tra.ba—
Jos industriales; todos los;esfuerzos son, desde luego, coudenados
si no consideran que es. preciso ‘hacer posible:inmediatamente’ el:
disfrute de las ventajas-que.las fibricas ofrecen 4 la Juventud».

En este punto estamos completamente de.acuerdo.”s <" i

La idea de Nedden es la de guiar al voluntario, diciéndole:;

«No es-preciso’que sea para servir tu-ambicién ‘el que digas:
«Yo s¢ remachar», porque mds adelante no tendras:quehacerlo;’
pero es preciso que seas capaz de Juzvar el modo como debe re~i
macharse». : - . { ' - : IPDUNE DS

1

En resumen, ]a primera época. de précncas txene una infloen-

cia considerable, y si es bien.dirigida puede alcanzar el ﬁn de lai

educacidn deseada...w . ... ] . PN i
. ‘Pasemos ahora.d. la. propomcién iundamental del: profcsor
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Birk: tres afios por lo menos de prictica entré la Escuela' media
y la- superior. ;Qué sucederi entonces? El alumno se aplicard
concienzudamente al empleo que haya elegido, pero no en el sen-~
tido de complelar su educacién. Es cierto que con el tiempo ad—
quirird eonocimientos utiles; pero serfa preciso que se le permi-
tiese, después del trabajo diario, dedicar su celo 4 1a preparacién
para la Escuela superior. ‘Ahora bien; el trabajo del dia, ha-
ciéndosedas .pricticas de verdad, resulta por sf tan penoso, que"
es! preciso no contar con los estudios de por la noche. '
. La.entrada’en la Escuela superior actual suele hacerse hacia-
los:veinte afios de edad, que es la mas favorable para el. trabajo.
intelectual. La: Escuela superior de Birk solamente admite los
alumnos después de la segunda mitad del vigésimo aflo, y pro—
bablemente con una gran cantidad de conocimientos, mas mate-
riales que intelectuales. Es cierto que & gran niimero de ellos les
serd mds dificil recibir la alta ciencia en su cerebro ya materia-
lizado.. . C : o o
¢No seria aventurade el presumir que las venlajas adquiridas
con la prictica pudiesen irse perdiendo poco 4 poco al frecuentar
las diversiones, como tambiéu muy posible qie muchos de los
ede tres afios» renunciasen 4 la Escuela superior, por no per-
der las relaciones adquiridas? En este caso perderia la industria
hombres capaces de cumplir las mds elevadas misiones. Por lo
expuesto, el periodo de tres afios de pricticas propuesto por Birk

1os parece inadmisible. . g e
:- Por'lo.que respecta 4 Ia Escuela media técnica de Birk, re=
cordemos que la Escuela real se ha convertido en una especie de
Escuela media técnica ybque su evolucidn responde al desideratum
de Birk. Por el contrario, la Escuela industrial superior debe al -
canzar el siguiente fin; es preciso que el alumno sea capaz «de
dedicarse al oficio que ha escogido del modo mds completo.
Pero la Escuela industrial, como actualmente se la comprende;
€5 uno de los mayores errores de la administracién de la ense-
Hanza. En ella falta el verdadero fin, que es el de crear un espi-
ritu industrial medio Y arranca 4 la industria brazos para los
empleos técnicos inferiores 6 medios. EL profesor Birk pide que
Ia Escuela industrial actual se transforme de modo que pueda
Henar las funciones de Escuela industrial media. Debe poder pre-
parar los «tres afios» de prictica, y, por consecuencia, para la
Escuela superior. .
~ El profesor Birk, desde el punto de vista de la educacién ge-
Deral, quiere limitar la ensefianza en las escuelas reales v, en los
colegios. ‘ S ‘
Citamos gustosos como ejémplo 4 los ingleses, sefialemos
Io que se dijo hace dos afios en el Instituto de Ingenieros Civiles,
de Londres, en una conferencia referente & la formacién de Inge-
nieros: o ‘ E ' '
" ‘ala formacién del I'ngeniero-'en Ia Escuela media no debe
' prepararle ﬁnica-menQe- para su profesidn». '
Esta opinién de: nuestros colegas ingleses es compatible con
| nuestros déseos ‘de una Escuela’ media unitaria Y responde 4 las
opinionesde Birk relativas 4 las escuelas técmicas. |
Respecto- 4 la tercera reforma, la que se reflere 4 la completa
ensefianza de-especialidades en las escuelas superiores, dejemos
dar 1a contestacién al profesor-Riedler.’ Egte’ ‘dist.in'guido técnico,
Prictico ¥ educador, que se ha ligado intimamente al gran des-
arrollo- de' Ias escuelas técnicas superiores dé Alemania, en un ar-
ticulo titulado «Nuestras grandes escuelas 'y lIo'que es necesario
| €n el siglo XX, dice: aque el peligro estd en la estrechez de las,
especialidades y que la gdupaqién/dem_asi_ado técaica crea Inge-

E nieros limitados». . N
Riedler dice: B

«Las escuelas técnicas deben tener un fin de conjunto, no de-

ben creal tinicamente quimicos, électricistas § constructores, que
no-salgan nunca de sus dominios; es preciso dar al Ingeniero una
educacién mds amplia'y ocasién de penetrar en los dominios ve-
cinoss. S '

.Es también de opinién que el futaro desarrollo de las escue—
las superiores técnicas no debe dirigirse hacia la extensién ilimi-
tada de las especialidades. Cuanto mds se desarrollala industria,
tanto mds debe la Escuela superior tender hacia un punto de.-vista
cientifico dé conjunto.

‘Esto es 1o que no sucede, como lo- demuestra el Ingeniero de
Berlin, C. Matschosz. El desarrollo de la industria ha hecho au-
mentar el nimero de especialidades; nuevas divisiones se han
creado, 1o mismo en la arquitectura que en la construccion Y en
1a’quimica; sucede también que el joven diplomado de la Escuela
superior, acostumbrado 4 estas severas divisiones, ve con la na~-
tural extralleza que un Ingeniero civil hace el trabajo de un
constructor de maquinas, y que el constructor de méquinas se
dedica 4 cosas que s6lo parece deben pertenecer al arquitecto. Es
una necesidad reconocida por la practica, la de proceder 4 una
fusién intima de todas estas divisiones.

- Un problema dificil se presenta también al estudiante. Qué
especialidad va 4 elegir cuando no tiene idea alguna del terreno
sobre el cual podrd trabajar utilmente? Este problema pocos sa—
ben resolverlo. - » : :

Es, sin duda, preferible un programa de ensefianza que per-
mita al alumno profundizar los estudios generales Y que le haga
posible una especialidad real en la prictica de su profesién, que
no una especialidad demasiado precoz. Lo que hace falta no son
hombres encerrados en los estrechos limites de su especialidad,
sino hombres con vastas concepciones. ‘

Nosotros deseamos, igualmente que Birk, Ingenieros practi-
cos. Es preciso que el teérico se ejercite en la prdctica, bien sea
en los laboratorios instalados con los adelantos modernos ¢ bien
cea en los talleres de estudios; éstos son indispensables para la
ensefianza, porque hacen posibles los ensayos y conducen & las
investigaciones cientificas y técnicas. Los laboratorios de Inge-
nieros deben estar abiertos para los estudiantes, y no como su-
cede hoy, que son reservados. También las Exposiciones pueden
ser un complemento muy util; probablemente se creard un Mu—
seo técnico.

Un periodo préctico obligatorio para los estudiantes antes,
durante 6 después de la permarnencia en la Escuela superior sélo
puede exigirse cuando exista un nimero suficiente de estableci—
mientos de iustruccién practica. Mientras esto no sea posible, es
preciso que la Escuela organice visitas 4 las fibricas y & los ta-
lleres. para ejercer la comprensién del alumno y despertar su in-
terés. ‘ :

Es:natural que esta enseflanza especial debe ir de concierto
con la de las matemiiticas 6 la de las ciencias naturales. El Pro-
fesor es el indicado para dirigir la inteligencia del alumno hacia
el sentido prictico. En la Escuela superior técnica faltan profeso-
res que conozcan el arte de ensefiar. Si todo gran practicén no es
necesariamente buen Profesor, inversamente, es preciso no reti-
rar 4 todo tedrico de valer el sentido exacto de'la prictica. Por
cbnsiguiente,. la eleccién de buenos profesores es punto im porté.n-
tisimo: para poder llegar 4 la solucién de esta ensefianza.

Antes de terminar estas consideraciones, es preciso pensar en
asunto que se refiere 4 nuestra educacién en general,

- No vemos ya el mundo como el pasado, y, sin embafgb, la
Escuela actual es igual 4 la de ayer. Una ensefianza que’ hiciese
conocer 4 la adolescencia los hechos mds: notables dé la evolu~
cién técnica que la preparase para la vida febril de las fabricas,
haria abrir los ojos, mientras que con la ensefianza actual estdn
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cerrados 4 la realidad. Hace falta en'nuestra sociedad despertar
el sentimiento prictico.

Laa educacién ldgica hacia la técnica hard un hombre muy
distinto del que se forma en los bancos de la Escuela actual; con
ella se aguzard la inteligencia y se ensefiard 4 comprender, &

calcular y & juzgar mejor.
Escuela hacia su nuevo fin, sin romper el equllxbmo armoénico
del individuo.

Se puede muy bien ser un profundo técnico y no dejar de ser.

‘admirador del arte griego; se puede reunir en un mismo indivi-
duo al Ingeniero y al poeta.

Cuando la Escuela actual haya alcanzado su nuevo objeto
habrd mds que saber y, por consiguiente, se apreciard mejor la
industria en el mundo, y los que se preparen para la carrera de
Iugenieros tendrdn, sin duda, pxed11ecc1én real por la nueva Ea-
cuela.

~ La Escuela media basada en las ideas precedentes serd, m‘éms
bien que la Escuela media técnica del proyecto de Birk, la Es-

cuela media unitaria ideal. Estas consideraciones demuestran, sin.

embargo, que el profesor Birk tiene razén al decir que la refor-,
ma de la ensefianza de la Escuela superior supone una transfor-
macién de la Escuela media.

Hacemos votos por que la Escuela superior técmca sea hien
pronto la Escuela ideal de que la industria tiene necesidad.

et~

PERDIDAS DE ENERGIA EN LOS CONTADORES

Y SU IMPORTANCIA EN LAS CENTRALES AGRICOLAS

(H. Biiggeln.—Elektrotechnische Zeitschrift.)

H. Biiggeln, de Stuttgart, estudia la importante cuestién de

las pérdidas de energia en los contadores de las centrales agrico-.

las (Ueberlandzentralen), que tienen muchos abonados.

El conjunto de pérdidas sufridas en estas instalaciones es de
hastante consideracién. En 1907 la céntral instalada en Urterje-
singen (Wurtemberg) que surte al distrito de Herrenberg y 4
sus alrededores tenia un 59,09 por 100 de pérdidas; después de
cinco aflos de funcionamiento se han reducido al 37,02 por 100,
Las pérdidas que varian con cada carga casi no desempeiian papel
alguno en aquellas centrales agricolas en que el consumo anual
es de débil duracién, pueden reducirse al minimo escogiendo una
tension elevada y disponiendo convenientemente las canalizacio-
nes. Las pérdidas en el enrollamiento-serie de los contadores no
tiene tampoco una gran importancia, porque Unicamente se pro-
ducen en el momento en que el aparato estd cargado.

Las pérdidas en vacio son las mas importantes porque se

producen durante todo el tiempo, tanto en los transformadores.

como en los contadores. Estos estdn constantemente bajo corrien-
te aun cuando no haya ninguna ldmpara encendida y no esté en
marcha ningin.aparato, de modo que hay pérdidas en la bobina
de tension. :

Con el fin de reducir todo lo posxble las pérdxdas en vacio, en
el hierro de los transformadores, se renuncia & un buen rendi-
miento en la carga normal y se admite entonces una gran pér-
dida en el cobre. En esta forma se ha podido reducir en un 30
por 100 y atn mds las pérdidas en las centrales agricolas.

Mientras que se han disminuido las pérdidas en los transfor-
madores, no se ha tenido en cuenta las que se producen en los
enrollamientos de los contadores bajo tensién; los siguientes
cAlculos nos demuestran, sin embargo, que son de l)astante im—
porhanma. : C

No resulta dificil encaminar nuestra:

Un buen contador para corriente .alterna: liene un consumo
propio, por ‘lo menos de un vatio & 110 .voltios.y 4 220 :por: 1o,

_menos de valio y medio. Aunque se indican'los.dos consumos:

menores, son, sin embargo, las canlidades medias. En 365 dias
un contador & 110 voltios consume 8,76 kilovatios- hoxa y {1 2‘20
voltios, 13,14 kilovatios-hora. i o

Un contador de corrientes trifisicas para: fasea deawua.lmente{
cargadas, tiene un consumo propio de tres vatios 4 220 voltios ¥
de cuatro vatios y medio &4 440Q vollios, esto constituye: anual-
mente un consumo de 26,28 y de 39,42 kilovatios-hora. Em-
pleando la tensién de 380 voltios para el motor (con el conductori
neutro 220 voltios), que constantemente se extiende mds su:em =

pleo, el gasto de energia provocada anualmente por el contadox
es de 35 kilovatios-hora. - + = . ‘

La instalacién de Herrenberg, de que ya se ha hablado antea,
tenia en fin de 1911 2.652 abonados para luzy 2.0067 para fuer-

3 motriz, todos 4 220 voltios. Empleahdo para ambos contado-.

Tes dlfelentea, a pérdlda constante serfa: . . ... L,

2.652 = 13,14 =

" 3. 000 lulovatlos hora aplommadamente. ;
2.067 < 26,28 =

55.000 1 —

1 s e Lo
v Lo AT

90.000 .= @ — T S

Toral.....

El ltimo afio esta instalacién ha proporcionado 1-166 millo
nes de kilovatios-hora 1tiles, lo que da con la energia perdi_da en
los contadores, 1.256 millones de kilovatios-hora, de modo. que,
las pérdidas son, aproximadamente, del 7 por-100. ‘Sien‘do‘.evl;
precio de librica de la corriente de 0,0875 el kilovatio-hora, re~,
presenta en el conjunto 7.875 pesetas y vinicamente para los con-
tadores de los motores 4.812 pesetas al afio. Teniendo en cuenta.
que la instalacién de Herrenberg surte 4 un distrito que tiene
74.800 babitantes, la pérdida anual en todos los contadores-co-,
rresponde por habilante & 1,21 kilovatio-hora y la pérdida en:
los contadores para motmea, 40,735 kllovauo-hom por habi—
tante. » : o

Tomando también por ejemplo la tibrica de Heldenhelm, eni
Henchlingen, se obtienen las siguientes cantidades: Por cada,
catorce habitantes existe un motor agricola. En el distrito. exis~
ten 9.643 habitantes, 6 sea aproumadamente 700 motores agri-
colas. Como la tension es de 220 vollios, el consumo anual ds
los 700 motores es de 700 > 26,28 = 18.396 kilovatios-hora,
correspondiendo por habitante & 1,9 kilovatio-hora (en lugar de,
0,735 que corresponde en Herrenberg). .

Estos dos ejemplos demuestran claramente que las pérdxdaa

@ecen con el nimero de abonados; desde este punto de vista las,
instalaciones, en vez de mejorar, empeoran. Se hace, pues, ne-
cesario reemplazar el contador por los abonos & precio alzado; en
muchos casos seria mas ventajoso tener una tarifa con contador
poco elevada, fijando un consurmo anual minimo.
" - Asi, por ejemplo, fijando en 0 ,25 de peseta el precxo de ener-
gia para el motor, con un gasto mjnimo de 18,75 pesetas por
allo, las pérdidas de energia en el contador (no contando las del
enrollamiento-serie) son tan importantes que disminuyen en una
fraccién considerable el minimo anual. . C

Esta pérdida es tanto més vrande cuanto que la tensxén es

mis elevada y que el sistema de contador empleado tiene un
consumo proplo mayor.




