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“La sustitucion, sin andamla]es

* DE ' LOS TRAMOS METALICOS DE LOS PUENTES

I

" Cuando se quiere sustituir los tramos metdlicos de un puen-
te,"que han venido 4 set demasiado déblles, por otros mds fuer—
tes; se .mouta,- generalmente al lado- del antiguo tramo Y para-
]elamente 4'é1, el nuevo tramo destmado 4 reemplazarle, después
se empuja lateralmente -al pnmero Y se pone en su lugar, tam=
bién por movimiento ]ateral el nuevo tramo. Para efectuar esta
serie de operaciones, es mdxspensable construir ires andamiajes;
destinados: el primero 4 soportar el nuevo tramo durante su
montaje, el sewundo 4 sostener el antiguo durante el desmontaje
de’'sus apoyos y el iievo eu tanto que se le desciende sobre los
TevOs apoyos, v el tercero para recoger el antiguo tramo, des-
pués de su movument.o lateral y mientras dura su desmonta_;e.
Estos tres andamxajes xepleseutan como es natural un’ gasto
bastante considerable. -

Para ‘evitar éste, asi como 10s retrasos ‘que'lleva consigo la
construccién de estos andamlajes M. R. bchonhofex profeaox ‘de
la clase de puentes-en la Escuela técnica superior de Brunswick,
ha eombinado cuatro procedimientos de lanzamiento de tramos
metilicos, que supone se llevau completamente montados al pie
deobra. -:'t -

Vamos, 4° contmuacnén, a dea(:llbll‘ estos procedimiettos,
extraclando una nota que "ha publicado recientemente Ze Geénie
Civil. ’
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. ‘Enel primero. de estos métodos, del que las figuras ‘1. y 2.
repreaentan esquemdticamente las dos primeras. fases, se lleva el
puente colocado sobre:dos carretones, & la, entrada del tramo
que-se hﬂ,de, sustituir (lg. 1.%), y se levanta este ltimo de sus

apoyos, de manerade.colocarle en la .prolongacién del primero.’

Se reemplaza entonces el carretén portador préximo al agua por
un eje -y, se unen sélidamente-los dos tramosi.se obtiene asi una
viga continua. Se carga'en seguida la viga nueva con un conira-
Peso que equilibre con exactitud al-antiguo tramo y se suprim n
todos:los apoyos, ‘4 excepcidn del eje, para no hacer gravitar el
con;unto de los . do; Lra.mo: mis que sobre - este ultimo punto

Al sxatema, perfectamente equxhbrado, se: ]e hace en seguida
mlrar 180° alrededor. del eje, después de.lo cual se vuelven 4 co-
locar -los carretones bajo. el antiguo tramo y en lugar del eje.
Después se carga. este ultimo tramo con el coutrapeso que esta-
ba antes .sobre .l nuevo, y.se hace'avanzar todo. hacia el agua
para:llevar. el nuevo tramo encima de’ sus apoyos y hacer des-
cansar el anuouo sobre los dos carretones. No.queda ya entonces
mas que separar de:.nuevo las dos vigas, déscender la nueva sobre

sus apoyos y llevar, sobre los dos carretones, la antwua al taller
para desmontarla. : X
El inconveniente principal de este método estd en h"u,ex s0-
portar 4 las uniones que lizgan las dos vigas esfuerzos de tensién
considerdbles, exigir, por Io tanto, piezas de trabazén muy s6li-
das y hacer trabajar 4 la parte ceutral de la viga continua obte-
nida 4 flexiones generalmente superiores 4 las que la parte co-
rrespondiente del nuevo tramo debe soportar en servicio..
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© Figs. 3.0 y 4.*

El segundo procedimiento ({iguras 3.* y 4.%) evila este incon-
veniente. Conalate en llevar el nuevo Lramo delante del antiguo,
elevar este Gltimo y unir los dos tramos entre si por los pdrticos
adyacentes, como en el caso anterior. La nueva viga estd mon-
tada sobre tres rodillos y se establecen otros nuevos i la derecha
6 delante de los apoyos del lado del agua, y mds alld del apoyo
de la orilla opuesta (lig. 3.%).

Hecho esto no queda mas que mover axilmente el conjunto
de las dos vigas para llevar el tramo nuevo encima de sus apoyos
y el antiguo sobre los roditlos de la orilla opuesta. Cuando la
nueva viga estd colocada en su sitio, se puede llevar la antigua al
taller de desmontaje haciéndola pasar sobre aquélln, si este ta-
ller.no se encuentra en la misma orilla. En este caso, es también
conveniente lastrar la extremidad de cada viga con un contrape-
s0, que reduce notablemente el momento de flexién en el centro
del conjunto de las dos vigas cuando se hallan en la mitad de su

. recorrido.

Los dos métodos plecedentea son aplicables 4 todos los puen-
tes, con.tablero superior ¢ inferior; los dos siguientes son, por
el contrario, mds particularmente ventajosos con los puentes de
tablero superior.

En el procedimiento representado esquemdlicamente en las
figuras 5.* y 6.* se superpone la nueva viga d la antigua, des—
pués de-haberla hecho girar de manera de llevar la parte infe-
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rior hacia arriba, y se unen dos 4 dos las cabezas de viga supe-
riores superpuestas de los dos tramos. Se provee entonces al
conjunto de las dos vigas de un eje longitudinal que pase por su
centro de gravedad, y 4 todo ello se le hace girar 180° alrededor
de este eje, después de haber levantado un poco & este dltimo
para poder hacer -esta rotacién sin chocar con los apoyos. No
queda entonces mds que separar las vigas, bajar la nueva sohre
SUs apoyos y sacar la antigua que se encuentira también inver Lxda,
levindola 4 tierra.
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TFig. 7.4

En el cuarto procedimiento, en fin(fig.7.%), se'lleva igunalmen-
te la nueva viga encima de la antigua, pero sin que haya gira-
do; se fijan las dos vigas una sobre otra, y todo ello se suspende
de unos tornos. Se cortan entonceé, al soplete, las dos extremi-
dades de la antigua viga, para que pueda pasar verticalmente
eutre sus apoyos, y se hace descender el conjunto hasta que-la
nueva viga haya venido & descansar sobre aquéllos. Sin embar=
50, en este wltimo caso no hay mds remedio que proceder en el
mismo lugar al desmontaje y tlaalado del antiguo tramo, dejan-
dole suspendido’ del nuevo.

Eu los ultimos métodos descritos se llevan las vigas nuevas
sobre las autiguas, haciéndolas rodar sobre rodillos montados
sobre esla wultima; después se les desciende sobre estas vigas por
medio de galos. _ ;

Refor (o las L\GIGIJS {fonieas superiores de Auste a
(Zeitschrift des Osterr. Iwemeur und Architel.len- Vereines). -

Es un hechio reconocido que la ensefianza terica por un lado,
y la especialidad técnica por otro, no son suficientes para crear

el Ingeniero que en los tiemy 0s modernos se necesita. Si se estu~.

dia el asunlo, se tropieza con un problema de educacién.

William Henry Allen, fundador de una de las mejores es-
cuelas de voluntarios de Inglaterra, ha expresado en una sola fra-
se Jo que puede servir de programa para la reforma de las escue-
las técnicas superiores, Dice:

«Para adquirir en la actualidad ua titulo de Inffemero es pre-
ciso una educacién prictica, hecha dentro de un espiritu mercan-
il y que comprenda todo lo que los tiempos actuales presentan
de elevado dentro del dominio cientifico».

La Academia técnica austriaca ha xeconocldo la necesidad de
dar dentro de las escuelas’técnicas superiores nuevas bases 4 la
educacidn, y en esle sentido trabaja asidnamente. Los Ingenieros
son los priméramente Jlamados 4 intervenir en la necesaria trans-
formacién, porque conocgn']ovque falta en la enseDanza actual,
Debe considerarse como:un honor sefialar los defectos, y recono-
cerlos es el principio del progreso.

Se estd casi completamente de acuerdo en que es preciso com-
pletar Ja ensefanza cientifica con la prictica, pero las opiniones

ditieren completamente, respecto al modo de alcanzar este fin, en -
los numerosos proyectos presentados, falta todavia la unidad,.y,

en general 8o Sen muy.claros. Sin embargo; el profesor A, Birk,
de la Escuela superior de Praga), ha preaentado iltimamente uno

que estd llamado & transformar completamente las ideas ac~
tuales.

En una conferencia dada en el otofio de 1911, en la Sociedad

de Ingenieros y Arquitectos austriacos, sobre «el porvenir de las ‘

escuelas técmcas superlorea» el profesor Bu‘k hace votos por la
_E:cuela medla actua] hmltada en su ensenanza se anada una. Ea'
cuela medla técmca, preparatoria‘de.la.Escuela- superior, 6 sufi-
cxente para cierta categoria de la Juventud La ensefanza técmca
media podna darse. en la Eacuela industrial superior, Al salir .de
ésta, el alumno. practicaria durante ‘tres allos, come mdximo;
luef*o, después de sufrir un enamen, entraria en la Escuela téc—
nica superior. En.estas condiciones, la Escuela superior: podria

ofrecer mayor. especxahdad para, la> dlfexentes .ramas; de £S5~
tudlob, ‘ . : R ST :

La mveauaacxén del complemento de la. practlca para ]a for-
rmacién cientifica de los Ingenieros se Justlﬁca por st misina, en
tal forma, que no es necesario Ansistir. mucho en ello..Echemos,
sm embargo, xeapecto 4 -esto, una ojeada sobre el estado actual
de laa escuelas su penore; alemanaa. A los candidatos para la Es+
cuela de Inoemel 03 ¥y, Constructores.de Darmstadt -se.. . prescribe
una prdctica de ocho semanas.. Se:exige 4. Ios candidatos.d lag-ese
cuelas de constr uccién de miquinas § 4 las escuelas profesionas
les electrotécnicas, por lo menos, un afio de préctica en un taller,
la mitad durante los estudios, y la otra mitad durante: las: vaca-
ciones.

El Comilté de las escuelas técnicas alemanas se ha preocapado
de estudiar si el afio prdclico debe hacerse antes, durante 6 des—
pués de los estudios de la Escuela su perlox requcm ';'1' estd, ha
abierto una informacién. . " :

Para el alumno, el valor de la practlca es tanto m'xyor cuan-
to mds grande sea la duracién, y cuanto mayores sean lasocasio-
nes de profundizar en sus couocimientos 6 de adquirirlos nuevpa.
Ademds, para que esta prictica tenga verdaderamente valor,’
preciso que los establecimientos que estén dlapueath 4 admitir zi
los alumnos estén dotados de todos los medms neceaa.uompara la
educacién priclica. .

Recordemos que el Comité de profeaorea de escuelas :upemo—
res ¢ industriales, constituido ‘por la iniciativa de Rledler, ha
sentado los «principios para la formacién de la juventud, que
quiere estudiar en las escuelas superiores técnicas la construc—
¢idn de mdéquinas, la elecbronécnwa ‘la construccxén nava.l yla
construccién civils. .. - ‘ S - - o

Aunque 500 Empresas: mdustrxales se. declararon dsspuestas
d recibir voluntarios-con objeto de darles la instruccién. prictica:
necesaria, el éxito fué nulo. El Invemelo de Nedden deci& en’ el
Engineer;- : K HS AL SR ,

«Es preciso decndlrse 4 educara la Juventud para los tra.ba—
Jos industriales; todos los;esfuerzos son, desde luego, coudenados
si no consideran que es. preciso ‘hacer posible:inmediatamente’ el:
disfrute de las ventajas-que.las fibricas ofrecen 4 la Juventud».

En este punto estamos completamente de.acuerdo.”s <" i

La idea de Nedden es la de guiar al voluntario, diciéndole:;

«No es-preciso’que sea para servir tu-ambicién ‘el que digas:
«Yo s¢ remachar», porque mds adelante no tendras:quehacerlo;’
pero es preciso que seas capaz de Juzvar el modo como debe re~i
macharse». : - . { ' - : IPDUNE DS

1

En resumen, ]a primera época. de précncas txene una infloen-

cia considerable, y si es bien.dirigida puede alcanzar el ﬁn de lai

educacidn deseada...w . ... ] . PN i
. ‘Pasemos ahora.d. la. propomcién iundamental del: profcsor




