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tida, es decir, que la regla horizontal quedaba abajo. La regla
hotizontal tenia, por ejemplo, 4 metros y la vertical 3 metros; 4
lolargo de‘ellas estaba establecida una pequefia canalizacién de
acetileno ‘que daba gas 4 cuatro mecheros (de los mds reducidos),
que producian su diminuta llama frente & las extremidades de
las dos reglas. .- e

-‘El.conjunto de estas dos reglas se dxapoma en situacién tal,

que los'centros. de los- dzudo: horizontales de las luces de los me-
cheros quedasen en.el. phno del perfll transversal. La salida del
gas.para esas cuatro -luces estaba sujeta & una sola llave, de
'suertelque podian apagar-e & un mismo tiempo, v asi no se de-
Jagan encendidos el minuto de exposicién que 1equem el perﬁl

SlIlO muy bxeve e"nndos. ' ‘

. Iustaladas las reglas como queda dicho, y encendidos los cua-
tro mecheros, era muy fécil acabar de enfocar, haciendo que la
distancia de las imdgenes de las luces de la regla horizontal que-
dasen 4-8 centimetros de’ distancia éxactamente sobre el cristal

esmerilado, y entonces & distancia proporcional quedaban tam—

bién las.imdgenes de las luces de la regla vertical, si la posicién
de la.cimara y obJetwo eran los debxdos, corrxoxéndola si era
Znecesario.. - T

~Asi dlspueatas las cosas, ya podiamos: obtener la fotograffa,
pero.antes colocibamos en el suelo del subterrdneo, yal pie de la
faja luminosa del perfil, un pequefio farol con cristal esmerilado,
dando su frente & la.cimara fotogrifica. Delante’ de ese cristal
colocdbamos unos-al lado ge otros, segiin fuerd’ preciso, nime~
ros calados, de-chapa de cinc, de los que'se utilizan para nume -

rar.cajaside embalaje. Encendido el farol' resultaban los nime-
ros-por tramsparencia, luminosos, fotografiando de ese modo, al
‘mismo tiempo que el:perfil transversal, su correspondxente nu—v

mero de orden. :

»De-losresultados puede juzgarse por las’ adJuntas foto,,raﬁaa '

tomadas a.l azar entre las muchas obtemdas.

PRI S I‘Enxmco CAl\mo Y VILLAM]L.
... Lamora, Diciembre 1913, -

“METODOS Y APARATOS DE MEDIDAS. -

i

Resultados de los trabejos de la Physikalisch- Technische-Reichasanstalt.

Los trabajos emprendxdo: por la Physikalisch- Techmsche-
Reichsanstalt, de Berlin, relativos 4 la electricidad 6 4 lms ramaa
de la fisica, que con ella se relacionan, han dado 105 lPaultadOa
siguientes:

Se dieron por terminadas las lnveatloac:lonea sobre la compa-
racién de los termémetros de resistencia de platino con los dlfe—
rentes termémetros de gas de 0°4 450°. Se ha comprobado que
el termdmetro de hidrégeno y el de helio, de volumen conatante
con tensién inicial de 620 milimetros de mercurio, indicaban, &
450° y en las mismas condiciones, 0,1° de mis que el termémer
tro de nitrégeno. ‘

Se ha emprendido el estudio de los fenémenos calorificos que
acompaiian & las débiles variaciones de temperatura, El princi-
pio de la medida se basa en la compensacién de la cantldad de
energia 4 determinar, por medio de una enerma eléctuca couo-
cida.

Por otra pzute, se ha regenerado, con ayuda del aulfdto de
mercurio recientemente preparado, cierto nimero de elemenLoa,
tipos a.l)tl”LlOb, con el fin de establecer si las preparaciones re—

‘cientemente efeutuadas daban la misma fuerza electromolriz que

las antiguas,

Se han hecho, ademds, nuevas investigaciones con oljeto de
determinar si el método de Javado del sulfato de mercurio ejer—
cia influencia sobre la fuerza electromotriz, y se ha- -comprobado
con certeza que no ocurria semejante cosa.

Se emprendieron experimentos muy “interes antea,r sobre los
cambios de energla en los fenémenos foto- -quimicos. Upa -categoria
importante de reacciones fotoquimicas, 4 la que pextenece igual-
mente el desarrollo de asimilacién de las plantas, se-explica por
el consumo de cierta cantidad de energia, la cual se toma de la
radiacién lumlnosa absorbida y constituye una fracuon de. eaL&.
Se ha procedido & medir esta fraccién, es decir, «el reudnmento
fotoqmmlco» para una serie de casos y para lO]J"’lLlldCa de ondzu
determinadas, todo lo estrechamente limitadas poalble D”u.lo,
ademds, que como regla general se trata de rayos ultxawoh ta, de
longitud de onda bastante corla, fué preciso. eacooex un origen. de
luz que suministrase rayos todo lo mis intensos po;xble Se 1e—
curné al empleo de las chispas que se producen entre lo: elect,xo—
dos de cinc de un condensador; estas chispas fueron propm cxona-
das por una bobina de reaouancm pomendo en coneuén el enro-
llamiento secundaric de Ja misma, con una potente batena de
Leyden. El primer ejemplo escogido fué la descom posxcxén del
amoniaco en dzoe é hidrégeno. Los ex pemmento: se e\Lendxeron
luego 4 la organizacion del oxigeno, mds tarde se mldxé el ren—
dimiento fotoqu{mlco del dcido bromldrxco Do

Con el fin de detelmmar de como los dlferentes mOdDa de
producirse los ray( 0: lummowa, desde el punto de VlSt.a. de la, des~
viacidn maonétlca dependen del método de producc:on de eaEOa
rayos 6 (le la naturaleza de la materia radxadora., se. hxcxeron en
el mlsmo tubo, eatablecxdo de un modo convemente ensayos
con rayos emitidos por énodOa de sodio, .de lmo de hldréﬂano ¥,
de helio. Se comprobé que los rayos . lumxno 08 emmdos {POE es-
tas materma Y en xdenncas cond1c1ones se producmn de du‘ereme
manera en el campo maf*nétxco Se com probé, wualmente que
en expenmento» anteriores, que “con .el aOle Y cou el lxu,oﬂse
desvian los rayos, lummo;oa, por el . contrarlo ‘con el hldré"eno
ycon el heho, los rayos Iummoso» uo sufren mas que ung debll.
desviacién.' "

!
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Se ha estudiado-igualmente la influencia de las oscilaciones
de la carga sobre los contadores. La experiencia ha demostrado
que en los contadores Ferraris, solamente en condiciones excep-
cionales en la prictica, pueden las oscilaciones de la carga tener
una influencia apreciable en Jas indicaciones de los aparatos.

.Con el fin de estudiar los fendmenos que se producen en-el
disco de un contador motor de corriente alterna se han eJecuta-
do imdgenes de corriente inducida.

Las investigaciones relativas al enfrenado elech‘oma"nétlco
sobre carriles dieron lugar 4 un estudio preliminar sobre el fre-
no de corrientes de Foncault & disco, provisto de un solo par de
polos. Se comprobo que para pequefias velocidades el asfuerzo de
frenar aumentaba primeéro proporcionalmente; deopuéa, segin
que el entrehierro sea muy pequeilo 6 muy grande, el creci-
miento sigue una ley, bien rxma ripida 6 Dbien méas lenm que la
de la proporcionalidad.

En ambos casos, el esfuerzo de frenar pasa. por un maximo y
tiende hacia cero en las velocidades muy grandes. En el caso de
piezas polares cortas, el miximo del esfuerzo de I'xen:u' es en pun-
ta; por el contrario, en el caso de piezas polares "mndeo, este
mdiximo es muy plano.

Un estudio tedrico se ha practicado l'eal)GClO 4 la caida de ten-
sion de los alternadores trifisicos.
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Por lo que respecta § los condensidores, se ha establecido un
juego de condensadores de aire, de 0,001 4 0,01 microfaradio,
eu el cual no es necesario tener eapecmlmente en cuenta la’ ca-
pacidad de las conexiones. Estos condensadores se componen de
placas circulares horizontales; uno de los sistemas de placas estd
unido 4 la caja exterior del aparato; el otro estd aislado. El cen-
tro de la cubierta de la caja estd agujereado, igualmente lo estd
el del fondo de la caja; en este tiltimo orificio termina un tallo
de contacto flexible, unido al sistema de placas, aislado en el
interior de la caja, y debajo del orificio de la cubierta exisle
una placa de contactos, unida al mismo sislema (viase Ja ﬁfrura)

Se han practicado investigaciones sobre la pérdida de ener sia
én los dieléclricos. )

Se ha establecido una bobina de auto~induccion con alma de
mdrmol, de un didmetro de 354 milimetros. E! enrollamiento
se compone de 162 espiras‘de hilo de cobre liso de 0,5 milime-
tros de espesor, el cual penetra, 4 una profundidad de 0,1 mili-
metro, aproumadamente en una raoura de 0,1 mthetro de
altura, practicada en el alma de marmol. La tensién de hilo se
ha determinado de modo tal que las variaciones de temperatura
exterior no provoquen el aflojamiento de las espiras.

La investigacién del efecto electrolitico en las sales fundidas es
mnuy parecida al mismo efecto en las soluciones hidratadas. Para
todas las sales, la tensi6n maxima es mds baja que la mis débil
tensién mdxima que puede alcanzarse en las soluciones hidrata-
das de las mismas sales. La tensién méxima de las mezclas de s -,
les fundidas estd comprendida entre las tensiones mdiximas de

las sales que las componen. Cuando la temperatura aumenta,'la
velocidad de formacidn en las sales fundidas disminuye ripida-
mente hasta que el efecto de vilvala: desaparezeca. El aluminid .
sefiala, aproximadamente, las mismas tensiones maximas: que el
tintalo, pero es mds sensible 4 los vestigios del agua. NS

Las investigaciones relativas & la capa mala conductora dea-
cubierta por Warburg en la electrolisis del cristal 4. 300°, 350",
dieron los resultados siguientes: los dnodos de platino 6 de grafi-
to.no son solubles en el cristal. En el momento de producirse: la
electrolisis se forma sobre estos 4n6dos una capa de alta resisten-
cia, la cual prueba que el cristal se descompone en sodio en-el
cdtodo y en oxigeno en el dnodo. o |

Las invesligaciones practicadas con objeto de convertxr el
aparalo de Epstein para medida de pérdidas igualmente aplicable
para medidas de permeabilidad, se han termmado con resultados
satisfactorios.

Con este objeto se ha colocado en cada una de las bobinns
magnetizantes un poco ensauchadas, ademds de la bobina en de-
rivacion necesaria para la medida de pérdidas, otra bobina para
la medida de la induccidn, la cual envuelve el micleo de hierro;
esta bobina se encuentra asi colocada en un lugar donde no existe
ninguna dispersién.

Se ha dado fin 4 las investigaciones p«nra determmar la in-
fluencia que ejerce la proporcién de cathono contenido en el ace-
ro sobre las propiedades magnéticas del mismo.

Las medidas efectuadas con ayuda de termémetros de resis~
tencia con cubierta de cuarzo, han establecido que los desvios
que presentan eslos termémetros, con relacién 4 los ordinarios
de resistencia de platino, deben atribuirse 3 la influencia’ quimi-
ca del cuarzo sobre el platino; en efecto, los re:ultado; no deben
ser modificulos sensiblemente por el hecho de que la fusién en
un tubo de cuarzo grueso exige temperaturas mgs eleva.das que
en los tubos mds delgados. Co-

Con el fin de poder comparar wualmenhe el termémetro de
resistencia con cubierta de cuarzo con los de resistencia ordina—
ria en las mds elevadas temperaturas, en las cualea puedan em-
plearse,* se ha construido un termémetro especial de’ Tesiitencia,
de platino; en este termdémetro, todas las partes expuestas 4 al-
tas temperaturas son de cuarzo, i excepcién del hilo de platino;
¢ste tiene un espesor de 0,05 de milimetro y estd enrollado Il-»
hremente alrededor de una placa de cuarzo. *. . . .

_Se han electuado, ademds, medidas eléctricas y electrOtécnii‘
cas, que se repiten normalmente todos los afios, investigaciones
con ayuda del voltimetro de plata sobre las unidades eléctricas,
medidas de resistencia con tubos de mercurio normales Y tam-=
bién contraste y verificacidn de aparatos ds todas clases, instru-:
mentos de medida, dinamos, motore=, converlidores; transfor-

madores de tensién y de corriente, elementos -de- -Clark, Weston
y elementos de pilas secas. . . . Gl

Entre los trabajos mis impor aute; 1elat1vo:. J. otuo» aauut.oév
electrotécnicos, citaremos las mvestwacxones relativas & la re-
produccién cel punto de fusidn del azulre al calor especifico. de.
los gases 4 alta presién y & baja temperatura,-d-la determina-:
cién del calor especifico del agna entre 0 y 100% & la traosmi-.
sign del calor 4 través; de materiales mcombuahbles d-1a instas:
lacién de un nuevo espectrémetro de precisién,.4 un. método:
quimico para la separacién de los metales; 4 los anilisis del oro,
al empleo del éter en los andlisis de metales, etc. .« ... . s uos

Por wltimo, asi como anualmente se han efectuado verifica~
ciones corrientes de termémetros ordinarios, igualmente se ha
hecho con los aparatos Opticos y eléctricos para la medida de
temperaturas con los aparatos, para ]aa medidas de las presiones
con los calorimetros y-con otros instrumentos analo gos.




