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Periles transvrsaes por medio 0o b Dfograla,

Obligado & emplear un procedimiento que permitiera obte-
ner con rapidez y exactitud los perfiles transversales de un sub-
terrdneo en roca, sin revestimiento y, por tanto, de paredes irre-
gulares, pensamos en la aplicacién de la fotografia.

Para poder fotografiarlos, .la primera idea fué trazar ¢ sefia-
lar con una faja de lechada de cal las lineas de los perfiles trans-
versales sobre las paredes, solera y béveda del subterrineo. Ilu—
minando convenientemente la parte del subterrdneo donde so
habia trazado la.linea del perfil transversal, y una vez seca esa
faja de cal, se destacaba bastante 4 simple vista; pero en las fo-
tografias luego obtenidas no se marcé lo suficiente esa linea
blanca, confundiénddse en muchos puntos con la zona iluminada
de las paredes del subterrdneo.

* El ideal era poder concretar la luz solamente en la faja blan-
ca de cada perfil sefialado. Para poder realizarlo se nos ocurrid
colocar el foco’ luminoso entre dos pantallas cénicas enlrentadas
una con'otra y casi tocindose por sus bordes, dejando una ra-
nura circular entre ellas por donde solamente podia salir la luz,

Colocando esas dos pantallas dentro del subterrdneo, de modo

que sus bases Y, por tanto, la ranura que entre ellas quedaba
coincidiese con el plano vertical del perfil transversal, 1a luz que
todo alrededor de Ja estrecha mnura saliese iluminaria solamen-
te la faja blanqueada.
- < De este modo, ya no habia duda que Ias fotografias del perfil
transversal, pmtado primero con cal convenientemente, é ilumi-
nado 5610 en la faja plntada, habrian de resultar clarasy sm
confusiones. | -

No se llegd 4 aplicar el procedimiento de ese modo, pues an-
tes de ello caimos en la cuenta que, preparadas asi las cosas, lo
que realmente se hacia era pintar con luz 1a linea del perfil trans-
versal del subterraneo, Y que el trabajo y errores posibles del
trazado previo de la linea faja con la lechada de cal podian su-
primirse .

" Asi fué de tal manera que con una luz colocada dentro y en
el centro de las dos pantallas conicas ¢ ¢ (véa:e figura), enfren-
tadas entre s{ por sus bordes ¥ dejando entre ellas una pequefia
ranura, pudimos, fotografidndolos, obtener muy riapidamente,
con suficiente etactxtud Y 4 escala, los numerosos perfiles trans-
vemles que se precxsaron para cubicar el subterrdneo.

+'Las dimensiones que dimos 4 las pantallas fueron: didmetro

del borde- de‘cada una-imetro, altura del cono 12 centimeuos,

Y, por tanto, hueco en el centro entre los dos 25 centimetros,
aproximadamente. La ranura circular 6 separacién entre 1os bor-
des tenia poco mds de medio centimetro. El ancho de la faja lu-
minosa proyectada sobre la pared del tinel resultaba asi de unos
4 4 6 centimetros.
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Alzado, de frente.

Las pantallas conicas se construyeron con chapa de hierro
gmlvanlzado de medio milimetro de espesor, reforzando los bor~
des por medio de alambrea de acero soldados i dichos bordes de
las chapas.

" La separacién entxe los borde: de las dos pantalla.a, y al mis-
mo tiempo la unién entre ambas, para que formaran un conjun-
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to sélido, se hizo en ocho puntos equidistantes"de su circunferen-
cia, por medio de trozos de alambre pegados 4 los bordes de las

pantallas, soldados 4 ellas y en la direccién de las generatrices de- -

la superficie de las pantallas, asegurando la unién por medio de

pequelios trozos de chapa, soldados también, que cubrian y afian- "

zaban la pegadura. _

» - Bara que pintando con luz de esa manera resultasen viéndose
los transversales del subterrdneo, era preciso que el plano de la
ranura entre pantallas fuesé vertical, y al mismo tiempo perpen-
dicular al eje del subterrdneo. Esto se consiguié ficilmente cons—
truyendo un sencillo soporte de madera para la doble pantalla,

que, provisto de dos plomadas y de una escuadra de agrimensor "

fija al soporte, permitian colocarlo en Ja posicién convenienteren
breves momentas, cilzando su base, conforme el suelo del subte-

rrdneo exigiese en cada punto. Dos peones transportaban lacil-

mente el artefacto, para lo cual la base del soporte tenia mangos
como las angarillas,

Alzado, de perfil,

TFué preciso tamblén acerlar con el mejor foco luminoso: pri-

meramente, y para dar independencia al aparato, se dispuso en
el interior y en el centro de la doble pantalla un mechero de ace-
tileno de 32 bujias.
A simple vista era buena y clara la linea 6 faja de luz que al
proyectarse sobre las paredes del tinel daba el transversal en ta-
maiio natural, pero para obtener la fotograffa, 4 pesar de que el
objetivo de Ja cimara no era malo, se precisaba un tiempo de
e\poswxén muy Jargo y en contradiccién, por tanto, con el pro-
cedimiento. Ello se debia & que era bastante oscura la roca de
las paredes del subterrdneo, ennegrecida ademds con el humo de
1a locomotora y el de los exploswos. ‘ :
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Por un momento volvimos & pensar en la lechada de cal para
avivar aquella faja.luminosa, pero evidehtemente era més pric—
tico y rdpido- aumentar la potencia lummosa del foco. Asi se

+ hizo probando primeramente con una lé.mpara usual de ciuta de

magnesio, y después utilizamos como foco luminoso un arco vol-

taico, aprovechdndonos de la canahzacxén de electrlcxdad que -

para el alumbrado y motores de los compresorea de aire estaba
establecida 4 lo largo del subterrdneo. Lo mismo que la luz del
magnesio nos dié excelentes resultados.

Cou un arco sencillo, graduado & mano, de éouien'té alter—
nativa y 15 4 20 amperios, se obtenian perfectamente las. fota~
grafias de los perfiles con un minuto de exposicién.

La resistencia reguladora de la intensidad de la cornente.
eléctrica, iba colocada sobre el soporte de las pantallas como en
la figura se indica.

" Para conseguir en las fotografias de los perfiles la escala que.
deseibamos, pr oced1mo= de la manera siguiente: Como la_ seccxén.
del subterrdneo y, por tanto, los transversales tenfan 6 metros

de mixima anchura y 6 metros de altura también, era suficiente;

una cdmara de 13 >< 18 centimetros para obtener los perfiles 4 la
escala de 1 : 50. El objetivo habia de ser rectilineo. Ademis sobre
el zocalo de la cdmara fijamos un pequefio nivel esférico y el cris~
tal esmerilado estaba cuidadosamente cuadriculado en centf-
metros. i

Para economizar tanteos, determinamos previamente fuera
del subterrdneo la distancia 4 que era preciso colocar la cimara
fotogrifica de los perfiles transversales para conseguir la. reduc-
cién 1 : 50, ensayando delante de un muro en el que habiamos
trazado lineas & distancias conocidas. .

Para fotografiar después cada perfil dentro del subterrdneo,
comenzibamos por colocar la cimara oscura en el centro, bien
nivelada y & la distancia ensayada. Enfocibamos en seguida lige=
ramente para asegurarnos que toda la linea 'del perfil transver-
sal luminoso quedaba deatro del campo de la placa; 4 continua~
cién; y para enfocar definitivamente, haciamos’ uso de otro. pe~
quefio artefacto complementario, que se componia de dos reglas
umdas perpendicularmente una i otra, Y formando una. T inver-
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tida, es decir, que la regla horizontal quedaba abajo. La regla
hotizontal tenia, por ejemplo, 4 metros y la vertical 3 metros; 4
lolargo de‘ellas estaba establecida una pequefia canalizacién de
acetileno ‘que daba gas 4 cuatro mecheros (de los mds reducidos),
que producian su diminuta llama frente & las extremidades de
las dos reglas. .- e

-‘El.conjunto de estas dos reglas se dxapoma en situacién tal,

que los'centros. de los- dzudo: horizontales de las luces de los me-
cheros quedasen en.el. phno del perfll transversal. La salida del
gas.para esas cuatro -luces estaba sujeta & una sola llave, de
'suertelque podian apagar-e & un mismo tiempo, v asi no se de-
Jagan encendidos el minuto de exposicién que 1equem el perﬁl

SlIlO muy bxeve e"nndos. ' ‘

. Iustaladas las reglas como queda dicho, y encendidos los cua-
tro mecheros, era muy fécil acabar de enfocar, haciendo que la
distancia de las imdgenes de las luces de la regla horizontal que-
dasen 4-8 centimetros de’ distancia éxactamente sobre el cristal

esmerilado, y entonces & distancia proporcional quedaban tam—

bién las.imdgenes de las luces de la regla vertical, si la posicién
de la.cimara y obJetwo eran los debxdos, corrxoxéndola si era
Znecesario.. - T

~Asi dlspueatas las cosas, ya podiamos: obtener la fotograffa,
pero.antes colocibamos en el suelo del subterrdneo, yal pie de la
faja luminosa del perfil, un pequefio farol con cristal esmerilado,
dando su frente & la.cimara fotogrifica. Delante’ de ese cristal
colocdbamos unos-al lado ge otros, segiin fuerd’ preciso, nime~
ros calados, de-chapa de cinc, de los que'se utilizan para nume -

rar.cajaside embalaje. Encendido el farol' resultaban los nime-
ros-por tramsparencia, luminosos, fotografiando de ese modo, al
‘mismo tiempo que el:perfil transversal, su correspondxente nu—v

mero de orden. :

»De-losresultados puede juzgarse por las’ adJuntas foto,,raﬁaa '

tomadas a.l azar entre las muchas obtemdas.

PRI S I‘Enxmco CAl\mo Y VILLAM]L.
... Lamora, Diciembre 1913, -

“METODOS Y APARATOS DE MEDIDAS. -

i

Resultados de los trabejos de la Physikalisch- Technische-Reichasanstalt.

Los trabajos emprendxdo: por la Physikalisch- Techmsche-
Reichsanstalt, de Berlin, relativos 4 la electricidad 6 4 lms ramaa
de la fisica, que con ella se relacionan, han dado 105 lPaultadOa
siguientes:

Se dieron por terminadas las lnveatloac:lonea sobre la compa-
racién de los termémetros de resistencia de platino con los dlfe—
rentes termémetros de gas de 0°4 450°. Se ha comprobado que
el termdmetro de hidrégeno y el de helio, de volumen conatante
con tensién inicial de 620 milimetros de mercurio, indicaban, &
450° y en las mismas condiciones, 0,1° de mis que el termémer
tro de nitrégeno. ‘

Se ha emprendido el estudio de los fenémenos calorificos que
acompaiian & las débiles variaciones de temperatura, El princi-
pio de la medida se basa en la compensacién de la cantldad de
energia 4 determinar, por medio de una enerma eléctuca couo-
cida.

Por otra pzute, se ha regenerado, con ayuda del aulfdto de
mercurio recientemente preparado, cierto nimero de elemenLoa,
tipos a.l)tl”LlOb, con el fin de establecer si las preparaciones re—

‘cientemente efeutuadas daban la misma fuerza electromolriz que

las antiguas,

Se han hecho, ademds, nuevas investigaciones con oljeto de
determinar si el método de Javado del sulfato de mercurio ejer—
cia influencia sobre la fuerza electromotriz, y se ha- -comprobado
con certeza que no ocurria semejante cosa.

Se emprendieron experimentos muy “interes antea,r sobre los
cambios de energla en los fenémenos foto- -quimicos. Upa -categoria
importante de reacciones fotoquimicas, 4 la que pextenece igual-
mente el desarrollo de asimilacién de las plantas, se-explica por
el consumo de cierta cantidad de energia, la cual se toma de la
radiacién lumlnosa absorbida y constituye una fracuon de. eaL&.
Se ha procedido & medir esta fraccién, es decir, «el reudnmento
fotoqmmlco» para una serie de casos y para lO]J"’lLlldCa de ondzu
determinadas, todo lo estrechamente limitadas poalble D”u.lo,
ademds, que como regla general se trata de rayos ultxawoh ta, de
longitud de onda bastante corla, fué preciso. eacooex un origen. de
luz que suministrase rayos todo lo mis intensos po;xble Se 1e—
curné al empleo de las chispas que se producen entre lo: elect,xo—
dos de cinc de un condensador; estas chispas fueron propm cxona-
das por una bobina de reaouancm pomendo en coneuén el enro-
llamiento secundaric de Ja misma, con una potente batena de
Leyden. El primer ejemplo escogido fué la descom posxcxén del
amoniaco en dzoe é hidrégeno. Los ex pemmento: se e\Lendxeron
luego 4 la organizacion del oxigeno, mds tarde se mldxé el ren—
dimiento fotoqu{mlco del dcido bromldrxco Do

Con el fin de detelmmar de como los dlferentes mOdDa de
producirse los ray( 0: lummowa, desde el punto de VlSt.a. de la, des~
viacidn maonétlca dependen del método de producc:on de eaEOa
rayos 6 (le la naturaleza de la materia radxadora., se. hxcxeron en
el mlsmo tubo, eatablecxdo de un modo convemente ensayos
con rayos emitidos por énodOa de sodio, .de lmo de hldréﬂano ¥,
de helio. Se comprobé que los rayos . lumxno 08 emmdos {POE es-
tas materma Y en xdenncas cond1c1ones se producmn de du‘ereme
manera en el campo maf*nétxco Se com probé, wualmente que
en expenmento» anteriores, que “con .el aOle Y cou el lxu,oﬂse
desvian los rayos, lummo;oa, por el . contrarlo ‘con el hldré"eno
ycon el heho, los rayos Iummoso» uo sufren mas que ung debll.
desviacién.' "
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