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Por DON JOSE MESA, Ingeniero de caminos.
I
RIEGIMEN DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.

' Las capas alternativamente permeables ¢ impermeables que
-constituyen la corteza terrestre ocupan cuencas subterrineas,
superpuestas, andlogas, y, préximamente, paralelas, hasta pro-
fundidades generalmente grandes 4 las cuencas superficiales que
-estdn sobre ellas. Interrumpidas estas capas por las montafias
-que sirven de cerco 4 las cuencas, siguen & las ondulaciones del
suelo vy asoman sus cabezas ¢ afloramieutos en puntos tanto mis
elevados cuanto mayor sea la profundidad & que se encuentren.

Asi, descendiendo desde las cimas de las cordilleras hasta los
-puntos mids bajos de los valles, aparecerdn en el suelo los aflora-
mientos de las capas subterrineas, dispuestos en fajas alternati-
vamente permeables é impermeables, que seguirdn direcciones
préximamente paralelas 4 las del valle & que pertenccen, consli-
ituyendo las permeables las zonas de absorcién por donde entrard
el agua de las lluvias y de las nieves que se depositard en el in-
terior de la tierra, acumuldndose en los puntos bajos de las capas
-correspondientes.

El agua subterrdnea, cuando circula, lo hace tan lentamente,
con tanta dificultad, filtrando 4 través de materiales muchas
veces sumamenle tenues con velocidad tan insignificante, en cir-
-cunstancias tan especiales, que los fendmenos que & ella se refie-
ren deben asimilarse mds bieun 4 los de las aguas contenidas en
‘balsas, estanques 6 depésitos que & los de las corrientes que se
;presentan en la superficie de la tierra.

Los rios y arroyos sublerrdneos sélo existen cuando.en el in
"terior de la tierra se encuentran grutas'é cavernas por. donde el
agua pueda correr libremente sin que nada entorpezca Su curso;
-algunos casos de éatos exx:ten, pero son’ escaaos en relacnén al
general :
“‘Las aguas subterrineas se encuentran, smlvo la excepcxéu in-
dicada, 1mpreguando los materiales de que se, compouen las ca=

pas ¢ lechos permeables, y su movimiento, 4 consecuencia de 10s
alumbramientos, se verifica, no en forma de corriente determi—
nada, sino de afluencia alrededor del pozo de donde sale 6 de
donde extrae, § en las proximidades de los manantiales natura-
les que se forman en los sitios donde la capa aparece al descu-
bierto en puntos mis bajos que el nivel del liquido dentro de ella.

Si en un punto cualquiera de un lago 6 de un estanque ex:-
traemos agua por medio de una bomba, el liquido durante el
agotamiento se agitard alrededor del tubo de aspiracién de la
misma hasta cierta distancia; en el resto del estanque permane-
cerd tranquila; dentro de la zona de agitacién 6 absorcién afluird
de todas partes sin una direccién determinada. Para que haya
corriente ha de tener ésta una dirveccidn; como son infinitas las
direcciones, mds‘que corrientes es,como hemos dicho, una afluen-
cia del liquido alrededor del tubo de aspiracién que alcanza cier-
ta distancia, & partiv de la cual, en el resto del estanque, no hay
movimiento alguno, y si lo hubiese seria unicamente un descen-

. 50 de la superficie liquida cuando el agua que entra eu el estan-

que ¢ lago es menor que la que se saca 6 uua elevacién de dicha
superficie en el caso contrario.

Lo mismo sucede en las capas acuiferas, ya sean [redticas,
asi llamadlas las de los pozos ordinarios, ya sean artesianas.

La extraccién 6 salida del agua origina, por la afluencia de
este liquido al pozo 6 al manantial, una depresién 6 usa agita—
cion de la superficie liquida alrededor del mismo; no hay co-
rriente sino agitacion hasta cierto limite, pasado el cualel agua
permanece tranquila.

" El agua que impregna las arenas y guijarros de las capas
permeables no se mueve 6 tiene en general un movimiento muy
lento, pudiéndose considerar en ambos casos para los efectos que
producen no como corrientes sino como depdsitos. Si lascapas per-
meablea 6 las rocas agrietadas afloran 6 asoman 4 la superficie
terreStre en puntos mds bajos que el nivel del agua de estos de-
positos sg ‘formardn manantiales.

' De'es'i.os depdsitos subterrineos procede, pues, el agua de los
manantiales naturales que Dacen en las mdrgenes y cauces de los
rios, arroyos y barrancos, en las montafias v en las grutas, y 1o
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manantiales artificiales alumbrados por la mano del hombre en las

excavaciones y perforaciones de los desmontes, tineles, pozos or-
dinarios, galerias filtrantes, pozos artesianos 6 de cualqulera otra
exploracién subterrdnea.

Los manantiales no son exclusivos de ninguna clase de terre-
no; en todos los terrenos se encuentran.

Hasta hace poco tiempo se creia que las rocas graniticas y las
volcdnicas no podian contener aguas 4 cierta profundidad Yy me-
nos ascendentes. Ifoy se tienen pruebas de que es0 no es cierto;
donde hay grietas, donde existau conductos (que permitan el paso
del agua, alli se encontrard el preciado liquido. Asies que los
manantiales artificiales'y naturales pueden esperarse no sélo en
las capas permeables de todas las épocas, sino en las rocas mas
compaclas, siempre que eslén agrietadas.

Los dep6sitos subterraneos de aguas fredticas y arlesianas-no
son de cardcter local, sino general. Incurriria en grave error

quien creyese que 4 cada pozo ordinario 6 arlesiano corresponde ..

un depdsito especial y mds grave alin si imagina corrientes espe-
ciales. Nada mis Icjos de la realidad. lLas aguas subterrineas
forman dep6sitos 6 corrientes de extremada lentitud asimilables
6 depositos de muchos kilometros de extension; en un valle, para
las aguas fredticas no hay mas que un depésito comin de donde
toman el agua todos los pozos ordinarios de la region, y para las
aguas arlesianas serdn tantos depdsitos como capas permeables
acuiferas atraviesen la sonda; de manera que si & los 20, 40, 60
metros se han encontrado capas artesianas, habrd tres depdsitos
subterrineos alimentadores de todos los pozos arlesianos que
aproximadamente & las citadas profundidades se perforern.

Cuanto antecede es elemental, pero si con las consideraciones
expuestas nada nuevo se dice, no se repetirin hastante estas ver-
dades para combalir la tendencia, ya abandonada por sus fraca~
503, Y que actualmente se intenta resucitar, de explicar los fené-
menos mds sencillos por elucubraciones fantdsticas, que.pugnan
con la razén y el buen sentido, como sucede con el uso de varitas
Y aparatos que pretenden descubrir manantiales y corrientes sub-
terrdneas, perjuldicando asi 4 los que inocentemente se dejan in-
ducir por estos procedimientos, contra los cuales, sin negar que
haya personas que crean en ellos de huena fe, debemos ponernos
en guardia, sobre todo cuando ficilmente se prestan & la super-
cheria y al engafio.

De las consideraciones expuestas y de 10s conocimientos que
actualmente se tienen acerca de las aguas subterrdneas se dedu-
cen las siguientes conclusiones:

. 1.% El agua subterrdnea esti-en reposo, 6 si circula 1o hace,
generalmente, con tan extremada lentitud , que en vez de corrien-
tes debeu considerarse como depésitos que alimentan & los ma-
Dantiales naturales y 4 los artificiales.

2.* En todo valle & pliegue del terreno hay siempre agua
subterrdnea. _

3.*  Todo suelo permeable cbntiene aguas fredticas.

4.%  En todo suelo permeable ¢ impermeable las perforacio-
nes, después de alravesar la primera capa lmpermeable dardn
aguas artesianas.

5.* La probabilidad de encontrar aguas subterrineas serd
tanto ma:y or cuanto mds bajos se elijan los puntos del suelo don-

. de hayan de practicarse las excavaciones 6 las perforaciones.
e La mveatwacxén de manantxalea naturales debe hacerse
en ]os cortes natura]ea de los terrenos sedlmentarloa Y en las
"metaa 'de las rocas compactda, encontréndose el agua, tanto en
éstos como en 16s artificiales, en el contacto de laa Capas permea-

blea cor las 1mpermeab1ea, que les 51rven de apoyo 6 fundacnén,'

y en el contacto de ]as grxetaa con Ja parte de ]a roca compacta
o agrletada. N
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7.8 En los valles smchnalea la mveshoamén de. manantxa--
tiales debe hacer;e en ambas mirgenes de los rios ¢ arroyos co—
rrespondientes. .

En los valles anticlinales no se encontrarin manantialés 6-
serdn poco 1mportantea, debiendo hacerse la investigacién en los-
valles sinclinales ¢ monoclinales contiguos & aquéllos.

En los valles monoclinales la investigacién de los manantia-
les naturales debe hacerse en las mdrgenes superiores, y la de-
los manantiales artificiales en ambas mirgenes.

8.% 103 pozos ordinarios constrauidos en la misma capa per-
meable suelen tener profundidades aproximadamente Jguales
aunque ge hallen muy distantes.

9.*  La perforacién de pozos artesianos en la misma cuenca.
encontrard en todos ellos igual nimero de capas acuiferas que-
estardn situadas 4 profundidades andlogas.

10.  Los pozos ordinarios dardn tanto mayor caudal cuanto

mis se profundice en la capa permeable hasta llegar & la imper-
meable que la sirve de apoyo 6 fondo. ,

11, Ajgualdad de permeabilidad Y de espesores de Jas cupas-
acuiferas, Jos pozos artesianos perforados en los puntos bajos del
suelo darin mds caudal que los perforados en Jos puntos altos..

12. No debe efectuarse ‘ningun trabajo de alumbramiento-
importante sin que preceda el estudio geoldgico € hidrolégico de-
la localidad correspondiente.

8!

APLICACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS AL RIEGO Y A LA INDUSTRIA..

En muchas comarcas donde el agua de lluvia.¢ de Jas corrien-
tes superficiales de que se puéde dxaponer es insuficiente para las.
multiples necesidades de la vida, se ha recurrido 4 las aguas ar—
tesianas que, encerradas dentro de inmensos depdsitos en las pro-
fundidades de la tierra, surgen espontaneamemte cuando la sonda.
dirigida por la mano del hombre perfora la capa impermeable
que las cubre.

De las Memorias publicadas por la Com1s16n geoldgica de los-
Estados Unidos de América se deduce que se han construido alli.

mis de 20.000 pozos artesianos, concediéndose por algunos de los.
Estados de aquella nacién auxilios 4 los'particulares que lleven
4 cabo las primeras perforaciones en cuencas no exploradas to-
davia para que sirvan 4 la investigacién geueral, beneficio.a para
todos.

En Australia se han construido més de 2. 000, gran parte de-
ellos por cuenta del Estado.

En Argeliala Admlmatramén francesa ha propagado su cons--
truccién, haciendo desde mediados del sx"lo pasado hasta hoy tra-
bajos de investigacién y de con;truccxon dxrmdo: por su perso—
nal técnico, que ha conseguido numero:os alumbramleutos, con.
los cuales extendieron el riego, hicieron habitables los oasis del
desierlo, abandonados por la falla del agua, y convirtieron en. co-
lonias agricolas 4 las tribus némadaa, que antes s6lo vivian del
merodeo y de la caza, coutnbuyendo asi 4 consolidar su prepon—
derancia y dominio en estos Lemhomob.

En Alemania son mnumerables los pozos arleaxanos cons-
truidos; solamente en Hamburm hay en la actua.hdad més de:
1.500, A

Casi todas las naciones se valen de eate medxo para obtener Y
completar el agua que neceaxten en las ref'lonea de escasa Iluvxa,..
donde las corrientes superﬁcla es, (mos a.I‘I'OYOa, elc.) no propor-
cionan el volumen - necesarlo, é que.su aprovechamxento resulte,
muy dificil técnica ¥ econémicamente consxderado "

. Podemos, puea, conaxderar esle asuuto de unweraal 1mpor-—
tancla. - :
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En Espafia existen unos 600 pozos artesianos en los deltas de
1os rios Llobregat y Besés (Barcelona); mds de 1,000, incluyendo
los abisinios, en la poblacidon de Valencia y sus alrededores; al-

gunos centenares en otras provincias que suministran grandes

candales de agua en beneficio de la agricultura, la industria yla

alimentacion. Las polenies capas acuileras subterrdneas de donde

proceden representan una inmensa riqueza que para explotarla
debidamente exige c03t0303 trabajos de investigacion que han de
tener por base un estudio detenido de las condiciones geologicas,
hidrolégicas, topogrdficas y meteoroldgicas de las cuencas que se
examinen, relacionando convenienlemente los dalos que se re-
cojan.

Tales trabajos, no pudiendo evidentemente hacerlos los par-
ticulares ni las Corporaciones locales, deben emprenderse por el
Estado, pues de lo contrario las aguas artesianas quedarian aban-
donadas 6 se explotarian imperfecta y desordenadamente, como
aliora se hace, originaudo frecuentes fracasos y ruinas facilmente
evitables con su intervencidn.

En Espafia seintent6 esta intervencién del Estado con un Real
decrelo de 15 dé Julio de 1905, encomendando & la Comisién del
Mapa geoldgico los trabajos de investigacién de las cuencas hi-
drolégicas para el alumbramiento de las aguas subterrdneas.

Por Real decreto de 28 de Junio del ahio proximo pasado la
omisién del Mapa geoldgico cambié su nombre por el de Insti-
luto Geoldgico, estableciéndose en dicha disposicijn auxilios &
particulares y Corporaciones con el criterio de otorgarlos en los
casos que los alumbramientos que se inlenten ofrezcan probabi-
lidades de éxito, sistema inulil & Ja investigacién general que se
persigue. .

Creemos que el estudio de las cuencas artesianas no puede
hacerse en debida forma sin la construccién de suficiente niime-
10 de pozos para el descubrimiento y conocimiento mds perfecto
posible de las capas-acuiferas, y-que la subvencién & los pozos
particulares sélo procede otorgarla cuando fundadamente se su-
ponga que la construccién serd util 4 ese estudio.

En cuanto 4 la investigacién de las aguas fredticas mo se ve
la necesidad de que en ella intervenga el Estado, porque se sabe
que ex la comarca donde un pozo proporcione este liquido, los
Jdemds que se construyan también la dardn 4 profundidades ana-
logas, siempre que se realicen en el mismo suelo permeable, v
como los trabajos que exigen tales alumbramientos no son gene-
ralmenle muy costosos ni existe la-incertidumbre de los artesia-
nos en el éxito, puedeu ficilmente ejecutarse por los pax—
liculares.

Por consiguiente, el que suscribe, tiene la honra de exponer
lo siguiente:

1.° El Estado, aparte de los demds procedimientos que
tiendan al mismo fin, puede intervenir en la transformacién de
las propiedades particulares por medio de los riegos y en el pro-
greso de la industria realizando las perforaciones y cuantos tra-
hajos sean necesarios para la investigacidn general de las aguas
artesianas y el estudio de Jas cuencas donde éstas se encuentran.

2.° Si para la investigacién se necesita ocupar alguna pro-
piedad paLrticular, se obtendrd previamente el permiso del dueilo,
abonindole la indemnizacién cerrespondiente si la -pide.

3.° Cuando se suponga fundadamente que algunos pozos
artesianos de particulares y de Corporaciooes convienen al refe-
rido estudio, el Estado subvencionard su construccién, sin per-

Juicio de los lel\lllOa que se olorguen al riego efecluado con aguas,

artesianas.
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NOTAS

SOBRE EL SISTEMA DE EXPLOTACION DE LAS 0BRAS HIDRAULICAS
EN EL REGADIO DE LORCA (MURCIA)

(Continuacidn.)
14,—Duracidn de las hilas de dia y noche.

La variacion del tiempo que han de durar las hilas que se
den de dia y de noche,.se regulara por el siguiente cuadro:

HORAS | HORAS
DE DIiA| DK NocHE
Desde 21 de Diciembre’ & 5de Enero........... 9 15
— Enero 20 — e 91, JEIN
- 21 5  Febrero......... 10 14 .
— 6 Febrero 20 — e 10 Y, 13 Y.
— 21 — D Marzo........... 1 13
— 6 Marzo 200 — L, 11 Y, 12/,
-— 21 —_ 5  Abril............ 12 12
— 6 Abril 20 — e 12 1/, 11,
B - 5 Mayo..... ...... 13 11
— 6 Mayo 20 — e 13 4, 10 1,
—_ 2(13 5 — 0:'0) Junioe...... ... 14 10
—_ unin 2 e e 14! 9!
— 21 5 Julioe....oeenn.. s 7 g
— 6 Julio 20 — e 14 1, 9,
— 21 - D Agosto .......... 14 10
— 6 Agosto 20 — ... Jo13 10 ¢/,
— 21 —_— 5 Septxembre ...... 13 11
— 6 Septiembre 20— ... 124, 11 Yy,
— 21 — b} Octubre ........ 12 12
— 6 Octubre 20 e 1 124,
— 21 — 5 Noviembre....... 11 13
— 6 Noviembre 20 — e 10 4/, 13 4,
— 21 — 5 Diciembre....... 10 14 :
— 6 Diciembre 20 — e . 9Y, 14 4,

15.—Venta de aguas claras sobrantes.

Cada heredamiento no podra disfrular mayor dotacién de la
consignada en la nota 12, pero se traspasarin de uno d otro las
hilas que no encontrasen compradores, dando siempre preleren—
cia en este traspaso al heredamiento en que se haya fijado mayor
precio, 6 al que fuese objeto de mayor demanda relativa, si el
precio fuese igual.

En este caso, las unidades de venta en Sulullena, reducidas &
seis-hilas de dia y seis de noche, se aplicardn al heredamiento de
Tercia 6 Albacele, en que concurran las circunstancias sefia—
ladas. -

Andlogamente y en igual caso se venderin las dos unidades
que constituyen la dotacién de Altritar, Serrata con El Hornillo
v E! Real, reducidas cada una 4 una hila.

Al hacer estas reducciones sobra de Sutullena y Albgrquilla-» '
un tercio de hilay de Altritar, Serrata con El Hornillo y El Real
media hila de cada unidad. ' '

Estos sobrantes se considerarin como aumento en favor de:
los regantes. ‘ -

Cuando se venda en Albacete agua sobranle de Tercxa 6 em
Tercia hilas sobrantes de Albacete, el importe de estas hilas lo
cobrardn sus respectivos duefios, sean los particulares 6 sea el
Sindicato.

Cuando sevendan como sobrantes la hila de Altritar y Serrana
con El Hornillo 'y la hila de El Real, su importe serd’ pa.ra el
Sindicato, asi como cuaudo. se vendan por sobrantea ]as hx}aa de

'l|

, . . sl A
(6} Vease el nmimero anterior : *




