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LOS MONTES Y LA LLUVIA ©

(coNcrLus1ON)
1T

Crei al leer el anterior articulo del Sr. Cosculluela que habia
dado por complela con ¢l su argumentacion & [avor de la lluvia
forestal, y por eso le invitaba, al final del mio, & discutir el tema
en ¢} terreno de la teorfa, ya que las comprobaciones experimen-
tales en asunto tan complejo no podrian dar resultado alguno
priclico si previamente no se determinaba el mecanismo de la
influencia que se Lrala de evidenciar.

Por'su segundo articulo veo que pequé un poco de impacien—
te; pero en lo que no me equivoqué fué al alirmar que el nervio
de la argumentacion del Sr. Cosculluela radicaba en la abun-
dante evaporacién producida por el bosque y en el enfriamiento
que es su consecuencia. Ambas causis, d su entender, fivorecen
Ja luvia y ellas son las que justifican la supuesta influencia del
bosque. L.o que en su nuevo articulo afiade son las cifras con las
que pretende dar iden de In importancin del enfriamiento y de la
evaporacién. Examinémoslas.

Las funciones endotérmicas.

Aceplando In exaclitud de 1os resultados obtenidos por Brown
en sus experimentos realizados en wn dia claro de Agosto, el seitor
Coscullusla deberd convenir conmigo en que son muy poca cosa
para’deducir de ellos medidas aplicables 4 todos los casos. La
planta, que no sabemos & qué especie pertencein, no pudo evapo-
rar 275 gramos por hora, sino porque el estado de humedad del
suelo lo permitia, y es seguro que en la mayor parle de los mon-
tes espanoles esa evaporacién no podria mantenerse durante todo
el periodo de vegetacion activa; tampoco conocemos las circuns-
tancias meteorolégicis en que tuvo lugar la observacién, lo cual
podria ser también muy interesante. De los datos apuntados, en
suma, lo inico que podria ser quizis susceptible de alguna gene-
ralizacién, y siempre con grandes reservas, serin la relicion entre
el agua consumida y el carbono fijado, que viene & ser en este
caso de 344; y como el carbono no es mids que una parte del
peso seco de la planta, el 50 por 100 préximamente de la made-
ra, resultaria en definitiva un consumo de 172 gramos de agua
por gramo de materia seca, baslante inferior al que el Sr. Cos-
culluela acepta para sus cilculos, en los que, sin embargo, pa-
rece dar & enteuder que se queda muy por bajo de la realidad.

Esto en cuanto al punto de parlida. Vengamos ahora 4 las
consecuencias. Afirma el Sr. Cosculluela que la energia que el
monle absorbe por clorovaporizacién y por fijacién del carbono
(la primera partida serd siempre la predominante), se ha de en-
contrar de menos por encima de él, y esto, ciertamenle, no s2lo
negard nadie; pero afiade que, al encontrarla de menos, el aire
que esta radiacion de vuelta atraviese reducird su calentamiento
en la misma proporcion, y esto si que es muy disculible.

El Sr. Cosculluela sabe perfectamente que la radiacién solar
es bastante compleja y que desde el infrarrojo hasta el ultravio-
leta no todos los rayos tienen propiedades idénticas, ni todos del
mismo modo calientan los cuerpos sobre que caen. El efecto ca—
lorifico es principalmente producido por los rayos de gran lon-
gitud de onda, que son los mds ficilmente absorbidos por los
cuerpos & lemperatura relativamente baja; por eso el mdximo

(1) Véase el mimero 1932,
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termométrico del espectro se encuenira en la parte oscura que
precede al rojo. En cambio, la clorovaporizacién y la fijacién del
carbono se hacen d expensas de la energia absorbida por la clo-,
rofila, que, como su espectro de absorcién demuestra, estd com-

- puesta de radiaciones luminosas visibles correspondientes en su

mayor parte & dos bandas: Ja una que tiene su maximo de inten-
sidad en el rojo, entre las rayas B y C de Frauenhofer, y la otra
mds ancha, que presenta tres mdaximos y se extiende sobre el azul
y el violela. De ahi la coloracién verde de los vegetales corves-
pondiente i los rayos que no son absorbidos. Y ahi tiene el seiior
Cosculluela cémo sin menoscabo del principio de la conservacion
de lu energin puede el drbol absorber esas radiaciones, que no
son las que calientan el aire, sin privar 4 éste de las que puede

‘Invertir en elevar su temperalura.

La frescura del bosque y la navegacién aérea.

310 no quiere decir que dentro del recinto del bosque la tem-
peratura no sea menor qlie fuera; es este un hecho que la expe-
riencia comprueba, y que ha sido objelo de mediciones numero-
sas, muchas de Jas cuales pueden verse en el primer tomo de la
Economie Forestipre, de Huffel (1); pero esla mayor frescura no
procede, en su mayor parte, sino de la sombra que las copas
prestan’ al suelo, al que defienden de los rayos divectos del sol.
Solo en muy escaso numero de las observaciones citadas por
Hufiel, la reduccién de temperatura alcanza & dos grados; puede
llegar algunas veces 4 tres en el momento de la mdxima de los
dias mds calurosos, y queda de ordinario para la media anual por
debajo de uu grado. Y, cosa notable, esta diferencia es maxim:
al nivel del suelo, disminuye con Ja altura y es ya inapreciable
por encima de las copas. Es lo que se desprende de un cuadro
comparalivo formado por el mismo 1llulfsl, el cual, 4 mayor
abundamiento, menciona la opinién de Lorenz-Liburnau, segiin
la cual, Ja temperatura es mds elevada en toda estacién siluada
por encima de las copas de un macizo forestal que & la misma
distancia del suelo en terreno descubierto; es decir, todo lo con-
trario de lo afirmado por los aeronaulas.

Nada se opone & que, en efecto, sea asi, y aun no, faltarian
razones para justificarlo. Las transformaciones de orden quimico-
biolégico que dan por re.ultado la clorovaporizacién y la fijacidn
del carbouo tienen lugar, como hemos dicho, & expensas de ra-
diaciones distintas de las que producen el calentamiento del aive;
pero en todas estas transformaciones el aprovechamiento no es
nunca completo, hay siempre un residuo de energia que aparecs
bajo forma degradada, y el hecho es tan general, que al igual de!
principio de la conservacién de la energia se coloca hoy por la
ciencia ese segundo principio de la termodinimica. Y por quo
en nuestro caso particular ese residuo no habria de consistir ex
calor, es decir, en vibraciones de longitud de onda mayor que
las vibraciones incidentes? ;No es también bajo forma de calor
como eliminamos el desecho energético que resulta de transfor-
mar en movimiento y en vida las energias quimicas que nos su-
ministra la alimentacién? Nada podria extrailar, pues, que aun
mermada la energia total, el bosque enviara al fin por reflexién
d la alla atmésfera una mayor cantidad de calor oscuro que los
terrenos desnudos. A favor de este hecho existirian induccione:
mids 6 menos vagas de orden tedrico, Y la opinién de algunos fo-
restales, como Lorenz-Liburnau, por la completa indiferencia del
bosque abogarian las observaciones citadas por Huftel; en contra
de ambos extremos s6lo-se encontraria la opinién de algunos
aeronautas, muy dignos sin duda de respeto Y-consideracién, ¥

(1) Paginas 40-50.
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it los que he de creei en cuanto realmente hayan observado, sin ne-
cesidad de garantias notariales, pero en cuya infalibilidad no he
de descansar cuando se trate de interpretar sus observaciones.
Yo no sé qué es lo que dicen en concreto los Sres. Picardo y Pig

natelli; pero el Comandante Renard, que es también una auto-
ridad cientifica, confesaba que se tralaba de una mera impresién,
puesto que el descenso de temperatura no habia sido medido por
el termdmetro, aunque aseguraba que no cabia dudar de él, por-
que se traducia en un descenso del globo, cuando & mi me pare-
cia que si el aire estaba mds [rio deberia ser también mds denso
y provocar mds bien la subida del aerostato, y, francamente,
esas dos solas indicaciones no me parecen muy dignas de ser to-
madas en serio.

La evaporacidn y 1la humedad.

Para calcular el efeclo producido por el monle sobre la hu-
medad atmoslérica, el 8r. Cosculluela tomA por ejemplo & Va-
Hadolid y supone que alli evaporard cada heclirea de monte 25
metros cibicos diarios. Primera imposibilidad: 25 melros diarios
durante los doscientos dias del periodo de vegetacién activa supo-
nen un consumo total de 5.000 metros cibicos, equivalentes 4
una altura de 500 milimetros, y el término medio de la lluvia
anual de Valladolid no alcanza, segin los Cuadros numéricos 4
que tantas veces me he referido, mds que 4 308,3, y de ésta al-
guna parte habrd de llegar 4 los rios, alguna se filtrard en el te-
rreno, alguna se evaporard en su superficie, sin llegar 4 ser ab-
sorbida por las raices.

Ya seria conceder demasiado si admitimos que el bosque pue-
da alli evaporar 250 milimetros, 6 sea ln mitad de lo supuesto
por el Sr. Cosculluela. Para ser saturado, dice, el aire necesita
sanar en aquella capital en el mes de Junio 7 gramo; de vapor
de agua; es una cifra aproximada admisible; pero de aqui deduce
que podrd saturarse cada dia una columna de aire de 350 metros
de altura que, por la sola reduccién hecha mds atrds en la cifra
de la evaporacién, quedarian reducidos & 175.

No es esto sélo. Segun los mencionados Cuadros numéricos, el
resorrido diario del viento es en Valladolid y en Junio, de 200
kilémetros. Para ver cudl seria la cantidad de vapor que podria
recoger cada columna atmosférica de una hectdrea de base, serfa
preciso conocer las dimensiones y orientacién del monte. Supon-
¢amos un monte de 100.000 hectdreas de cabida bajo una sola
linde, con lo cual triplicariamos, aproximadamente, la superti-
cie forestal de la provincia, alcanzando el limile que, generaliza-
do para las demds provincias espaiiolas, realizaria el desidera—
tnm del Sr. Marqués de Camps. Para igualar todos los vientos,
supondremos que el monte tenga la forma circular, aun 4 riesgo
de traspasar con él los limites de la provincia, pues es claro que
1o han de variar las condiciones del fenémeno los limites admi-
- nistrativos. El didmetro del monte seria entonces de 35.682 me-
tros, y el drea engendrada en un dia por este didmelro, supuesto
perpendicular al viento y trasladindose en la direccidon de éste,
seria de 7.136 kilémetros cuadrados.

Sobre ésta drea se repartirian los 1.250.000 metros cibicos
ue como mdaximo podrin evaporar las 100.000 hectdreas y ven-
urian & corresponder, por consiguiente, 4 cada metro cuadrado
175 gramos de vapor, con los que no podria saturarse el aire,
sino hasta una altura de 25 metros, es decir, hasta muy poco
por encima de las copas, y catorce veces menos de lo calculado
por el Sr. Cosculluela.

Pero es claro que esto no podria ocurrir tampoco. Si el aire
llegara & saturarse alrededor del drbol, la evaporacién cesaria
ipso facto. No se interrumpiria del todo la funcién clorofiliana;
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pero el vapor formado, no pddiendo difundirse en el aire, se con-
densarin sobre las mismas hojas, devolviendo bajo forma de calor
In energia absorbida. Para que el [endmeno pudiera coutinuar,
serfi preciso que el vapor se repartiera sobre una altura mayor.
A ello contribuiria, sin duda, el vienlo mismo, que mezclaria
enlre si las diversas capas atmostéricas, y no serfa, seguramente,
mucho ~uponer que la mezcle alcanzara & una altura de 200 4
300 melros; habria ganado asi cada metre ciibico de 0,58 4 0,88
gramos de agua; necesitaba 7 y se encontraria todavia conside-
rablemente apartado de su punlo de saluracién. ;Qué ocurriria
aliora si se iniciara una corrieule ascendente de aire? Pues que si
era tal como las que produjeran Huvin antes de la repoblacion,
lluvia seguiria produciendo, y si antes hubiera sido insuficiente
para producir ese efecto, lo mismo ocurriria dea[)l..ba en la in-
mensa mayoria de los casos.

S6lo un muy corto niimero ocurriria que el exiguo aumento
de humedad conseguido lograra traspasar ligeramente el limite
preciso de la condensacién, y entonces s6lo se formarfan algunas
nubes que, interceptando los rayos del sol, vy calentindose 4 su
cosla, acabarian por desvanecerse. Pero la intensidad de las llu-
viasgnoaumentaria algo? No es cosa ya de ponerse & discutir gota
de mds 6 de menos; bastard saber que el aumento de humedad
apenas si habria llegado & 5 por 100, para comprender que el de
la luvia, aun en el caso mds favorable, habrin de carecer com-
pletamente de importancia, y mucho mds si se Lienen en cuents
las condiciones meteoroldgicis de Valladolid en I época consi-
derada,

Como término medio, hay alli en Junio 5,9 dias de lluvia,
que representan una capa tolal de 28,8 milimelros y suponen
para ln lluvia media uoa altura de 4,9, mientris que la evapo-
racion media diaria es de 12,1. El mayor aumento que s& podria
esperar de Ja lluvia serfn ese 3 por 100 escaso de aumento en la
humedad: téhdriamos asi un rendimiento ideal, puesto que la
operacion se rexlizavia sin pérdidas, Habria también nna reduc-
cion en la evaporacién, la cual habria de ser proporcional en
cada caso d la capacidad del aire para el vapor; pero, en defini-
tiva, no lendriamos, en el mejor de los casos, sino Huvias de 5,1
milimetros, coutra evaporaciones de 10,6. Es evidenle que esas
Huvias serian totalmente inelicaces para todos los objetos para
que la lluvia se desea.

Francia, el Garb y los antipodas.

Pues esas lluvias, que sélo durante alganas horas mojarian
el suelo, son las que el Sr. Cosculluela acumula en sumas ima~
ginarias, para tolalizar millones de metros ciibicos que oponer i
los embalsados en los pantanos. Y cuando ha llegndo 4 cifras
que le parecen satisfactorias, ni aun siquiera espera que la lluvia
llegue al suelo: le basta tenerla en la almdsfera bajo forma po-
lencial, porque como nada hay eterno, ni mal que cien afios dure,
ese vapor que en la atmoésfera se encuentre alguna vez se habrd
de condensar, y para el objeto del Sr. Cosculluzla, que es silo de-
mostrar que yo no estoy en lo cierto, 10 mismo daria que la con-
densacion tenga lugar en las inmediaciones del monte que en un
semimeridiauo 4 la redonda. jQue esas lluvias caen en Francia!
Mejor: en esta regién andaluza recibiriamos el beneficio de los
abundantes vapores exhalados por los alcornocales del Garb.

No me parece mal la combinacién, aunque sea yo el sacrifi-
cado. Gustoso me resigno y voy & proponer al Sr. Cosculluela
una transaccién amistosa. ;Qué nos importan & nosotros las llu-
vias francesas? Dejemos 4 nuestros vecinos que se las arreglen
como puedan, ya que de ellos no nos ha de venir provecho; go
cemos nosotros de las prosperidades que nos deparen los alcorno-'
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ques algarbeiios, y dejemos el repoblar para nuestros nietos si es
que ellos, con el progreso de los tiempos, se encuentran anima-
dos de sentimientos mds altruistas.

Entre tanto, podriamos dedicarnos & recoger en pantinos
toda el agua que los bosques hubieran de evaporar (y que de llu-
vias anteriores lendrian que haber retenido primero) pura entre—
garla d Ia evaporacidn tambicn, pero en las zonas regables, donde
las condiciones todas de un cultivo inteusivo se pueden acumu -
lar, llevando la producciéon al miximo, donde la evaporacién
seria slempre mils intensa, y especialmente de verano, donde, por

formarse mds abajo, tendrian los vapores mis probabilidades de-

ser arrasirados por corrientes ascendentes, donde ya que el agua
al fin se perdiera, aunque sin aumentar las lluvias locales, Jo
cuil mucho me lemo, habria dejado al menos, antes de desapa—
recer, riquezas sin cuento que fijarian & la tierra una numerosa
poblacién trabajadora y satisfecha.

No nos expondriamos de ese modo & que l0s vapores de los
moutes vallisoletanos, corriendo 4 razén de 200 kildmetros dia—
rios, salieran de Valladolid en el mes de Junio y, sin enconlrar
obsticulo ensu feliz viaje, pudieran llegar 4 los antipodas en el
mes de Sepliembre, para aumentar las lluvias de la primavera
austral.

Erre que erre.

Por lo expuesto, habrd visto el Sr. Cosculluela que sigo sos—
teniendo la conclusién combalida, & pesar de sus argumentos y
sin que me mueva i abandonarla la cita de palabras miastomadas
de minola relativa d las observaciones de Nuncy. Yo 1o sé cémo
eutiende el castelluno el Sr. Cosculluela, ni hasta qué punto seré
yo feliz en la expresién de mi pensamiento. Es cosa esta dllima
que al leclor corresponde juzgar; lo que si veo claramente es que
mi ilustrado coulricante, mds obsesionado por sus popias ideas
que por el deseo de enterarse de las ajenas, ha leido mi nota,
mis atento & la caza de conlradicciones que palentizar, que de
argumentos i que responder. De otro modo, hubiera visto que el
sentido de mis palabras, en el coutexto general de la nota, era
muy distinto del que trata de atribuirles separdndolas de sus
compiileras.

Discutia yo alli el valor de la compuracién hecha por uffel
entre las Huvias ocurridns cuando soplaba el vienlo de la esta—
cién forestal & las estaciones agricolas y cuando tenia direccidn
contriria y deducia yo que la comparacién no podia lener gran
alcauce, porque era de toda evidencia que, si el viento soplaba
del moate, el agua que en el monte hubiera ciido no podia caer
va eu las estaciones agricolas; y si el viento soplaba en direccion
contraria y el aire estaba suficientemente cargado de humedad,
mientras mds avanzara, mds probable seria la precipitacion, por-
que mayor altura habria alecanzado la corriente ascendente. En
uno y otro caso seria explicable la mayor lluvia del monte por
causas probablemente topogrilicas, y, en todo caso, ajenas & la
supuesta influencia forestal. Y era en ese sentido, y en ese sélo
en el que alirmaba que el bosque de Haye, es decir, el punto de
mixima lluvia, resguardaba 4 las estaciones agricolas, cuando
el viento soplaba del lado de aquél. No he de entrar & discutir
si la palabra resguardar estaba mejor 6 peor empleada, y si he
debido quizds emplear otra para evitar que el Sr. Cosculluela,
aislando una frase mia, me quiera hacer decir lo que nunca dije.
Pero si me Importa dejar bien sentada esta perogrullada vitanda:
que el agua que en un momento dado cae en un sitio, no puede
al mismo tiempo caer en otro, cualquiera que sea el viento que
sople, sin perjuicio de que el monte no tenga influencia ninguna
en el régimen del viento. Y no sé todavia si habrd quedado cla-

ro, porque ahora soy yo el que desconlio de mis medios de ex—

. presién, al ver con cudnta frecuencia, aungue siempre sin éxito,

cree encontrar contradicciones en mis escritos el Sr. Cosculluela,

Y precisamente ha venido d fijarse mi distinguido adversario
en un punto que es la negacién mds lerminante de st manera de
pensar en la materia, pues si la mayor cantidad del agua evap:-
rada por el monte se condensa fuera, ¢no serfa 16gico esperar que,
cuando el vienlo soplara de la meseta de Haye, la lluvia viniera
aumentada en Amance y en la Bouzule? Pues la observacion se
empeiin en demostrar lo contrario. ;Labrase visto obstinacién
igual! La obscrvacién, por lo visto, no guarda sus mayores sim-
patins para el Sr. Cosculluela.

Posible seria, sin embargo, conciliarlo todo, porque si las
cilras obtenidas en Nancy son, segtin él mismo dice, la medida
del efecto térmico, que es el menos importante, y si los 10 1 11
kilémelros que separan el monte de las eslaciones agricolas son
todavit poco espacio para provocar la condensacion, quizds ésta
vaya d producirse en Alemania, y ser & ellas debidas Jas inunda-
ciones de la Silesia, que Lralan de combatir con panlanos los In-
genieros alemaues. v

No eucuentro dificil que, conocido el descubrimiento, pres-
cindan de costosas obras y consideren mds ventajoso en la préxi-
ma guerra [ranco-prusiana cortar i mata rasa el monle de
Haye.

Al maestro, cuchillada,

Otro error cree encontrar el Sr. Cosculluela en mi nota rela-
tiva al efecto de la cubierla muerta, ervor para ¢l que encuentra
disculpn (no asi para otros), pero sobre el cual llama mi aten-
cién.

Mi razonamiento serin impecable, si fuera posible admitir
que la cubierta muerta del monte no pesira mis que de 10.000
4 30.000 kilogramos; pero ese peso es por lo meuos diez veces
mayor. Celebro haber acertado en el razonamienlo; en cuanto i
la cifra, ya he dicho de dénde la he tomado: es del sabio profe-
sor Henry, uno de los foreslales mis prestigiosos de Francia, re-
cientemente jubilado, y que hasta el momento de su retiro hia
desempeiiado el cargo de Subdirector de la Escuela de Nancy.
La cita es de su obra maestra Les sols forestiers, y no se trata de
un error de imprenta, porque se encuentra repetido varias veces,
y en diferentes formas y lugares. Para un monte bajo & turno de
treinta anos, el peso total por hectirea varii, segin la tabla de
la pdg. 25. entre 2.122 kilogramos para el aio siguiente al cor—
te hasta 5.520 para el final del turno.

Para un monte alto, en suelo calizo, con drboles de cienlo
cincuenta aiios de edad, da en la pig. 27 cifras de 6.892 kilogra-
mos 4 8.169, aunque alade en nota haber oblenido él mismo en
el ahio de 1904 9.840 kilogramos.

En montes altos bdvaros de noventa aflos, formados princi-
palmente de hayas, y libres de todo derecho de uso con respeclo
& la hojarasca, se han encoutrado 8.807 kilos; en macizos de
abeto rojo de Ia misma edad se ha llegado 4 11.740 y & 18.276
en viejos pinares, cuya cubierta muerta no ha sido Jamds extrai-
da (pdg. 28). Al llegar 4 este punto, hace observay Henry que no
es de desear que el peso de la cubierla muerta exceda de este li-
mite, porque, como mds adelante ensefia, cuando la cubierta es
demasiado espesa, la eremacausis tiene lugar en malas condicio-
nes, y pueden presentarse manlillos dcidos con perjuicio de la
fertilidad de la estacién.

En todas las cifras apuntadas se trata solamente de las hojas
muertas y demds despojos vegetales en descomposicién mds 6
menos avanzada, pero sin haber perdido por completo toda traza
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de organizacion: el mantillo propiamente dxcho ha sido, pues,
excluido. El peso se ha hecho después de desecacion & 100°, yse
refiere 4 este limite porque es también al mismo al que se refle~
ren los coeficientes de imbibicidn dados més tarde por Mr. Henry.
Este mismo sabio ha medido también en 1904 el peso de la cu-
bierta total en tres silios de un macizo de abelos rojos plantado
por los alumnos de la Escuela forestal hacia 1850, en las inme~
diaciones de la aldea de Dommartemont, cerca de I Nancy, y re~
colectando .toda la cubierta incluso el mantillo, obtuvo las cifras
de 28.760, 27.272 y 34.480 kilogramos, 6 seu, por término me-
dio, de 30.170 kilogramos de materia seca i 100°, cifra quele
parece enorme ¥ que demuesira que ya la descomposicion normal
no tiene lugar (pdg. 29.. Son estas mismas cifras las que repite
en Ja pigina 60 al tratar de la facultad de imbibicién de la cu—
bierta muerta, aunque, por lasrazones indicadas por él en la pi-
gina-29, repite que la cifra no puede considerarse como normal.
Para que no quepa duda, habla ya aqui de 30 toneladas, y, des—
pués de hacer la cuenta, deduce que la imbibicin por hectirea
puede alcanzar 4 105.825 kilogramos, equivalentes 4 10,5 mi-
limetros.

Hasla da la casualidad de que por error dei imprenta los 10,3
milimelros se han transformado en 105; pero el error se ha sal-
vado en la fe de erratas. jLe parece la cifra suficientemente do~
cumentada al Sr. Cosculluela? (Podrd rechazar la autoridad fo-
restal de Henry? ;Le supondrd interesado en perjudicar los pres—
tigios del bosque? Y dispensen mis lectores si les he hecho reco-
rrer ese calvario de cifras, que todas eran precisas para dejar
por completo en evidencia mi ‘probidad literaria en materia de
citas.

Razones son razones, y kechos son hechos.

A pesar de todo, al Sr. Cosculluela le parecen totalmente in—
vero:um]es primero porque no corresponden duna altura de 0,15
metros & 0,20 metros que supone que admito vo. Lo que sola-
mente yo he dicho es que tal altura dificimente serta ewcedida, Y
al citarla la oporia 4 la de 2 metros mencionada en cierta oca-
sién por cierlo forestal respetable, pasando en seguida 4 ocupar-
ne- del peso, que era’el que cousideraba como mis importante.
Ademds, yo me referia especialmente i la capa de hojarasca y
¢sta no llega ni con mucho 4 la densidad de 0,3 que el Sr. Cos-
cuela le atribuye. Llemndo un vaso de capacidad conocida de
hojas secas al aire, y comprimiéndolas tan fuerlemente como lo
termitia su clasticidad, Ebermayer encontré para el melro ci-
bico de hojas de haya pesos de 51 &4 73 kilogramos, que podrian
llegar hasta 100 en casos de descomposicién muy avanzada;
para agujas de abeto rojo este peso variaba entre {48 y 164y
para el pino silvestre de 96 4 121 (1).

Si se prescinde de Ja compresidn, y la sequia hubiera acara-
colado las hojas, el peso se reduciria en proporciones inverosimi-
les, y'aun todavia podria resultar que el espesor de 0,20 melros
torrespondiera 4 un peso inferior al indicado. Por otra parte,
como sobre esa altura no fundo yo célculo ninguno, es verdade-
famenle ocioso sacarla 4 colacién, si no es por el prurito de en-
contrar en todas partes contradicciones que, aunque existieran,
hingun valor quitarian 4 los verdaderos argumentos.

Como valor medio es claro, por otra parte, que la altura de
{5 centimetros seria e\ceswa. La de hojarasca mds 6 menos

—

(1) Henry, Les sols forestiers, pag. 30.

489

comprimida oscilard entre 4 y 5, en monte: bien poblados, v la
de mantillo, propiamente dicho, serd de muy débil espesor, si se
tiene en cuenta que por !a filtracién de las aguas serd paulatina-
mente arrastrado hacia el suelo vegetal inferior, donde servirda
de alimenlo 4 las raices. Se tendrin asi una densidad media de
0,06 & 0,08 que concuerda baslante bien con los experimentos de
Ebermayer.

En contra de las cifras dadas por Henry, no prueba tampoco
nada el peso de las estercoliuduras usadas en Castilla, porque el
peso de que se trala no es peso seco, porque es sabido que los cul-
tivos agrarios son mds exigentes que los forestales, y porque
habria que probar, udemds, que eran igualmente asimilables el
estiercol para los cullivos usuales v los desechos del monte para

.el monte mismo. Quizis no se dé cuenta de I:odaa estas diferencias

el analfabeto castellano de referencia i quien convencen los razo-
namientos del Sr. Coscalluela.

Tam.poco es de mayor peso el argumento deducido de la
suma de las cubiertas anuiles. Lo produccién de hojas Yy despo-
Jjos, que diticilmente excederd de 4.000 kilogramos de peso seco &
100 grados, no se acumnla inlegramente sobre el suelo. El pro-
ces0 de descompozicion les hace perder peso coustantemente,
hasta su compieto consumo. Esta descomposicién es mucho mis
rdpida en sus primeras lases; de modo que, en el ciclo completo,
cada ano na puede entrar sino por un peso baslante mds pequeno
que la mitad del de la cubierla anul. Segdu experimentos de
Raman y de Kostychel, citados por lenry, las hojas perderias
en los dieciocho ¢ veinlicnalro primeros meses las tres cuarlas
partes de sa malerin, ¥l descomposicién contina despu¢s, aun-
que mis lentamente (pig. 137).

Si, pues, admitimos como valor medio para el ciclo total un
peso anual de 1.000 kilogramos, los 30.000 supondrian treinta
ailos para el ciclo. Es lo mismo que admite el Sr. Cosculluela, y
quizis resulte exagerado, por lo menos, para nuestro clima.

¢Cree todavia que puede demostrirse que la cubierta muerta
del moule pesa dicz veees mids de lo que YO supongo? I'ues yo es-
pero cou avidez lu demostracion para ilustrarme y para ilustrar
d Mr. Henry,

Por lo demds, declaro que, & pesar de ser constructor en una
empresa de riegos, nunca se meé ha ocurrido considerar absurdo
que la cubierta muerta del bosque, cunlquiera que fuera la entidad
de la lluvia, no pudiera absorber mds que una cantidad limitada,
que Catos experimentales lijan en 10,5 milimetros, v que toda~
via no seria absorbida de hecho, sino en el supuesto, bastante
improbable, de que la lluvia peligrosa ocurriera cuando dicha
cubierti estuviera completamente seci, Yy disponible, por consi-
guiente, su total capacidad de absorcién. Esto no quiere decir
que el suclo subyacente no pueda también acumular agua; pero
suelo existird con monte y sin monte, y por eso, cuanido Y0 he
tratado de determinar la influencia de éste, me he limitado 4
estudiar las copas y la cubierta muerta, que son las novedades
que el monte aporta para resolver el problema, y todavia deberé
advertir que, estando el yermo peor defendido contra la evapo—
racion, serd mds ficil que su capacidad de absorcién se encuen—
tre mds disponible, en la superficie al menos, que la del suelo
forestal.

Ya ve, pues, el Sr. Cosculluela que no hay errores que sal—
var. Puede empezar su critica cuando le plazca.

Pepro M. GonNzirLez QuuiaNo.
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