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NOTA CRITICA

SOBRE LAS OBSERVACIONES REALIZADAS POR LA ESCUELA
FORESTAL DE NANCY PARA DETERMINAR LA INFLUENCIA
DE LO3S MONTES EN LA LLUVIA (1)

(coNCLUSION)

Otros obsticulos pueden determinar proteccién distinta para
unas y otras estaciones y ser causa de esta desigual distribucién
de la lluvia; 4 lo sumo. podria el indicio temer algtin poco mds
de valor para los vientos exactamente contrarios, mas con ¢stos
la lluvia debe ser muy escasa é irregular, porque s6lb prede ser
debida & causas accidentales. La mayor parte de la lluvia agru-
pada bajo los vientos del NO. al 50., por el Iliste, corresponde-
rd, pues, probablemente, 4 direcciones préximas al Norte y al
Sur. He ahi por qué hubiera sido de un gran interés el consi-
derar separadamente, por lo menos, los cuatro cuadrantes, que
tienen sus bisectrices sobre los puntos cardinales.

Aun con los pocos datos aducidos, ficil es ver que, aunque
se llegue casi 4 las mismas cifras para las proporciones tinales,
la regularidad del fenémeno es mucho mayor para los vientos
Inimedos, pues mientras las proporciones anuales no varian para
ese cuadrante, sino entre 62,8 y 88,9, para los restantes, la
variacion es entre 55,7 y 111,7. Ilay, pues, hasta un aflo en el
que la relacion se invierte.

Pero todavia hay mds. Las proporciones finales son, como
liemos dicho, casi las mismas, pero nada mis que casi, vy, cosi
extraia: contra lo que parecia que debia esperarse, resulta que
las estaciones agricolas quedan menos favorecidas precisamente
por los vientos que no soplan del bosque. La difsrencia, aunque
pequeia, no es despreciable, pues excede del 4 por 100 del valor
absoluto de la relacién y, si podria decirse que el nimero de
alios de observacion es pequefio® para que den la media con un
grado de aproximacién suficiente para llegar 4 comparaciones
tan delicadas, no deja de ser significativo el hecho de que mien-
tras para el cuadrante del Oeste las proporciones anuales superio-
res 4 ]a medida son 7 contra sélo 4 inferiores, en 10s cuadrantes
restantes ocurre precisamente lo contrario, lo que tiende 4 de-
mostrar que las medias de frecuencia, que son las verdadera-
mente importantes, habrian de presentar diferencias aun mds
marcadas.

Y no es esto sélo. Con una gran constancia se observa que las
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(1) Véase ol nimero 1972,

Huvias del cuadrante del Oeste son, con gran diferencia, las mis
importantes dentro de cada afo; con gran frecuencia llegan i ser
dobles i pesar de que su campo de accién es s6lo una tercera
parte del de los vientos restantes; algin afio, en 1894, llegan A
triplicarlas. Ilay, sin embargo, una excepcion: el afio 1895 la re-
lacidn se invierte, v precisamente i ese ailo corresponde una pro-
porcion de 65,8 para los vientos de Norts, Este vy Sar, notable-
mente inferior d la media de 70,1, mientras que pava los vientos
del Oeste la proporcion es de 73,8, casi igual, aunque un poco si-
perior i su media 73,0. En 1898, en que las precipitaciones casi
se igualan, la proporcién para los vientos menos himedos des-
ciende tambiéun d& 56,6, mientras que se mantiene para los
opuestos en 75,7, sensiblemente por encima de su medin res—
pectiva.

El hecho de corresponder & una serie de observaciones valo-
res superiores & la media cuando en la otra corresponden meno—
res, es todavia mds general; en los once afios de observaciones
36lo se exceplian los de 1890 y 1892,

Es igualmente digno de ser notado, que mientras para Les
Cing~Tranchées, la relacién media entre las Huvias de uno y otros
cuadrantes es 1,69, en la Bouzule alcanza &4 1,76, con lo que se
pone de maniliesto, aun mis, el escaso provecho que obtiene la
estacion forestal de los vientos que se pretende que la favo-
recen.

(Como coordinar tantas anomalias? Claro es, que sin datos
mds numerosos y precisos, ninguna conclusidn podria sacarse

. que tuviera verdaderas garantias cientiticas, aunque quizds pu-

diera ser su probabilidad mayor que la de las ligeramente dedu-
cidas de datos incompletos. Una sencilla hipétesis, sin embargo,
parece que podria explicarlas cumplidamente, y que mereceria,
por lo menos, los honores de nna comprobacién experimental.
Las Uuvias englobadas en los tres cuadrantes menos hiumedos corres-
ponden probablemente d vientos, soplando transversal ¢ casi normal—
mente, d la linea que une d Cing-Tranchées con la Bouzule, y quizds
preponderantemente del Swr. Esta conclusién parece imponerse,
por lo menos, para el ailo 1895, pues seria muy dificil compren-
der cédmo liuvias tan copiosas habian de ser producidas por los
vienltos lan secos. Los vientos productores de esas Uuvias son parcial-
mente desviados de la Bouzule, O pierden gran parte de su humedad
antes de legar ¢ ella, por obstdculos de que se encuentran mds libres
en su trayectoria para alcansar el bosque de Haye. Qué obsticulos
pudieran ser éstos no es ficil determinarlo sin un estudio dete-
nido de la topografia del pais, pues, si sobre la lluvia media de
grandes comarcas los accidentes locales tienen escasa 6 nula in-
fluencia, no ocurre ya lo mismo cuando se comparan las indica-



ciones de dos pluvidmetros que no pueden medir sino la lluvia
que cae en el sitio preciso en que estdin colocados. Sin embargo,
quizds no fuera del todo extraiia al fenémeno la cadena de los
Vosgos, proximamente orientadaen direccién Norte Sury 15 6 20
kilometros mds apartada de Cing-Tranchées que de la Bouzule.

De cualquier modo que sea, bien merecia la pena de haber
continnado y ampliado las observaciones hasta desvaner por
completo, si esto era posible, las justificadas dudas que podian
levantar. Las diferencias encontradas estdn lejos de ser tan con-
siderables que permitan grandes reducciones para hacer {rente d
tanta causa de error. El efecto & demostrar no queda, pues, por
ellas puesto en evidencia.

Otra circunstancia seria también digna de ser tenida en cuen-
ta para juzgar del alcance de las observaciones. La estacién
agricola pas6 de Amance & la Bouzule, sin que los resultados
obtenidos variaran sensiblemente. Hulfel trata de hacer de ello
un argumento. Esta concordancia seria una prueba mds de la
constancia del fendmeno. No pensamos del mismo modo. El mis-
mo Huffel ha dicho mds atris:

«A pesar de la procimidad de distritos arbolodos, las ohser—
vaciones hechas han probado que la nueva estacién, que, por
olra parte, no esti situada sino & 4 kilometros al SE. de la que
ha reemplazado, estiba sometida al mismo régimen pluvial (1),
Ahora hien; (no demuestira esto mismo el ningin papel que el
bosque representi en las diferencins comprobadas? (No queda
bien patente que todo debe ser debido a la situacién y exposi-
ciones de la comarca donde las observaciones =e han realizado?

Pero una demostracidn mis concluyente del escaso 6 nulo
efecto del bosque en el ciso que nos ocupa, resulta de la compa-
racion necha por el propio luflel de los resultados obtenidos en
el periodo de vegetucion nctiva y en el periodo de reposo, los cua-
les aparecen en el cuadro nium, 3.

De sus cifras se desprende claramente, como dice el mismo
Tuflel, que no hay diferencia apreciable en la accicn del bosque en
innierno y en estio. y cuando parecia que tras de esta conclusién
debia seguirse la consecuencia de que esa accion del hosque, como
tal bosque, ¢s nula, parece, por el contrario, que el autor la
considera como una comprobacion mis i lavor de su tésis, pues-
to que anhade: «observacidn hecha ya precedentemente & proposi-
to de la influencia del bosque sobre el estado higrométrico del
aire que gravita sobre el macizo». Ahora bien, esa influencia, si
existe, es minima; icomo explicar por ella diferencias en las
precipitaciones de un 30 por 100 préximamente? Por otra parte,
cabe que el bosque ejerza influencia alguna cuando sus {uncio-
nes vitales se encuentran suspendidas ¢ retardadas, esas misas
funciones que por los vapores que producen vy el descenso de tem -
peratura que determinan son las que al decir de los forestales fa-~
vorecen la llnvia? El mismo Hutfel no parece atribuirlo & otra
causa. «3i es verdad, dice, que en estio sobre todo, el aire estd mis
frio en la proximidad de un gran bosque, natural es pensar que
las Nuvias serin alll abundantes» (2).

Ahora bien, en invierno en Nancy, v también segun ulfel,
las diferencias de temperatura comprobadas «no son mis que de
una décima de grado y va en un sentido ya en otro», mientras que
la media de Julio queda rebajnda en 1° 14 (3). (Es posible que
tan colosales diferencias no se acusaran si la causa fuera la que
se pretende? Y, sin embargo, no s610 no se acusa, sino que, hasta
por una cruel ironia de las cifras, todavia éstas indicarian un
ligerisimo aumento de accién durante el invierno.

{1} Obra citada, pig. 69.
(2) " ldem id., pig. 67.
© (3)~ Idem id., pag. 43.
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Cuadro num. 3.

Comparacion entre las cantidades de agua caida durante
la estacion fria y la estacion calida

PERIODO DE VEGETACION P:RIDDD DE REPOSO
MAYO A SEPTIEMBRE OCTUBRE A ABRIL
’[f::nccli:!‘gs- Amance la Bouzule, %:asnccl:é(g Amance la Bouzule,
- =1 &< < Lo
ANus || E: | s £ | E5 (EZE || OGOEAVICINES
=8 | =8 =3 | =8 |ES32
© = © = o & o= o==7
<< e << S > =
TR T s5 | 58 |S3gf
min. mm. mm, mm. min, mm.
1867...... 310,0] 2270 7320 615,0] 635,0103,3
1868... ... 1902.0] 190,01 99.0| 556,0] 441.0| 79,2
1869......)| 368,0] 250.0| 67,0] 406,01 378,0| 93,1
1870...... 235.0] 209.0] 88054 341,0) 309,01 90,6
1871 .0 3R.0] 3120 K25( 366,0] 313,01 85,5
%37-3; ...... 335.9] 2618 77,9 5671 4;35,2 gn,:;
873.... 3805 32251 848| 330l 31651 84, iy
187400 30201 S| 92| 3035) 205 | eey| LA estacion
I8, 521,31 27271 5231 43281 BAUSH! W) S
870, 30T 2433 T3) 49461 4266 86,3| [T ee
1877...... 315l 2998 3|l pose] 4071 ol -
1878, 42401 3407 23| 627.8] 476,17 758
1879...... 401.5) 4062 82.6|| 56,7| 3207 63,
1880, ... 315.7) 22790 72,2|0 5614 451,01 80,3
IS81... ]| 3183] 2136 6710 364.6] 300,71 825
18%2......| B19,61 424.0) 81,6|] 454,11 398,6| 87,8
1883.,....00 381.8) 3455 89,0(| 490,4] 33541 6841
1884... ... MH4l W19 95,0(1 303,5] 207.8] BT
1885... ... 362,80 2983 705\ 46,4 4747 3.4
1886...... 43841 93451 80.8| 492,31 3835 79
1887,.. 303.1| 28211 18| 379,81 20491 TI6
1888......|| 547,91 300,57 71,31 513,11 332,91 64,9
1889... 4215 236,71 65,6|| 43551 305,38, 70.1] La estacién
1800... . 40081 300,01 75.4| 403,81 320.2] 0,3\ agricola
1801.,.... 477.6] 306,3] 64,1 420,5) 365,9| 87.0 estienla
1892...... 401.9] 25,0 684 5865 #60,11 61,41 Bouzule.
IN93.. ... "67.6] 1964 734 427.8) 309,91 72,2
1894...... 377.3] 2502 663( 335,9] 2323 840
1805..,. .. 320,8] 240,01 .0 6493 43321 66,7
1896..... . 360,11 3265 907|| 515,01 335.0] 65,0
1897...... 460,8| 3694 80,2|| 374.8| 200,9| 536
1898, 35%,0] 2658 74.2|| 373.8] 2183, 304
1899, 122,61 330,1| 8,11 482,8) 403,2| 835
i
ToraLes. . ||12476,7} 05342 » [l15530,4]11036,.1] » |
Medias....|[| 3731] 2889 76,4:: 470.6] 361,7 '76,9‘

Huifel estudia todavia como varia la influencia con la canti-
tidad absoluta de la lluvia que trata de poner de relieve con el
cuadro num. 4, formado por Bouville,

Cuadro num. 4.

Comparacion entre el valor de las relaciones en los anos secos
y en los lluviosos.

Cantidadés akgolutas, | Cantidades relatives.

X o &8 z ol

FRE A TR

32 | 22 ) g2 | 35 | B2

2 e =5 2 < 2

Once afios Huvio-{ Totales.| 10784 | 9979 | 8155 » » »
SO0S.ucnernnsn .t Medias.] 980,4| 907,2] 73751 100 | 92,5 1 75,2
. . | Totales.] U440 | 8303 7223 » » »
Onceafiosmedios, yioqing.| “a582| 800,3| 6567 100 | 93.3 | 6.5
- . Totales.| 7782 :7H12 {6132 » » »
Oace afios secos. i \ogiaq | 7075 6329| 557.4] 100 | 965 | 78.8
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Segun 81, la accién del bosque serfa tanto mayor cuanto mds
lluvioso fuera el aflo, de suerte que ese pretendido poder regula-
dor del bosque, que tanto se esfuerzan los forestales por poner de
relieve, no quedaria tampoco muy bien parado si hubiera de
concederse 4 la comparacién un valor que indudablemente no
tiene. Masta tal punto resulta desgraciada. ;Qué deducir, en vis-
ta de todo elio, de las tan cacareadas observaciones de Nancy?
lien & las claras queda que, por lo menos, pada demuestran de
lo que pretendian asentar sobre la base inconmovible de la com -
probacién experimental. Y no podia ser de otra manera. Sin mis
que un pluviémetro para cada una de las situaciones que se tra-
taba de estudiar; sin un detenido estudio topogralico, -y quizis
geolégico de la regién 4 que habian de alcanzar las observacio-
nes; sin un registro mas detallado, no sélo de las cantidades al-
solutas de la lluvia y del régimen de vientos con el cual se pro-
ducen, sino también de su distribucién, por lo menos aproxima-
da, sobre la superficie intermedia, 1o es posible formar idea de
las causas en accibn, y siempre se estard expuesto & llevar 4 las
medias cantidades completamente heterogéneas que quitarian &
aquéllas todo rigor cientifico. Sin estas garantias, aun para esta-
ciones mucho mds préximas que las comparadas, para estacio-
nes encerradas dentro del recinto de una sola poblacién, es po-
sible encontrar diferencias mucho mdis considerables que las que
pretenden confirmar un hecho tan discutido y de tan dudosa po-
sibilidad tedrica.

Prepro M. GoxziLez (Quiravo,

Leido on el Congreso de Madrid de la Asociacion Espafiola para ¢l pro-
ereso de las Ciencias.

—

PUERTO DE VALENCIA ®

(Continuacion.) .

SEPARACION DE Las rarEDES.—La gran ventaja del actnal sis—
tema de ejecucién de monolitos es debida al empleo.del cemento
en sustitucién de la cal hidrdulica, pues se ha reducido con ello
considerablemente el tiempo necesario para el fraguado, Y con
ello la permanencia del cajén en alta mar. Los tres monolitos
construidos con molteros de cal hidriulica estuvieron fraguando
cuatro meses, y el cuarto, que sulrié un
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desatornillar las juntas y separar el fondo; segunda, elevar las
planchas y cargarlas sobre una barcaza para conducirlas remol-
cindolas hasta la dirsena.

La separacion del fondo de las paredes se puede hacer inme-~
diatamente después que ha terminado el relleno, y aun conviene
no perder tiempo, pues se ha observado que al punto entra el
agua, y esto contribuye i que no se adhirra el hormigén al metal
¥ & que resulte después mucho mis expedita la fase de desarmar
las paredes y sacarlas del mar. Para separar el fondo de las pa-
redes, 4 las que estd sujeto por la presién de un cablecillo de
alambres, basta soltar los ocho extremos libres de uno de ellos
para que 1os buzos puedan ir desarvollando los ziszis que presenta
entre las poleas, 4 las cuales va arrollado. Y si ocurre que algin
trozo del cable queda enredado 6 no puede sacarse, se corta ficil-
mente; las poleitas del fondo ge sacan también quitando los ejes
que estaban atornillados & los tablones del mismo, y de esta suer-
te, aunque su valor no sea muy grande, pueden servir pira otros
fondos de cajon.

Sueltas ya y desprendidas del fondo las paredes, hay que re-
tirar, ante todo, la alza metdlica que defiende el cajon del olen—
je; esta alza estd sujeta al cajén por medio de 60 tornillos, los
cuales ficilmente se quitan desde nna embarcacion que va ro-
deando el perimetro del molde, y cuando Y2 no existe tornillo al-
guno, se procede d levantar la alza con el Titin y i colocaria sc-
bre una barcaza que, remolcada hasta la ddirsena, la conduce al
puente-gria, que 4 su vez la eleva y dispone sobre el pavimen—
to para tenerln en disposicion de ser revisada v poder colocarse
de nuevo.

Quitada la ulza se empieza &4 desatornillar las juntas vertici—
les de las paredes v las que sujetan las vigas horizontales exte-
riores de reluerzo. Cada junta verlical tiene 200 tornillos y
7 cada vigueta, de suerte que serin 992 los que resulta necesa—
rio quitar, y como couviene gran rapidez en esta operacion, la
realizan dos buzos i un tiempo, empezando por la parte inferior
v dejando para el fin los tornillos de las armaduras, pues éstas
deben estar prestandn su apoyo hasta que se saguen las paredes.
De lo contrario, y como suele suceder, puede presentarse un
cambio de tiempo que impida continuar el desalornillamiento, y
si se hubiera empezado por quitar los tornillos de las armaduras
quedarin parte del cajon fija solamente por los tornillos de las

-

temporal, 4 los cuarenta y cinco dias de
colocado quedd completamente deshecho
en pequeilisimos trozos, lo cnal denota
Me aun no existia trabazén entre los
componentes del hormigén. Por el con-
trario, los monolitos, cuyos aglomerantes
tienen por base el cemento, se hallan eu
disposicién de resistir todos los esfuerzos
al quinto 6 sexto dia. Por precaucion no
3¢ quitaron las paredes en los primeros
ensayos del cemento hasta el décimo dia,
mas ya en los tres ultimos se ha llegado
4 separar las paredes al quinto dia, ya
pesar de haberse presentado temporales
de trascendencia, pues alguno de ellos
levanté la via y derrib6 los bloques de
refuerzo, nada sufrierou con ellos 10s mo-
nolitos.

La operacién de quitar las paredes
comprende dos fases: primera, la de

(1) Vdase el mimero 1977.

Cargadero para cebar la hormigonera.



