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ha dispuesto el tubo de modo que en uno de sus extremos hay
una charnela que permite un pequeno giro del tubo alrededor de
ella. Este pequenio giro, en ambos sentidos, se obtiene por medio
de un tornillo de pequeno paso y un resorte interior situado en
el otro extremo del tubo. Si se quiere saber si el nivel estd co-
rregido, bastard colocarlo sobre un objeto de cualquier pendien-
te y hacer con ¢l dos lecturas, una en la primera posicion que se
coloque y la segunda invirtiéndolo 180°. Si las dos lecturas son
iguales, el nivel estd bien corregido, y si son diferentes, serd ne-
cesario, por medio del tornillo de correccidn, cambiar la posicién
del tubo con relacién 4 su base, haciéndole girar alrededor de la
charnela una cantidad tal que la esferilla venga &4 colocarse pre-
cisamente en la semidiferencia de las dos lecturas.

Utitidad del aparato.—Como quedd dicho al principio, el em-
pleo de este nuevo nivel de pendientes tiene aplicacidn inme-
diata en las operaciones de campo que no exijan grandisima
exactitud, y en las artes ¢ industrias, pues, facilitarda mucho y
dard mayor exactitud 4 las operaciones, i veces largas vdificiles,
que hay que hacer para saber la pen:liente que tiene un objeto
para colocar el mismo con una inclinacién determinada.

Con el nuevo nivel de pendientes estas operaciones se harin
ripidamente y con la exactitud que se desee.

*
» k¥

La Junta de Profesores de la Escuela de Ingenieros de Cami-
nos, Canales v Puertos, ha emitido, respecto i dicho aparato, el
siguiente informe:

El sistema ideado por el Sr. Sanchis, constituido por una es-
ferilla que se mueve ajustada suavemente dentro de una canal de
eje circular, es equivalente en este caso 4 una plomada, en la
que el hilo y el punto de suspension son sustituidos por la citada
canal, para guiar en su movimiento el cuerpo esférico pesado.
Los detalles de construccién han sido perfectamente estudiados
por el aut;'br, y entre ellos, merecen especial mencién: el meca-
nismo que permite corregir la posicién del cero de las escalius por
medio de un tornillo de coincidencia, el indice mediante el cual
se hacen las lecturas, que estd hibilmente dispuesto para operar
con precision, y & la disposicién de la esterilla movil, que es
hueca y estd rellena parcialmente de mercurio, gracias &4 lo cual
se amortiguan ripidamente sus oscilaciones. En el modelo que se
ha tenido & la vista, el radio de la trayectoria recorrida por la
esferilla es de unos 10 centimetros, y puede apreciarse el cuarto
de grado en las inclinaciones angulares y el 1 por 100 en las
pendientes, y claro que aumentando el radio, aumentaria la sen-
sibilidad, que podriamos llamar geométrica, del instrumento. La
sensibilidad efectiva que puede alcanzarse depende de condicio-
nes mecdnicas, en las que influyen resistencias pasivas mayores
y de indole muy distinta en este aparato que en el nivel de bur—
buja, en el que no hay movimientos relativos entre sélidos en
contaclo. Por este motivo la Junta considera que el nivel ideado
por el Sr. Sanchis encontrard su aplicacién mas conveniente
para establecer Jineas horizontales ¢ inclinadas en aquellos ca-
305 en que no se requiere una gran precisién y en que la solidez
del aparato y su ficil manejo sean condiciones necesarias y prin-
cipales, 4 las que satistace cumplidamente el instrumento objeto
de este informe.

*
* »

En vista del precedente informe, el Ministro de Fomento,
considerando al Sr. Sanchis merecedor de una recompensa hono-
rifica, ha propuesto al Ministro de Estado se le conceda una En-

comienda de Ja Reéal Orden de Isabel la Catélica, por todo lo

cual felicitamos sinceramente & nuestro ilustrado compafiero.
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CANAL DE ISABEL 1?”

(CONCLUSION)
Tercera seccion.

A esta seccién corresponde todo lo que afecta al servicio de
distribucidn de agunas. '

Los trabajos esencinles se realizaron en el primer periodo de
ejecucion de las obras; se construyeron las galerias necesarias
para alojar las arterias de distribucién y la red de distribucion
correspondiente.

Debemos advertir que Madrid, en aquella época, no contaha
mis que con 200.000 habitantes, ni la higiene piblica ni la pri-
vada estaban tan desarrolladas como estin hoy; el consumo por
dia y habitante era muy inferior al que hoy se considera necesa-
rio, ¥, ademis, la extensién superficial que ocupaba la poblacién
era mucho menor.

Todo este hace comprender que, por grande que fuera la pre-
vision de los Ingenieros que se ocuparon de organizar este servi-
cio, no pudieron adivinar el aumento ripido de poblacién que
Madrid ha teunido, y aun suponiendo que pensaran en él, era di-
ficil saber de antemano en qué direcciones llegaria i extenderse
en el porvenir, y no era posible que se aventuraran 4 hacer gastos
extraordinarios que luego llegaran 4 ser intiles.

Todo esto ha dado lugar & que cuando Madrid ha triplicado
el numero de sus habitantes, ensanchdndose, ademis, de manera
extraordinaria, las necesidades del consumo de agua sean mayo-
res y la red de distribucidn establecida en aquella época resulte
hoy muy deficiente.

En el plano, aunque en escala demasiado reducida para for-
mar juicio de un servicio de esta indole, hemos indicado con li-
nea azul continua las calles por donde pasan las arterias de dis-
tribucidn entonces establecidas (2).

Hasta la nueva organizacién de los servicios del Canal de
Isabel TL en 1907, los trabajos realizados se limitaron 4 ir colo-
cando tuberias, unas por cuenta del canal y algunas por el Ayun-
tamiento, para ir dotando de agua & las zonas por las que Ma-
drid se iba ensanchando, y asi resultaba que en muchos puntos
la presién era deliciente, unas veces por exceso de cota de los
puntos que se trataba de abastecer, y otras por la pérdida de
cargas ocasionadas por un excesivo aumento de consumo.

A salvar todas estas diticultades y deticiencias tienden las
obras que seestdn realizando dentro de Madrid, y 4 este fin se

o

han construido y se estin construyendo las que se consideran ne-
cesarias.

Con linea azul de trazo y punto hemos sefialado en el plano
las nuevas arterias de alimentacidn de la red, que van colocadas
dentro de galerias. De éstas, la mayor parte tienen por objeto
surtir & la que hoy llamamos zona elevada, y una, que es la que,
arrancando de la calle de Santa Engracia, va por la Plaza de
Alonso Martinez, calle de Génom', Paseo de Recoletos, Paseo del
Prado, Botdnico, Estacién del Mediodia, calle de Santa Maria de
la Cabeza, tiene por objeto alimentar la zona baja y evitar las
excesivas pérdidas de carga que en dicha zona existen.

Las secciones adoptadas se ven en los grabados numeros 93
al 99. )

En cnanto se ultima Ja construccién de una galeria, se coloca

(1) Véase el nimero anterior.

(2) Por error cometido al grabar el plano, se indica en ¢! una arteria que
partiendo de la Puerta del Sol por la calle de Aleald termina on la plaza de
Castelar, debiendo partir de 1a Puerta del Sol por 1a Carrera de San Jeroni-
mo para terminar en la plaza de Cinovas, )
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Fig. 02.—Situacion del partidor. Acequias. Depésitos y Arterias de distribucién,

en ella la arteria correspondiente v se establece la red de dis-
tribucién complementaria, poniéndola inmediatamente en ser-
vicio.

Son estos trabajos que no pueden desarrollarse mds que con
una amplitud limitada, y & pesar de procurar salvar las diticul-
tades con las menores molestias posibles para el publico, dan
siempre lugar 4 queja, sin comprender que todas estas molestias
inevitables redundan siempre en beneficio del vecindario.

En el siguiente cuadro aparece la cantidad de tuberia que
hoy existe en Madrid en servicio. C

De estas tuberias, las de didimetro de 1,25 & 0,45 metros in-
clusive van en galerias y enterradas las de didimetro menor.

ta hoy invertidas en esta tercera seccion, desde la nueva organi-
zacion del Canal de Isabel II y las que deben invertirse aparecen
en el siguiente estado.

DIAMETROS LONGITUDES
OBSERVACIONES

Metros. Cm Metros, Cm.
123 }) ég ggg f En esta relacidn estdn in-
;’ g 23 3228 Z cluidas todas las tuberias de
)’; 8 Zg ég;é : la nueva Red del barrio de
SEIRE 3 I B PR
» 0 25 8.3hH9 »
> 0 20 15.716 »
» 0 15 22.639 »
» U 12 27655 »
» 0 10 31.728 »
» 0 08 10.355 »

SuMAN.......| 154.412 »

Existen ademds unos 40.000 metros de tuberia colocada por
°l Ayuntamiento y unos 18.000 por los particulares, sin contar
toda Ja red de tuberia que se estd estableciendo en la nueva dis—
iribucién de las bocas de riego.

Para que la red general de distribucién pueda quedar en bue-
Las condiciones, es preciso instalar atin unos 150.000 metros li-
neales de tuberfa de diversos didmetros.

Cantidades gastadas en la tercera seccion.-—Las cantidades has-

OBRA OBRA PRESUPUESTO
ejecutada. por ejecntar. TOTAL
I Galerias (red nueva). ... .|| 1.303.335,37/2.696.664,63 ()| 4.000.000,00
IT Tuberias » > ol 963.139,37]5.836.860,63 6.300.000,00
[II Obras complementarias
(red actual)........... (*) 37.676,39| 962.323,61 1.000.000,00
ToraLes....... vee. | 2.304.151,13]9.495.848.87 | 11.800.000,00

NoTas.—(!) El presupuesto total de galerias supone una baja res-
pecto 2l formulado en 1910, de 600.000 pesetas, dada casi en totalidad
por lag subastas verificadas.

(*)_ Esta cifra comprende 4 la nueva instalacién de tuberias hecha
en la Plaza de Oriente.

Resumen de las cantidades gastadas desde la nueva organizacién
de los servicios del canal.—De los datos expuestos deducimos el
siguiente estado resumen de las cantidades gastadas y las que
ain deben invertirse para completar el plano de obras en las
tres secciones en las que estin divididos los servicios del canal.

. ra | CANTIDADES
CA;‘&EL?J;EED que deben TOTALES
T invertirse. -
Pesetas, Ppg_g-tag_ I'esetas,
Primera Seceidn...... ......|[ 8.204£.951,97| 7.316.296,00(|15.551.247.97
Segunda » ...... ceeoeadl 986,172,407 2.689.920,59( 3.676.092,99
Tercera > ieeeeenao|l 2.304.151,13) 9.495.848,87111.800.000,00
ToraLes............|[11.495.275,50|19.532.065.46|31.027.340,96
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Situacion economica.

Los ingresos obtenidos’en 1911 pueden calcularse en pesetas

9.400.000 en nimeros redondos, que con los obtenidos en 1906

representan un aumento de mas de 650.000, lo que equivale & un
aumento anual de 130.000 pesetas.

Existe otro factor que puede dar al canal ingresos de impor—
tancia y esla venta de la energia desarrollada en la Central Hi-
droeléctrica de Torrelaguna.

Uno de los puntos mads dificiles de concretar hoy es el valor
que se puede asignar d la energia eléctrica una vez transportada
4 Madrid.

Existen en Madrid una serie de Sociedades de indole distinta
que han invertido grandes capitales para dispouer de energia
eléctrica, y como la marcha de estas Sociedades no estd norma—
lizada, desconocemos €n absoluto los elementos con que cada uno
cuenta, hallindonos imposibilitados de poder deducir el valor
medio que debe asignarse & la energin vendida.

Hoy 1o se aplica la energia eléctrica en Madrid mds- que al
servicio de alumbrado; Ja fuerza que se dedica & las grandes y
pequeias industrias es muy limitada, mientras que en otras po-
blaciones, vy, especialmente, en las que se puede disponer de ener-
gia hidroeléctrica, no hay industrial que no disponga de un mo-
tor para su servicio. .

Dada la lucha que entre las Sociedades establecidas en Madnd
existe, los-precios & que se ofrece la energia eléctrica tienen for—
zosamente que ser ruinosos para la vida de éstas.

La energia que el canal puede desarrollar no se limitard a
una fuerza media de 3.00C HP., sino que puede llegar d desarro-
llar, como hemos dicho en esta Memoria, hasta 6.000 y aun
9.000, 6 sea 6.624 Kkilovatios.

El dia que el canal llegara & vender en la Central receptlora
2.000 kilovatios & 5 céntimos el kilovatio-hora, como en veinti-
cuatro horas representa 48,000 kilovatios-hora, llegaria &4 obte-
ner un ingreso al ao de 8§76.000 pesetas.

Lo expuesto anteriormente no tiene otro objeto ni otro al-
cance que dar idea de la importancia v valor de este elemento,
del que ef canal dispoudrd en breve plazo, y llevar asi al con-
vencimiento Jde todos los vecinos de Madrid el que, dados los in-
gresos que hoy obtiene el canal con la venta del agua y i los que
puede aspirar con lu venta de la energia eléctrica, puede muy
bien llegar 4 tener en plazo inmediato un ingreso bruto de 3 mi-
liones de pesetas, y como con esta cilra consideramos que puede
dar cima al desarrollo de todas las obras que puedan ser necesa-
rias en el porveuir para que Madrid quede dotado de un servicio
de abastecimiento como pueda estar la mejor ciudad del mundo,
los excesos de ingresos que se obtengan sobre la cifra de 3 millo-
nes de pesetas, podrian dedicarse 4 reducir los precios de la ta-
rifa de 1n venta de agua hoy en vigor.

Purificacién de las aguas.

Con la realizacion total de las obras propuestas, se consigue
poner el rio Lozoya en condiciones de poder derivar de é1 6.000
litros por segundo en todo tiempo, que estas aguas lleguen 4
Madrid, y que en Madrid estén en condiciones de ser distribui-
das, para que, con la presién necesaria, lleguen & todoslos pun-
tos de su término municipal.

Como hemos dicho al principio de esta Memoria, asi s6lo se
resuelve una parte del problema de un buen servicio de abaste-
cimiento de aguas.

Con las obras realizadas, y especialmente con el canal trans-
versal, hemos hecho casi en absoluto desaparecer las turbias y
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que, & partir de la presa del Villar, no pueden ser inficionadas,
lo que representa una mejora sobre el antiguo servicio, pero en
toda la parte de la cuenca del Lozoya, comprendida entre el ori-
gen del rio y Ja presa del Villar; las aguas discurren por la su-
perficie, y, por lo tanto, recogen y arrastran en su curso los gér-
menes que encuentran en su camino. Estas aguas pueden, en un
momento dado, arrastrar algun germen patdgeno y perder sus
condiciones de potabilidad. ;Cémo puede evitarse eslo?

Es el problema del dia, sobre todo en poblaciones importan~
tes, porque todas ellas se ven precisadas & utilizar aguas de rio,
y el peligro, aunque en diferentes proporciones, siempre existe.

No cabe la menor duda; la experiencia de mds de medio siglo
v los frecuentes andlisis que se realizan en el Laboratorio muni-
cipal é Instituto de Alfonso XTII, asi Jo han comprobado; son
poquisimas las poblaciones y acaso ninguna que disponga de un
rio como el Lozoya para su abastecimiento, porque ademds de
suministrar aguas de una composicién quimica inmejorable, su
situacion topogrifica, su altura respecto al nivel del mar y la
posicién especial de su cuenca, sobre todo & partir de la presa del
Villar, hace que las aguas de este rio, y que en Madrid se utili-
zan en todas partes, no suelen llevar gérmenes patégenos, y si
¢stos se han encontrado alguna vez por encima del embalse en
las inmediaciones del pueblo de Buitrago, han desaparecido, sin
duda, por el efecto de autodepuracién que el embalse produce,
pero esta no es suficiente garantia para prescindir de adoptar las
medidas que sean necesariis.

Lo mds seguro y lo mis radical seria someter las aguas que
salen de la presa del Villar § una depuracién bacteriolégica; pero
;cudl procedimiento puede asegurar una depuracidn absoluta y
constante?

Es este un punto que aun no se ha resuelto; existen varios:
la esterilizacién por medio del ozono, por los rayos ultravioleta.
por filtracién, ete., etc., pero tratindose de grandes masas de
agua, resultan econémicamente dificiles, por no decir imposible,
Y ademds ninguno de ellos ha recibido todavia la sancién com—
pleta de la ciencin y de la prictica.

Los que los explotan como negocio industrial los proclaman,
naturalmente, inmejorables; sin embargo, no por eso dejan de
ser muy discutidos.

No siendo el estado general de las aguas que se toman en el
embalse del Villar el que estén contaminadas con gérmenes patd-
genos, sino un estado excepcional, si las sometemos 4 un proce-
dimiento de esterilizacién constante. nos exponemos & gastar su-
mas considerables con resultado acaso dudoso.

El medio mas eficaz para asegurar la pureza de las aguas em-
pleadas para el abastecimiento de una poblacién, consistiria in-
dudablemente, y en ello estamos todos de acuerdo, en impedir el
que ellas se contaminen con gérmenes patégenos, en lugar de de-
purarlas después de que esto ocurriera.

Asi lo han comprendido con su admirable sentido précnco
los ingleses que han resuelto de manera radical el problema, ad-
quiriendo los terrenos de la cuenca hidrogrifica del rio designa-
do para el abastecimiento y convirtiéndolos en un amplio desier-
to 6, mejor aun, en un gran Dbosque perfectamente ordenado ¥
con exclusion de toda habitacion humana. ¢Es esto posible en I
cuenca del Lozoya?

Vamos antes 4 resefiar las ventajas de convertir en un gran
bosque la cuenca, para luego estudiar la posibilidad de realizar-
lo, v para esto expondremos, en primer término, lo que el Inge-
niero Jefe de montes, D. Carlos Mazarredo, dice en su Memorid
«La cuenca de abastecimiento del Canal de Isabel II y medios
para aumentar y regularizar su caudals.

El monte influye de una manera marcadisima en la frecuen-
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cia de Jas lluvias en verano, en la constancia del gasto de los ma-
nantiales y en la pureza de las aguas.

En cuanto.al aumento que produce el monte con relac1én a
un terreno exento de irboles, se citan casos como el expuesto por
Mathieu, quien ha demostrado que la capa de agua recogida es
de 15 cenlimelros mis alta en los montes proximos & Nancy que
la obtenida fuera del monte, y las investigaciones de Ebermayer,
en Baviera, y de Ototzky y otros, en Rusia, han confirmado el re-
sultado. Este aumento es de tal importancia que representaria un
aumento de una cuarta parte del caudal precipitado en el valle del
Lozoya, con lo que se conseguiria que su caudal medio minimo
de 6.000 litros por segundo se convirtiera en 7.500, regularizan-
do ademds el curso del rio por el aumento del caudal de estiaje.

Es, ademds, el monte un perfecto purilicador de las aguas,
considerando salubres por todos los higienistas las que de él y de
los eriales procedan, mientras que reconocen }a imporibilidad de
asegurar su pureza en los lugares agricolas y habitados. Con el
fin de dedicarlos & perimetros de proteccién del abastecimiento y
conservacion de la pureza de las aguas, Viena ha adquirido miis
de 10,000 hectareas; Birminghan, {7.000; Manchester, la cuen-
ca del lago Thirlmere y Liverpool, Glasgow, Edimburgo, etc.,
extensiones andlogas en las que se mantiene cuidadosamente el
monte y el erial, evitando habitaciones y rebalios.

La autodepuracion de las aguas por el suelo forestalmente
cubierto e: considerada, en general, como debida & una simple
filtracion; pero en la mayor parte de los suelos forestales, muy
superficiales y que rara vez alcanzan 1,50 & 2 metros de profun-
didad, 4 la que cesa bruscamente la filtracidn microbiauna, al
menos de los aerobios (O. Fraenkel), la filtracién sola parece ab-
solutamente insuficienle para aseptizar las aguas. El oxigeno del
aire penetra lentamente con las aguas de infiltracidn, destruye
por combustién lenta ¢ eremacausia las materias orgénicas del
suelo, y, sobre todo, exalta la vitalidad y la prolificacién de los
microbios aerobios fertilizadoies, produciendo el efecto contrario
en 1os anaerobios patégenos.

A causa de la concurrencia vital, estos anaerobios, indtiles &
las plantas, son eliminados ¢ transformados después de haber
perdido su virulencia, en auxiliaras de los aerobios (Fabre). Asi
-l Bacillus tiphosus es neutralizado en los cultivos por el B. coli;
introducido en el agua pura en presencia de éste, aquél se elimi-
na ripidameunte (Watelel). El suelo, espontineamente cubierto,
aireado, higroscopizado y trabajado por numerosos organismos
animales y vegetales, es un medio de transformaciones quimicas
y bioldgicas, lentas pero permanentes, que destruyen las bacte—
rias patégenas y purifican el agua.

Asimismo, el monte depura el aire tisioldégicamente, exhalan-
do oxigeno y emanaciones balsimicas, y mecdnicamente rete-
niendo en su red de tallos ramas y hojas el polvo y los gérmenes
morbosos, que pierden su virulencia por la accién de la qu yla
desecacion.

En resumen: ¢l monte es un condensador de los vapores at~
mosféricos, un depdsito vivo, un regulador y un purificador de
las aguas, y por él se logrardn todas las condiciones exigidas
para un buen abastecimiento de aguas potables. Se impone,
pues, la repoblacién de la cuenca del rio Lozoya que afecta al
abastecimiento de aguas de Madrid.

:06mo se consigue lo que acabamos de exponer? No es ficil el
problema, pero tenemos el convencimiento pleno de que el Canal
de Isabel II tiene sobrados elementos para dar cima 4 esta empre—
sa, si sus servicios se organizan en tal forma que en su explota—
cién se obtengan todas las ventajas que deben y pueden obtenerse.

Dada la trascendencia que tiene todo lo que & la cuenca del
Lozoya afecta para la salubridad de Madrid, el Canal de Isabel II
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ha dado comienzo & realizar aquellos trabajos mds urgentes para
evitar, en cuanto cabe, que las aguas del rio Lozoya se contami-
nen, y 4 este fin, teniendo en cuenta que el pueblo de Buitrago
es el que estd situado en las condiciones topogrificas mis peli-
grosas para influir directamente enla contaminacién de las aguas,
se estin terminando las obras de aislamiento general del pueblo
y evitar que los vecinos tengan necesidad de bajar al rio & reco-
ger agua para beber, abrevar los ganados, lavar la ropa y que
las aguas de lluvia que dizcurren por sus calles viertan directa—
mente en el rio; & este {in se ha dado comienzo & la colocacién
de una tuberia de fundicién para derivar del rio el caudal nece-
sario al establecimiento, dentro del pueblo, de una fuente, un
abrevadero y un lavadero.

Una vez utilizadas estas aguas en el lavado de ropas, ete.,
volverlas & recoger para conducirlas en union de las que proce-
dan de las lluvias, & campos de depuracién expresimente prepa—
rados para filtrar estas aguas antes de verterlas en el rio. Estas
mismas obras se realizardn en todos aquellos puntos donde el es-
tudio que se esti haciendo demuestre sn necesidad.

Dada la inlluencia que sobre las aguas ejerce el embalse del
Villar por los efectos de autodepuracién que produce, el dia que
esté construido el embalse de Duentes Viejas obtendremos otra
sran mejora, porque, ademas de garantizar un aumento de caun-
dal que ha de ser necesario en el porvenir, aumentard los efec-
tos de autodepuracién.

Otro hecho interesante debemos hacer constar,yes que, pues-
to en servicio el deposito elevado, acompanamos al doctor Men-
doza, alecto al servicio del Instituto bacteriolédgico de Alfonso
XIII, & recoger muestras de agua; unas se tomaron 4 la salida
del segundo depdsito en la arteria de distribucion de la zona baja
y otras después que las nguas del segundo depésito habian pusa-
do por la bomba centrifuga y por el depdsito elevado; dichas
aguas, tomadas el mismo dia y en idénticis condiciones, dieron
por resultado que, después de pasar por la bomba centrifuga,
habian perdido un 50 por 100 de las bacterias que contenian.

Este hecho viene i comprobar lo que expusimos en la Memo-
ria redactada el ano 1908, en la que dibamos cuenta de cuanto
Mr. Imbeaux exponia en su tratado de «Saneamiento de las ciu-
dades», y deciamos que quizi podria conseguirse la asepsia de
l1s aguas dedicadas d la bebida, sometiéndolas d los efectos de la
fuerza ceutrifuga.

El dia que esté ultimado el salto de agua del cuarto troza,
como las aguas entrardn en las turbinas con una carga de 150
metros, es de esperar que se produzca aun mayor efecto.

Con estas obras y una buena inspeccion se conseguiri mejo—

‘rar extraordinariamente las condiciones de potabilidad de las

agnas, pero es preciso no limitar i esto sdlo nuestra accién, es
necesario ir adquiriendo en la cuenca del Lozoya zonas de de—
fensa y convertirlas en monle, para que se garantice mds y mds
la pureza de dichas aguas.

Para esto deberdn practicarse andlisis frecuentes de las aguas
del Lozoya y sus afluentes dentro de la cuenca que abastece i
Madrid, lo que permitird determinar cudles son las zonas de pro-
teccion que deben irse adquiriendo y el orden de prelacién que
debe seguirse, teniendo en cuenta que estos trabajos no pueden
llevarse & cabo inmediatamente por dificultades que siempre hziy
que vencer, y porque es preciso contar con recursos (que no se
improvisan.

Determinadas las zonas de proteccién que debemos ir adqui-
riendo, es preciso contar con ¢l Cuerpo de Ingenieros e Montes,
especialmente el personal que hoy se ocupa por cuenta del Esta-
do de la repoblacién de esta parte de la provincia, 6 seala cuar-
ta Divisién Hidrolégico-forestal, que se halla en condiciones para,
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de acuerdo con la Direccién técnica del Canal, dar cima 4 este
punto de vital interés para Madrid.

Lo primero que es necesario adquirir son los terrenos préxi-
mos & los desembalses, en la extensién mayor posible, para con-
vertirlos en monte, ampliando luego la zona de proteccién por
ambas mdrgenes del rio en el orden v magnitud que los estudios
que se vayan haciendo lo determinen.

"a el Excmo. Sr. Ministro de Fomento, de acuerdo con el
Consejo de Ministros, y por iniciativa del Sr. Madariaga, Inge-
niero Jefe dela cuarta Divisidn {lidroldgico-forestal, ha declara-
do de utilidad piblica la adquisicién de 2.000 hectdreas proxi-
mas & los dos embalses, el del Villar y el en proyecto de Puentes
Viejas, para los efectos de la expropiacién.

Hemos consignado en Memorias anteriores que la desamor-
tizacion forestal fué causa de la formacion de torrentes en la
cuenca del Lozoya, v que ésta era la Unica causa de las turbias;
por lo tanto, la adquisicién inmediata de la zona de proteccién y
la conversion de esta zona en monte evitarian que en los embal-
ses v por encima de ellos se viertan aguas turbias al rio, que
Madrid disfrute de nguas completamente claras, vy que la cuenca
vaya progresivamente adquiriendo todas Jas condiciones que ne-
cesita para que sus aguas resulten también puras, bacterioldgi-
camente consideradas.

Hay que tener, ademis. en cuenta que todo el capital que se
dedique & la adquisicién de terrenos en la cuenca del Lozova,
constituird gasto reproductivo, porque esos terrenos, convertigos
en monte, adquiririan un valor inmensamente mayor.

Dada la situacién econdémica del Canal de Isabel 11, sélo dos
factores son necesarios para dar cima i la grande obra que le
incumbe actividad y constaucia. '

Ventajas ¢ inconvenientes de surtir de agnas de una 6 varias cuen-
cas una poblacion.—Punto muy traido v tevado, como vulgar~
mente se dice, es también la conveniencia ¢ inconveniencia para
el abastecimiento de una poblactdn que ésta se surta de aguas de
diversos origenes.

Si fuera ficil ohtener el candal necesario por medio de manan-
tiales, como ¢stos, por regla general, suelen proporcionar aguas
puras desde el punto de vista bacterioldgico, su mayor 6 menor
bondad dependeria de su composicion quimica, y el limite pasa-
do el cual snele considerarse impropia el agua por su excesiva
dureza, es de 18 grados hidrotrimétricos.

Esto da grian miargen, vy por regla general suelen poder utili-
zarse para los usos domésticos las aguas de la mayor parte de los
manantiales; en este caso, las distintas procedeucias del agua &
una poblacidén pudieran dar mayor garantia d la constancia del
abuastecimiento.

No es ¢éste el caso que debemos examinar; Madrid, como Lo~
das las poblaciones de su importancia, tiene que recurrir 4 uti-
lizar aguas de rio, y estas aguas suelen estar expuestas 4 infec~
ciones que pueden ser peligrosas; en estas condiciones, después
de lo que hemos dicho respecto al procedimiento mas prictico
para que las aguas de una cuenca que surte una poblacién no se
contaminen de gérmenes morbosos, no cabe duda que se sim -
plifica el problema cuando s6lo hay que cuidar una sola cuenca.

En Madrid hemos dicho que los rios cuyas aguas puedeu ve-
nir rodadas son: el Guadarrama, el Manzanares, el Guadalix, el
f.ozoya y el Jarama.

Si los Ingenieros que se ocuparon de resolver el problema del
abastecimiento en su origen hubieran elegido uno cualquiera de
los tres primeros rios, Madrid hoy no hubiera tenido el caudal de
agua necesario, porque ha habido afos en los que estos rios no
han conducido como caudal medio el de 2.000 litros por segun-
do que Madrid consume; por lo tanto, sélo el Lozova y el Jara-
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ma son los que pueden suministrar por si solos el caudai hoy ne-
cesario, aun en los ailos mds secos; pero de estos dos rios no cabe
duda que la eleccién del Lozoya ha sido acertada porque tiene
mayor caudal, esti mds cerca de Madrid que el Jarama v reco-
rre ¢l terreno mas apropiado para construir embalses que regu-
laricen su régimen, pues ninguno de los otros tiene zona como la
comprendida entre el Villar y Buitrago, cuyas mdirgenes de roca
granitica le dan condiciones inmejorables para conservar el agua.
en toda su pureza.

Para los demds rios, los embalses que en ellos se construye-
ran se extenderian por terrenos de labor y dehesas de pasto, que
en el verano, conforme se {uera poniendo al descubierto el terre-
no con el descenso del caudal del embalse, daria lugar al des-
arrollo de gérmenes que pudieran llegar & contaminar las aguas
Y & que estuvieran cargadas de un exceso de materias organicas
que las hicieran impropias para el consumo.

Cincuenta y cuairo alios hace que Madrid se surte de aguas
del rio Lozoya. Por interrupciones en la conduccién general ja-

. mds ha estado Madrid sin agua; por lo tanto, 1o es de presumir

que esto pueda ocurrir; ademds, desde la presa del Villar, origen
hoy de la toma de aguas hasta Aldehuela, empalme del canal
antiguo con el transversal, existen dos vias para conducir las
aguas. El tramo tnico comprende desde Aldehuela hasta Madrid.
Tenemos el convencimienta de que, dados los elementos con que
el Canal de Isabel 1I puede y debe contar para la realizacién de
las obras, no ha de ser muy largo el plazo sin que llegue & cons-
truirse el canal paralelo necesario para que Madrid disfrute de
los 6.000 litros por segundo que pueden derivarse del rio Lozoya;
por lo tanto, no existe ventaja alguna en que Madrid esté surtido
por aguas de varias procedencias; esto dificultaria la parte hoy
de vital interés: el conseguir que las aguas no arrastren gérme-
nes perjudiciales al discurrir por la superticie, es decir, el sanea-
miento de la cuenca que surte de aguas 4 Madrid.

Recursos con que podria contarsepara la purificacidn de las aguas.
La cantidad que es preciso gastar ain para terminar las obras
del plan aprobado, hemos visto que se elevan 4 19.532,065,46
pesetas. La deuda que hoy tliene el canal por obligaciones en cir-
culacién y las cantidades entregadas por el Banco de Espaiia se
elevan 4 5.652.598,03 pesetas; por lo tanto, necesitard pagar el
interés y amortizacion de 25.184.664,09 pesetas.

Desde ¢l momento en que llegamos 4 un ingreso bruto de
3 millones de pesetas, aunque supongamos, exagerando la cifra,
que los gastos de explotacién se elevan 4 800.000 pesetas, nos
quedaria un sobrante liquido de 2.200.000, con cuya cantidad
puede atenderse al pago de un interés del 4 por 100, y amorti~
zacion en veinticinco aflos de un capital de 34.375.000 pesetas.
Como el capital del que necesitamos disponer es de pesetas
25.184.664,09, no en el momeuto, sino en un periodo de afios
mayor 6 menor, quedaria un remanente que excederd de pesetas
9.190.334, que podria destinarse & la purificacién de.las aguas.

Al terminar esta Memoria sobre el estado actual de las obras
del Canal de Isabel II, constituye para mi un grato deber, & la
par que una profunda satisfaccién, el hacer constar que, i las
acertadas disposiciones ¢ inicialivas de los Comisarios regios
Excmos. Sres. Sdnchez de Toca, Marqués de Aguilar de Campéo,
Garcia Prieto y Mellado, secundados oportunamente por el Con-
sejo de Administracién, asi como & la asidua labor de los In-
genieros afectos al servicio del Canal y al personal subalterno, es
debido el importante desarrollo que dichas obras han alcanzado
desde-la nueva organizacién de sus servicios.

El Ingeniero-Director,
Jost Maria FoOsTER.



