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abierta la inscripcién para el Congreso.—Las oficinas del Con~
greso quedan establecidas en casa del Secretario, Paseo de Pam-
plona, 3, principal, teléfono 225, Zaragoza.)

CUESTIONARIO
Sesiones generales.

Necesidad de extender y mejorar los regadios.

La constitucién de la propiedad y la colonizacién en relacién
con el establecimiento de nuevos regadios.

La nacionalizacién de las obras publicas.

SECCION PRIMERA
FOMENTO DEL REGADIO

Medios conducentes 4 la implatacién ripida de los riegos;
enseflanza, experimentacién agricola.....

Mejoras econémicas obtenidas por la implantacién del rega-
dio; aumento de riqueza. .

Los partidos gobernantes ante el fomento del regadio.

-Utilizacién de las aguas.

Politica hidrdulica nacional, necesidad fundamental que en-
trafia.

SECCION SECUNDA
IMPLANTACION DEL REGADIO

Medios que pueden emplearse para Ja ejecucién de las obras
hidrdulicas y auxilios del Estado.

La intervencién del Ingeniero agrénomo en los proyectos de
riegos.

Coste e las obras hidriulicas en Espafia.

Explotacién técnica de las obras hidriulicas.

Mdquinas elevadoras de agua para riegos. T,

Aguas subterrineas para riegos.

SECCION TERCERA ‘
TRASCENDENCIA DEL REGADIO EN LAS INDUSTRIAS

Normalizacién del curso de los rios, principalmente median-
te embalses y la industria de produccién de fuerza hidriulica.

Las industrias del alcohol y del azicar.

Influencia del regadio en el aumento de riqueza pecuaria y
medios de industrializar esta producecidn.

La extensién del regadio y el fomento de la maquinaria.

La industria de los abonos; influencia del regadio.

SECCION CUARTA

EFECTOS SOCIALES DEL REGADIO Y FACTORES A TENER PRESENTES

La Mancomunidad Aragonesa y el Regadio de Aragén.

Relacion entre la densidad vy el arraigo de la poblacién y el
regadio. _

La implantacién del regadio y las medidas higiénicas 4 tener
presentes para salubridad de personas y gauados.

Administracién de los riegos.

Diversa condicién social del obrero agricola en los secanos Yy
en las zonas de regadio,

—etl) -G

CANAL DE ISABEL |[®

o » (Continuacidn:)

‘Vamos 4 calcular el coste de la tuberia que necesitariamos
colocar; su didmetro hemos dicho que debe ser de 1.200 mili-
metros.

(1) Véase el nimero anterior.

0

Supongamos que un tubo de fabricacién ordinaria sea sufi-
ciente para soportar las presiones 4 que pueden estar sometidas
(es decir, sin reforzar los espesores),

El peso por metro lineal de un tubo de 1.200 milimetros de
didmetro es de 820 kilogramos. El precio de la tonelada puesta
sobre vagén en la estacién de Madrid es de 265 pesetas, y, por
tanto, el precio del metro lineal serd de 216; 4 este precio es pre-
ciso agregar el transporte desde ia estacién de Madrid al pie de
obra, y luego tener en cuenta la apertura de la zanja, coloca-
cién del tubo, emplome, relleno de zanjas, etc., y si ademds

Fig. 85.—Depésito elevado.

agregamos llaves, ventosas, etc., que es preciso colocar; el pre—
cio por metro lineal no serd menor de 300 pesetas, esto, para
distribuir 500 litros por segundo. El coste desde el depdsito a
Madrid, calculando sélo & 300 pesetas por metro lineal, resulta-
ria de 3.900.000 pesetas, y si 4 esto agregamos el coste de los
3.200 metros de galeria que serd preciso construir, porque tubos
de este didmetro no pueden establecerse enterrados en cuanto se
llega 4 zona urbanizada, el coste del establecimiento de’ una ar~
teria para conducir 500 litros de consumo medio no puede cal-
cularse en menos de 5 millones de pesetas, y si algin dia nece-
sitamos distribuir 2.000 litros por segundo, el coste resultard de
20 millones de pesetas; si 4 esto agregamos la construccién del
depésito de distribucién y el coste de conducir las aguas & Ia
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cota 758,79 llegaremos 4 un presupuesto que excederia de 30 mi-
llones.

En resumen: deducimos que, adoptando esta solucién para
conducir 2.000 litros por segundo, necesitariamos gastar mds de
30 millones de pesetas, y en Torrelaguna sélo se utilizaria un
desnivel de 81,41 en vez de 150 que hoy se utiliza para el des-
arrollo de la fuerza. _

Es claro que el gasto que necesitaria realizarse para conducir
los primeros 500 litros por segundo, no seria la cuarta parte de
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aspiracién, un depdsito elevado y la Central de mdquinas con su
material de bombas, etc.

Todo eslo esld ya construido, y el gasto hecho no llega &
700.000 pesetas; claro es que al interds y amortizacién de este
capilal tendremos que agregar 1os gastos que originen el consu~
mo de la energia eléctrica que se utiliza; pero debemos advertir
que con esta solucidén en la Central de Torrelaguna utilizamos un
desnivel de 150 metros, mientras que con la otra solucién sélo
podriamos utilizar 81,41 metros, y es indudable que con la dife-
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Fig. 86.—Seccién vertical del depésito clevado.

la cantidad que hemos calculado, porque la conduceion general
hasta el depodsito de distribucidn, este deposito y la galeria donde
han de alojarse las arterias de conduccién, tendrin que counstruir-
se de la magnitud necesaria para conducir todo el caudal que
deba suponerse que se llegue & consumir en la zona elevada, lo
que nos daria un gasto de mds de 17 millones de pesetas.

Ya hemos visto, al tratar de la presa de Puentes Viejas, que
en las experiencias hechas hasta hoy en el canal actual, éste
puede conducir un caudal de 3.000 litros por segundo; como el
consumo actual de Madrid es de 2,000 litzos, en algunos aiios no
necesitaremos pensar en construir un nuevo acueducto. Por el
actual podremos conducir el caudal que se consuma en la zona
elevada, de modo que el gasto que necesitaremos realizar para
elevar 500 litros por segundo de las aguas conducidas por el canal
actual, estard representado por la construccién de una zanja de

rencia quedara compensado con exceso el valor de la energin
consumida.

Los datos apuntados demuestran bien claramente que dada la
topografia de Madrid y sus alrededores, es mala la solucién de
pensar en conducir para la zona elevada aguas rodadas. El sefior
Montalvo, que hizo el estudio sin prejuicio alguno, lo confirmd,
y dice que no es esta la solucién que debe adoptarse.

Es indudable que, si en vez de pensar en conducir para la
zona elevada el caudal que se necesita para todos los servicios
municipales (y en la forma que el Municipio de Madrid gasta el
agua), establecimientos publicos del Estado y provinciales,esta-
blecimientos de beneficencia, casas de alquiler barato, servicios
que nada 6 muy poco rinden, sélo pensaremos en traer unos
cuantos litros para distribuirlos en las casas de alquiler elevado
vy la distancia de conducciéu fuera menor, podriamos acaso es-
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tablecer una tuberfa que con relativa pequefia seccién conserva—
ra la carga necesaria para la zona elevada; pero éste no es el
problema que compete resolver al Canal de Isabel II, porque el
Canal se ha constituido para atender 4 todas las necesidades que
el abastecimiento de agua de todo el término municipal de
Madrid pueda exigir, y como el consumo de la zona elevada hoy
es de consideracién, y en el porvenir serd mucho mayor, es pre-
ciso que las obras se planteen con la amplitud necesaria.

Fig. 87.—Tlevacion de aguas. Tuberia de impulsién,

Si no existiera obra alguna ejecutaula y se pensara ahora por
primera vez en conducir aguas & Madrid, pero con el desarrollo
que hoy la poblacién tiene, es ficil que acaso hubiera sido con~
veniente aprovechar para el depdsito de distribucion una cota un
poco mds elevada, lo que hubiera reducido algo la exlension de
la zona alta, pero puede afirmarse que el abastecimiento de toda
la zona del ensanche siempre Lubiera exigido establecer algin
depésito elevado, como ‘procedimicnto mis venlajoso téenica y
econémicamente, S

Este problema, que en caso de 1o existir obra alguna reali-
zada hubiera tenido sus diticultades y su resolucion hubiera po-
dido dar lugar & algunas discusiones, hecho el tanal actual y
todas las obras anexas & él, no admite mis que una solucion
logica y natural, que es el establecimiento de los depdsitos ele~
vados tal cual se han construido y el aprovechamiento total del
salto de agua del canal transversal, que suministrard una fuerza
muy superior 4 la que pueda ser necesaria para abastecer de
agua 4 presién 4 toda la zona elevada.
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Fig‘ 88.—Entrada de las tuberfas de 0,90 cn el depésito
elevado.

La cota del agua en el depésito anliguo de distribucién he-
mos dicho que es de 690,50 metros, por lo tanto, con este depd-
sito queda bien servida toda la zona del plano que estd sin agua-
da, que tiene, como carga minima, 20 metros. La zona com pren-
dida por la aguada azul clara ha estado hasta ahora servida con
los depdsitos antiguos; pero para garantizar una mayor regula-
ridad en la presién; ahora se ha incluido en la zona elevada.

Los depésitos elevados surten en muy buenas condiciones de
presién toda la parte comprendida por las aguadas azul claro Yy
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azul [uerle, y aun alcanza el servicio que presta el depésito ele-
vado 4 toda la zona de carmin claro, aunque 4 es'a tiltima en
condiciones mds irregulares, pero creemos que puede servir
bien toda la parte comprendida dentro del término municipal de -
Madrid.

Si Madrid se ensancha en el porvenir por la parte de Gha-
martin, serd preciso establecer una nueva zona elevada que com-
prenderd la indicada con las aguadas carmin claro y luerte; enton-

Fig. 88 ~Foundo del vaso del depdsito elevado.

ces, para surtir esti zonn serii preciso construir un nuevo dep6—-
sito elevado «le menor capacidadl y con la altura indispensable,
pudiendo para este objeto utilizar el punto que se desigan en el
plano con la letra X, por estar situado encima del acueducto ge-
neral de conduccién.

En resumeun: en el plano quedan perfeclamente definidas las
tres zonas: In primera (ne estd sin aguada, gque queda surtida
hoy por los autiguos depdsitos; la segunda, (ue comprende toda
la marcida con aguadas azules, que queda bien servida por el ac-
tual depdsito elevado, debiendo advertir (ue toda esta zona, desde
el afio 1860, en el (ue dieron comienzo lns obras de ensanche, se
ba servido con agua del Lozoya lomada de los anliguos depdsi-
tos y de la acequia del Este, elevindola en los puntos en los que
por la irregularidad 6 falta de carga no llegaba i los pisos altos,
y la tercera, que comprende la parte marcada con aguada car-
min, que exigird en su dia la construccion de un nuevo depésito
elevado.

El dia 10 de Noviembre ltimo se (ié comienzo & distribuir

agua en la zona que hemos expuesto, con un depodsito elevado y - -

Fig. 90.—Depésito elevado. Entrada de aguas.

una central de maquinas 6 bombas movidas por motores eléctri-
€08, que han venido & sustituir & los motores individuales que
han funcionado para elevar el agua del Lozoya en todo el ensan-
che de Madrid; el servicio establecido es suficiente hoy, pero para
mayor garautia y tener todo género de seguridades, es conve-
niente proceder, desde luego, 4 la construccién de un segundo
depésito complelamente igual al primero. El coste de esta obra
es de 356.535,87 pesetas.

Cantidades gastadas en la segunda seccion.—El siguieule cua-
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dro pone de manifiesto las ‘cantidades gastadas en esta segunda
seccion desde la nueva organizacién de los servicios del Canal y
las que deben invertirse ain:

AN o | CANTIDADES ]
méﬁ:fﬁ]jl.a yue faltan TOTALES
o invertir. -
Pesetus, pe;gas, I'eselas,

Zanja de aspiracion.......... 181.436,67 » 181.436,67
Depésito elevado............|| 356.535,87 » 356.535,87
iObras accesorias. .|| 200.557,55 » 200.557,55
Fergerde- Galeria de tubos...!| 188.437,19 » 188.437,19
POSIEO- v ierta. ... ..... » 1.400.000,00| 1.400.000,00
Solera............ » 700.000,00( '700.000,00
Un nueevo depésito elevado. .. » 356.535,87)  356.535.87
Explanaciones.....| 32.7187,24 » 32.787,24
Centralde)ggifgios. .........| 2641788 | 78.394,00] 10481158
[ Maquinaria........ » 154.990,72]  154.990,72
ToraLes...... cereeeed] 986.172,40 | 2.689.920,59 3.676.092,99

Por razones expuestas, al ocuparnos del tercer depdsito he—
mos reducido el presupuesto de esta obra al necesario para ha—
bilitar dos de los cuatro compartimientos en que estd dividido.

Fig. 91,—Depésito elevado, Entrada
de aguas.

También creemos que, construido un segundo depdsito eleva-
do, pueden los dos prestar todo el servicio que en la zona eleva-
da pueda ser necesario en muchos aios, puesto que la capacidad
e conduccién 4 que puede llegarse serd muy grande.

(Continuard.)

El Ingeniero-Director,

R. pE Aguinaca.
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PUERTO DE VALENCIA®

(Continuacidon.)

ConNbuccioN v corocaciéN.—Esta es la tarea mds breve, pero
al mismo tiempo la mds dilicultosa, pues requiere un estado de
gran tranquilidad en el mar, que no es ficil conseguir siempre,
pues, como queda dicho, entre el fondo del cajén y el sobrelecho
del asiento tan sélo queda una separacién de 50 centimetros, y
cualquier ola cuya altura sea izual ¢ mayor imposibilita la colo-
cacion. Asi ha sucedido que, varias veces, después de conducido
un molde al digue, ha sido preciso retirarlo, porque oscilaciones
que resultaban insignificantes dentro de la ddrsena y que pare-
clan también serlo fuera de diques, provenian de mares de fondo
que determinaban después movimientos de més de medio metro
en el cajon. Hay, pues, que aguardar calmas efectivas; de otra
suerte puede Iracasar la operacion.

La conduccién 6 remolque ha sido generalmente muy ficil,
aunque algo lenta, ya que casi siempre ha invertido dos 6 tres
horas; no conviene acelerar mas la marcha, porque como la su-
perficie del cajén que se opone al movimiento es muy grande,
origina una ola bastante profunda, cuyos efectos siempre es pru-
dente evitar; casi en todas las ocasiones se han aprovechado las
primeras horas del dia antes del amanecer, porgue en el golfo de
Valencia es cuando suele estar mds tranquilo el mar mientras
sopla viento de tierra y antes de entablarse los del segundo cua-
drante, que son muy molestos.

Conducido ya el cajon al dique Norte, hay que enfilarle y su-
mergirle los 0,50 de flotacién que tiene por encima del asiento.
Antes de soltarle, desde el remolcador, se lanzan cuatro fuertes
cabos partiendo de cada una de las esquinas, sujetdndose dos de
ellos (los de alta mar} 4 dos boyas, que 4 prevencién se han si-
tuado en los puntos convenientes, y los otros des al dique, uno
por el lado exterior y otro por el lado del antepuerto. Sobre el
digue estd marcado el eje por medio de arandelas que dejan paso
al regatdén de los banderines de enfilacién, y el cajon tiene, segin
el eje de las dos paredes normales al dique, dos piquetes situados
también sobre él. No hay mds, por tanto, que enfilar el primer
piquete, y una vez conseguido, mover el cajon alrededor de este
eje, lo cual es sencillisimo, por disponer de cuatro direccione-
posibles de movimiento. Sin embargo, es preciso advertir la ne-
cesidad de que el mar se halle completamente Lranquilo; de esta
suerte, la enfilacién es operacion brevisima, mas por pequeio
que sea el movimiento, fracasard toda tentativa, exponiéndos«:
después 4 averias de consideracién en el fondo del molde.

Enfilado ya el monolito, queda flotando en su sitio 4 0,50 me-
tros de altura sobre el fondo; para lastrarlo se presta admirable-
mente el Titdn, que tiene, 4 prevencién, suspendido un bloque
para dejarle bajar suavemente, hasta que, descansando sobre lt
parte de hormigdn ya construida, se consiga con su peso superar
al de la capa de agua correspondiente. El peso de ésta es de
8,45* > 0,50 m. == 37 toneladas; de suerte que el bloque-lastre
ha de superar esta cifra, y como cualquier pequefio des_nivel
aumenta la linea de agua y por lo mismo la carga, es conve-
niente que sea muy pesado; al efecto, se ha confeccionado sin
piedra y sélo con arena, cemento y. hierro, formando un hormi-
gén metdlico de 55 toneladas, con el mismo volumen que tienen
los bloques ordinariOs, y por lo tanio, fabricado en los mismos
moldes corrientas del taller. Y aun para mayor seguridad, no
s6lo se ha construido uno de estos bloques, sino dos, cuyo peso,

(1) Véase el nimero anterior.



