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que el relleno del hormigén llega & dicha altura, y colocar el
alza metdlica. Estos trabajos son muy sencillos; una vez termi~
dos, se halla el molde en disposicidn de ser remolcado.

He aqui un resumen del tiempo necesario para dejar termi-
nados todos los trabajos correspondientes & este segundo periodo:

Horus.
1.° Botadora del eajén... ... ...l 1
2. Relleno de 290 m® de hormigdén. ........ 8,10
3.° Separacidn de la armadura inferior ..... 3
4. Colocacién y atornillamiento del alza me’
L (L
ToraL....coviiiiiiniiiiinn 15,10

Como ya se ha visto, efectivamente, este es el tiempo que se
ha venido 4 tardar en los ultimos monolitos.

El Ingeniero-Director,

(Continuard.) Jost: Mawia FoOsTER.

CANAL DE ISABEL 1I®

(Continuacidn.)

Canal de unidn del embalse de Puentes Viejas con el canal
transversal.—Construido el canal transversal y habicudose esta-
blecido la toma de aguas de este canal en la ‘presa de Villar, &
15 metros sobre el fondo del rio, para hacer llegar el agua al
canal transversal cuando el embalse del Villar esté vaclo, se
pensé en construir un canal de derivacién que, partiendo de la
toma del canal transversal, fuera por la margen izquierda, hasta
llegar al thaliceg del mismo y construir en ese punto
cilla presa de derivacién.

Esta parecia la solucién mds sencilla y mas légica para no
interrumpir el servicio del agua por el canal transversal en todo
tiempo, pero teniendo en cuenta que en el lecho del rio se acu-
mulan los fangos que el agua embalsada deja por sedimentacién,
v que las aguas que por este canal se condujeran pudieran estar
inficionadas por esos fangos, por indicacién nuestra, en una
época en la que el embalse del Villar estaba vacio, el Dr. Chi-
cote, Director del Laboratorio municipal, tomé aguas de las que
corriau por el lecho del rio, y del resultado del andlisis dedujo
que las aguas estaban, en efecto, inficionadas por los fangos. Por
esta razén, hubo que desistir de proyectar este canal y peusar en
construir uno que, partiendo de la toma inferior del embalse de
Puentes Viejas, siluado & mds de 15 metros sobre el fondo del
rio, vierta directamente en el canal transversal; asi conseguire-
mos que el agua que se consume en Madrid no arrastre los fan-
gos de la sedimentacién de los embalses.

El Ingeniero encargado de ese servicio ha proyectado un canal
descubierto, fundado en que el canal se desarrolla todo €l préxi-
mo al smbalse del Villar, y como ademds, adquiridos los terre—
nos que exige la zona de defensa de los embalses, se puede evitar
toda circulacién por esa parte, no hay necesidad, en realidad, de
que esta seccién del canal sea cubierta. Su presupuesto es de
884.000 pesetas, y para que fuera cubierta, seria preciso elevar
el presupuesto hasta 1.284.000.

La diferencia de gasto no es de tal consideracién que el canal
no pueda atender 4 ella, pero s6lo encontrariamos justificado que
este canal se construyera también cubierto, por estarlo asi todo
el que existe desde Madrid 4 la presa del Villar, en sus 76 kilé-
metros.

La construccién de este canal tiene 1a ventaja que cuando se
haga uso de él, como el desnivel que quedard 4 su terminacién

(1) Véase el niimero anterior..

una sel-
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con ¢l canal transversal serd de unos 30 metros, podrd utilizarse
en desarrollar una fuerza hidroeléctrica de importancia, que re-
presenta un valor que ha de venir 4 compensar en gran parte la
cantidad que se invierta en su construccidn.

Obras de reparacion necesarias er el canal actual para asegurar
una mayor capacidad de conduccion.—En todas las Memorias de
nuestro antecesor se expresa que el canal actual tiene una capa-
cidad de conduccién de 3.800 litros por segundo, v, hechos los
cdlculos, hemos comprobado que antes de ponerse en carga puede

_conducir hasta 4.000.

Esto no nos garantiza la seguridad de que el canal pueda en
realidad conducir este caudal; para poderlo afirmar es precise
realizar un escrupuloso reconocimiento del mismo.

Terminadas las obras del canal transversal y segregados del
servicio 24 kilometros entre el Pontén de la Oliva y el empalme
con el canal transversal, se ha hecho pasar por él, como hemos
dicho ya, un caudal de 3.000 litros por segundo, habiendo al-
canzado una altura en la seccién general de 1,65 que es la altu-
ra en la que el canal estd revestido, sin que se notara nada anor
mal, ni siquiera aumento sensible en las filtraciones.

Por lo tanto, tenemos el dato prictico de que, sin dificultad,
puede el actual canal conducir hasta 3.000 litros, 6 sea una mi-
tad mds del caudal que hoy consume Madrid. Ademds, aunque
el trabajo es muy dificil estando el canal en servicio, se ha dado
comienzo al estudio para conocer con detalle el estado de las fi-
bricas, de las rasantes y secciones que el canal tiene hoy en todos
los puntos y poder determinar las obras que deben realizarse,
para llegar 4 darle la capacidad de conduccidén mayor posible, 4
lin de que sirva este dato como norma, para deducir cudndo po-
drd llegar 4 ser necesaria la construccién del canal paralelo entre
Madrid y el origen del canal transversal.

Entonces el problema quedard reducido & construir un acue-
ducto, 'en una longitud de 53 kildmetros, capaz para conducir la
parte de caudal que el canal actual no puede llevar.

El presupuesto de esta obra serd de unos 104 12 millones de
pesetas, pues los adelantos realizados con el empleo del cemento
armido en las construcciones hidrdulicas, permite someterlos 4
presiones, y aunque éstas s6lo alcancen de 8 & 10 metros, per-
mitirdn adaptarse mejor y mds econémicamente 4 los accidentes
del terreno, en forma que podrdn hacerse desaparecer casi todas
las obras de fibrica.

El siguiente cuadro pone de manifiesto las cantidades gasta-
das en obras en esta primera seccidn desde Ja nueva organiza—
cién de los servicios del canal.

o . | CANTIDADES
(“\:l:ﬁ’:?ﬁs que faltan TOTALES
T i.vertin -
Pesetas. ! c,.;g,_u,. I'esetas,
Obrss de nuevo embalse... . » 3.597.958,49{ 3.597.958,49
Canal entre Puen.
N%ezgeem-s tes Viejas v el
818€.- ) Villar.....\. ‘..l » 1.284.,01:0,00| 1.284.000,00
Obrasporcontratal| 6.086.940,60{ 115.318,77| 6.202.259,48
Canal trans . .
Camino de servi-|
versal.../ cio. Casilias y
. teléfonos...... 4.548,59] 165.451,41] 170.000,00
Aprovechamiento del salto de
V(1 F- S e 2.113.462,78] 1.146.197,33| 3.259.660,00
Reformas en el canal antiguo. " » 1.038.000.00| 1.038.000,00
Torares ........ | 8.201.951,97] 7 346.296,00]15.551.877,97
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Segunda seccion,

Comprende esta seccion las obras del tercer depdsito, galeria
de tubos, zanja de aspiracién, depdsitos elevados y ceutral eleva-
dora de agua.

Tercer depdsito.—Suspendidas las obras del tercer depdsito
por la razén antes expuesta, y dadas las condiciones dificiles en
que ha quedado, estd pendiente de la resolucién de la Superio-
ridad el sistema de construccién definitiva que deba adoptarse

Scecion entre el 3.° y 2.” depdsito.
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do 4 cada compartimiento 117.875; por lo tanto, construyendo
solo dos ‘compartimientos, dispondremos de un volumen alma—
cenado de 235.750 que, sumado 4 los 183.245 que almacena el
depdsito hoy en servicio, hacen un total de 418.995, capacidad
que excede del doble del consumo actual en 77.595 metros cti~
bicos, dato que demuestra que, por hoy, no debe pensarse en
ejecutar mds que las obras necesarias para dejar eu coi.diciones
de prestar servicio dos de los cuatro compartimientos del tercer
depoésito proyectado, lo que producird una reduccién en el pre—

Seceion entre el 2.° deposito, hasta ¢l empalme
con la tuberia de 0,85 en la c¢nlle de Bravo Murillo.

Fig. 70.—Zona baja. Arterias de distribucién,

para habilitar dos de los cuatro compartimientos que comprende
la obra total.

Ya hemos dicho antes que la construccién del tercer depdsito
tuvo por objeto evitar Jas turbias, coutando para ello con un
caudal almacenado que pudiera atender i las necesidades del
servicio por espacio de un mes. Dado el consumo de agua que
hoy exisle, esta_obra no resclveria el problema planteado, y evi-
tadas casi en su totalidad las turbias con la construccién del
canal ‘transversal, el tercer depdsito resulta innecesario para el
fin que se perseguia. '

supuesto de 2.100.000 pesetas que pueden y deben dedicarse 4
obras de mds utilidad de las muchas que aun necesila llevar &
.cabo el Canal de Tsabel 11.§ :

Galerta de tubos.—Esta obra compicnde una galeria de tubos
para unir el tercer depésito con las arterias que arrancan del de-
poésito niim. 2 y la colocacién dentro de ella de una tuberia de
T;QSO milimetros de didmetro interior; Ja galeria estd ya cons-
fﬁida, colocada también la tuberia y hecho ¢l enlace con cada
uno de los cuatro compartimientos del tercer depésito (grabado
nim. 79).

Fig. 80.—Contador Venturi.

Ahora bien; en todo servicio de distribucién de aguas debe
existir un depésito regulador, y la capacidad de éste se consi-
dera suficiente cuando almacena un volumeu doble del caudal
que se consume en veinticualro horas. El caudal que hoy se
gsta en Madrid puede suponerse de unos 2.000 litros por se—
gundo, que representa al dia un volumen de agua de 172.800
metros cibicos; como el depdsilo hoy en servicio almacena
183.245, resulta que la capacidad que debiera tener el tercer
depésito seria de 162.365. _ '

La capacidad calculada para esta obra fué de 471.500 me-
tros cubicos dividides en cuatro compartimientos, correspondien-

Teniendo en cuenta que la seccidn del acueducto de villa que
alimente al segundo depésito, no permite el paso mds que de
unos 1,500 litros por segundo, y estando ya construido otro se-
gundo acueducto que arranca del partidor para alimentar el ter-
cer depdsito, se ha unido este segundo acueducto con la arteria
de 1.250 milimetros de didmetro, y puesto ya en servicio, y asi
ha quedado garantizado el consumo de Madrid.

La arteria de 1.250 milimetros, al llegar frente al segundo
depdsito, se divide en dos tubos de 900 milimetros de didinetro
cada uno, y en éstos enlazan las tomads de este depd-ito; de este
modo, el dia que esté construido el tercer depésito, la zona lla—
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mada baja de Madrid quedard surtida indistintamente por ambos
depdsitos. ’
Se han colocado, ademds, en esta nueva galeria, dos conta-
dores Venturi (grabados ntimeros 80 y 81), uno en cada uno de
»

Fig. 81.—Contador Venturi.

lostubos de 900 milimetros, y asi podemos conocer con todo de-
talle el caudal de agua que se consuma en la zona baja.

Zanja de aspiracién.—La zanja de aspiracién estd proxima al
segundo deposito (grabado nim. 82)); puede alimentarse indis—
tintamente por uno i otro de sus compartimientos, y sirve para
alimentar 4 su vez las bombas que elevan el agua para el surti-
dor de la zona alta. También esta obra estd terminada y en ser-
vicio.

- Fig. 82,—Zanja do aspiracién.

Depdsitos elevados y central de mdquinas elevadoras.—E] nime-
ro de depdsitos elevados propuestos en el proyecto de abasteci—
miento de la zona de ensanche de Madrid, redactado por D. Diego
Martin y Montalvo, es de tres, pero por ahora s6lo se ha cons—
truido uno que estd ya terminado y en serviciu; existe, ademds,
una Central de mdquinas elevadoras de agua compuesta de gro—
pos electro~bombas.
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La Central de-mdquinas estd-em contacto con la- zanja -de as-
piracion y el deposito elevado 4 65 metros de esta Central, ha—
ciéndose la unién de estos dos elemeutos por medio de una tu-
beria de 900 milimetros de diimetro interior que conduce el
agua desde la Central elevadora al depdsito elevado.

La disposicidn de estas obras se ve en los grabados nime-
ros 84 al 91.

El vaso que almacena el agun elevada por las mdaquinas y
que esld en la parte alla del depdsito elevado, tiene una capaci—
dad de 1.500 metros cibicos y del fondo de él sale un tubo de
900 milimetros que va & parar & un tubo colector de 1,20 mili-
melros de didmetro (grabado nim. 83). A este tubo colector irin
4 parar los lubos que conduzcan el agua de 1os tres depdsitos ele-
viidos el din que estén construidos. Este tubo colector estd ade-
mis dispuesto para que arrangue de él la arteria que alimenta
todo el barrio de Salamanca y Chamberi y que vuelve otra vez
al colector cerrando el circuito; ademds de estas dos tomas hay
una tercera que conducird las aguas elevadas al barrio del Lozo-
yay olra cuarta que conducird el agua elevada & los Cuatro Ca~
minos.

Estas obras constituyen el complemento del servicio de abas—
tecimienuto de aguis de todo el término municipal de Madrid, con
la presién necesiria para una comoda distribucién.

Necesidad de los depdsitos elevadns. —Habitndose constituido el
Caual de Isabel I para surtiv con aguas derivadas del rio Lozo~
va todo el término municipal de Madrid, conforme la poblacién
ha ido extendiéndose, el Janal ha ido ampliando su red de dis—
tribucién, dando el servicio de agua en toda la zona de ensanche
desde que empezaron i con-truirse las primeras casas del barrio
de Salamanca en el ano 1860,

Dados los desuiveles que existen en Madrid, en alguuos pisos
altos de las casas no tenia el agua presidn suficiente para llegar
4 ellos; por eso, el afio 1898, el Ingeniero Sr. Montalvo, afecto
i los servicios del Ganal, procedié & estudiar el proyecto de abas-
tecimiento de la zona de ensanche de Madrid. Ultimado este her-
moso trabajo y remitido & la Superioridad fué aprobado en 30
de Julio de 1900, y desde esa fecha se han ido ejecutando todas
las obras en él comprendidas, sometiendo siempre 4 1a aproba-

cidn superior los proyectos y presupuestos parciales de cada obra.
Asi se ba conseguido distribuir el agua con la necesaria presién
en todo el término municipal de Madrid.

~ Para obtener este resultado ha tenido necesidad de hacer gas—
tos de gran consideracidn, pero ha logrado que las edificaciones
no se hayan interrumpido por falta de agua en ninguna zona del
término municipal desde hace mds de cincuenta ailos, y al hacer
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estos -sacrificios ha cumplido con la misién que le fué confiada;
puesto que el Canal de Isabel II fué instituido en provecho ex—
clusivo de los vecinos de Madrid, Y por es0 4 la mejora exclusi~
va de estos servicios dedica todos sus ingresos.

Ea el reciente y bien estudiado trabajo publicado por el In-
geniero Director de los servicios muaicipales de vias piblicas,
fontanerfa y alcantarillas de esta Corte, el Sr. Nifez Granés,
velativo & la urbanizacién del extrarradio, se hace constar que el
incremento habido en la riqueza piblica por concepto de la edi-
ficacién en el ensanche de Madrid, precisamente desde la fecha
enld que el Canal de Isabel II empez6 4 prestar sus servicios,
excede de seiscientos millones de pesetas; por lo tanto, no puede
negarse que sin el servicio prestado por el Canal de Isabel IT en
toda esa zona de ensanche, surliéndola con agua procedente del
rio Lozoya, no se hubiera llegado & ese desarrollo. Al Canal se
debe que Madrid se haya ensanchado y que existan tan hermosas
harriadas, y especialmenie las de la zona alta.
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entre Ia cota 670 y 690; con azul fuerte, la comprendida.en—
tre la cota 690 y 705; cou aguada carmin claro, la comprendida
entre la cota 705 y 720; con carmin fuerte, la comprendida en—
tre 720 y 740, y cou aguada amarilla, la zona que estd por enci-
ma de la cota 740.

Las aguas en los antiguos depésitos alcanzan una cota que,
referida al nivel del mar, es de 690,50 metros; hay puntos en el
ensanche de Madrid cuyas cotas se elevan hasta 710 Y aun 715
metros, y si la poblacidén se extendiera en direccién 4 Chamartin,
como parece esprendevse de las edilicaciones que se estdn llevan-
do 4 cabo en las inmediaciones de la linea de tranvia reciente—
mente establecida del Hipédromo & Chamartin Y por la carrete~
ra de Madrid & Irdn, habrd editicios situados 4 la cota de 720
metros y aun mayores.

Para establecer un servicio que responda 4 las necesidades de
un buen abastecimiento, sin depdsitos elevados, seria indispensa-
ble que los nuevos depésitos de distribucign que se construyeran

Fig. 83.—Origen de las arterias de la zona alta.—Tubo colector de 1,20 metros.

Esto de la distribucién en la zona elevada de la capital ha
sido uno de los puntos mds discutidos, criticando la forma en
que se ha llevado 4 cabo.

Hay quien ha opinado que el canal transversal, tal cual se ha
construido, es una equivocacién, y que en vez de utilizar el salto
de agua, desde el acueducto superior debiau haberse conducido
las aguas 4 presién forzada para llegar & las inmediaciones de
Madrid con la cota suficiente para que rodadas llegaran & todas
partes, prescindiendo asi de los depésitos elevados.

Persona mucho mds competente y mas conocedora que nos-
otros de lo que es el servicio de abastecimiento de aguas de Ma-
drid, nuestro inolvidable compaiiero D. Diego Martin y Montal-
vo, que tan brillantes servicios presté al Canal de Isabel 11 con
¢l estudio del hermoso proyecto del servicio de distribucién de
Aguas en el ensanche de Madrid, aprobado por la Superiori-
dad, considera que la dnica solucién prictica es establecer los
depdsitos elevados para esta zopa de ensanche, aun partiendo,
como él partia para este objeto, de la necesidad de emplear ma-
quinas de vapor. Si en estas condiciones la soluciénern emplear
depédsitos elevados, geudl serd la solucidon cuando el canal dis-
pouga de energia eléctrica propia obtenida en el desarrollo del
lrazado de su canal?

- Este dato debia ser suficiente para no discutir mis este pun-
to, pero cousideramos que las circunstancias nos obligan 4 insistir
sobre él.

Para mds {dcil comprensién de cuanto vamos 4 ex poner, en el
plano que acompafiamos 4 la Memoria hemos sefialado por
‘guadas las zonas de Madrid y sus alrededores. 8in aguada estd

toda la zona comprendida por debajo de la cota de 670 metros’

sobre el nivel del mar. Con aguada azul claro, la comprendida

para que el agua llegara rodada & todas partes con la presién pe-
cesaria, estuviesen colocados por encima de la cota 740.

El examen del plano acotado demuestra bien claramente que
el terreno de los alrededores de Madrid tiene una cota inferior &
la que hemos deducido, y que para establecer depdsitos 4 la ex-
presada cota, seria preciso situarlos hacia el kilémetro 16 de Ia
carretera de Madrid 4 Colmenar, 6 sea & unos 13 kildmetros del
punto de donde arrancan las arterias de distribucién. ’

Ahor. bien, tenienilo que alejarnos unos 13 kildmetros del
punto de donde arrancan las arterins de distribucién de la zonan
elevada, con objeto de llegar 4 este punto con la cargi corres—
pondiente 4 740 metros, debemos tener en cuenta la pérdida de
cargas que sulre el agua desde el punto donde debe situarse el
nuevo depdsito de distribucién, y ésta, como veremos mds ade-
lante, es de 18,59 metros.

El nuevo depbsito que se estableciera en el kildmetro 16 de
la carrelera de Madrid 4 Colmenar tendrix, pues, que estar & la
cota de 758,59.

De modo que tendriamos que conducir primero las aguas i
este punto de cota 758,69, establecer en é1 un depésito regulador,
Yy, por iltimo, llevar estas aguas & las arterias de distribucién
hoy establecidas.

Para conducir las aguas & la cota 758,59, se pueden adoptar
dos soluciones: una que consiste eun conducirlas 4 presién forzada
desde la zona superior del canal transversal, que estd & la cota
871 i 1a 758,59 que hemos designado, y la otra construir un
nuevo acueducto parvalelo al actual, pero con altura suficiente
para que las aguas vengan 4 parar 4 1a cota 758,59 escogida.

Si examinamos la primera solucién; tendremos entre la cota
871 y 758,59 un desnivel de 121,41 metros.
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La distancia de conduccién no resultaria menor de 46 kilé—
metros, de modo que podriamos disponer de una pérdida de carga
d2 0,00244. Como se trata de una conduccién forzada que habria
de estar somelida & cargas de importancia y ha de ir enterrada,
no debe peusarse en emplear otro material que la tuberia de fun-
dicién. Partawnos del supuesto de que al dar comienzo 4 los tra-
bajos s6lo pensemos en conducir 500 litros por segzundo. Con la
pérdida de carga supuesta, necesitariamos establecer un tubo de
800 milimetros de didmetro inlerior.

Un tubo de este didmetro, de fabricacién ordinaria, pesa 400
kilogramos por metro lineal, y aunque en este caso, leniendo en
cuenta las presiones & que pudiera estar expuesta la tuberia, pro-
bablemente tendrinmos necesidad de usar tubos reforzados y, por
lo tanlo, de mayor peso, sin embargo, supondremos que no se
necesita tuberia especial.

El precio de la tonelada de tuberia de fundicién ordinaria es,
puesta en la estacién de Madrid, de 265 pesetas; el precio del me-
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dido ademsds la fuerza representada por la diferencia’de 150—
81,41=68,59.

A este nuevo acueducto tendriamos que darle la seccién ne-
cesaria para todo el caudal que puede llegarse & consumir en la
zona alta, y su coste no seria menor de 9 & 10 millones de pe-
setas, empleando para su constrnccién el hormigén armado. Si 4
esto agregawos la construccién de la nueva casa de miquinas,
etc., todo esto representaria un gasto que excederia de 10 & 12
millones de pesetas. Una vez conducida el agua 4 la cota 758,59
necesitariamos establecer en él un depdsito regulador cuyo coste
no podriamos calcularlo en menos de dos millones de pesetas.

Construido este depdsilo y conducidas las aguas 4 él, seria
preciso pemsar en conducir estas aguas & presién forzada desde
ese punto 4 Madrid. : ,

Partiendo de la base de un consumo medio por ahora de 500
litros por segundo, la arteria que se colocara deberia tener capa-
cidad suliciente para conducir el caudal que se consuma en las

Fig. 84.—Central elevadora de agua.

tro lineal de tuberia de 800 milimetros serd de 106 pesetas, y te-
niendo e ncuenta la distancia de transporte de los tubos, apertura
de zanja, colocicion del tnbo, emplome, relleno de zanja, etc., y
si ndemas segregamos las obras de fibrica que sea preciso reali-
zar, llaves, ventosas, elc., diado lo accidentado del terreno que
tewsirfamos que alravesar, resullarvia con seguridad un precio su-
perior 4 150 pesetas por metro lineal.

Cono la distancia es de 46.000 metros, la instalacién ascen—
deria 4 6,900,000 peselas, y el dia que necesitiramos conducir
2,000 litros, cuatro veces mis, y ademds perderiamos toda la
fuerza que se desarrolla con ese caudal en el salto de agna cons-
truido. So'ucién inadmisible.

Si adoptamos la segunda solucién de copstruir un nuevo
acueducto, para conducir el agua i la cota de 758,59 metros,
tendremos que construir este acueducto desde un punto situado
en la tuberia de bajada del salto de agua del canal transversal.
Como el punto de la cota 758,59 estd & unos 40 kilémetros de la
unién del canal actual con el canal transversal, ydeéstedla casa
de miquinas hay mds de cinco kilémetros, la longitud del nuevo
acueducto seria por lo menos de 46 kildmetros, y tomando como
desnive! perdido en la conducci6én el que pierde el canal actual,
tendremos una pérdida de nivel de 31 metros, de modo que la
cola 4 la que llegariamos & la tuberfa de bajada del salto de agua
seria de 789,59; como la cota del acueducto superior es de 871,
nos quedaria un desnivel aprovechable de 81,41 metros, y para
utilizarlo tendriamos que construir una segunda casa de maqui-
nas con su correspondiente depésito de contrarregulacién, lo que
complicaria extraordinariamente la explotacidén, habiendo per-

horas de miximo consumo, y éste no puedejsuponerse menor del
doble del consumo medio, 6 sea!.000 litros por segundosesto nos
obligaria i colocar una tuberia con capacidad para conducir este
caudal. '

Las tablas de Darcy, con la pérdida de carga de 0,00143 para
conducir {.000 litros por segundo, dan para el tubo un didimetro
de 1.200 milimetros. .

Para establecer el servicio en Madrid hasta empalmar con las
arterias principales que hay counstruidas y se estin construyendo
en la zona elevada, no se puede pensar en un diimetro mayor
tratindose de tuberias de fundicién, y menos si han de ir ente-
rradas.

i Para conducir sélo1.000litros necesitamos establecer untubo
de 1.200 milimelros de didmetro en una longitud de unos 13
kildmetros.

Como la pérdida de carga es de 0,0014 en 13 kilometros, re-
sultard de 18,59, es decir, que en las horas en las que el consu-
mo del agua llegue 41.000 litros, para que 4 la entrada del agua
en las arterias actuales de distribucidn tengan la carga corres—
pondiente & la cota 740, serd preciso que el depdsito esté 4 la
cota 758,59, que es la cota 4 que hemos supuesto se debe esta-
blecer. ' ¢

El Ingeniero-Director,
R. DE AGUINAGA.

(Continuard.)
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