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'PuENTE GRUA. —Este és el elemento mis importante que $e ha
adquirido para la éjecucién de las obras; los planos y descripcién
del mismo se incluyeron en la Memoria anterior, y al empezar
el actual estaba casi terminada su construcci6n, puesel im porte
de Iaa certificaciones abonadas ascendia 4 65.574,62 pesetas. En
el mes de Ma.rzo ‘quedé completada, abonindose “el saldo de su
1mporte hasta 120. 595 57 pesetas, reteniéndose el 10 por 100
como garantia durante el plazo de un afo. La recepcion provi-
sional se verifics en 27 de Marzo por el Sr. "Ingeniero jefe de
Obras piblicas. Examinada la obra se vié que se ajustaba exac-
tamente en su disposicién al proyecto aprobado, si bien resulta-
-ba mds reforzada, y, por tanto, mds resistente. He aqui las prue-
bas verificadas.

- --—-—-;Dique delNorte =~ - -~ -

Suspendido del carretén un peso de cien (100) toneladas, for-
mado por cuatro bloques de hormigén previamente contrastados,
se comprobaron las velocidades de elevacién y descenso, obser—
vindose que, tanto para una como para otra, era de cincuenta
(50) centimetros por minuto, y la de traslacién de nueve (3) me-
tros por minuto, con arreglo 4 lo exigido. Corrido el peso hasta
el extremo de la parte volada, no se observéd en la construccién
metdlica ni en la cimentacién la menor sehal de trabajo defec—
tuoso, funcionando perfectamente todos los mecanismos. Se co—
locaron varios aparatos Manet para medir el trabajo del metal
en distintos puntos, y se aprecié que las indicaciones correspon-
.dian 4 la manera de trabajar por las consideraciones cientificas
Y que ninguno de ellos marcd, como trabajo debido 4 la carga
accidental, cifras que, sumadas al correspondiente 4 la carga per-
manente, llegasen 4 nueve kilogramos quinientos gramos (9,500)
por milimetro cuadrado, limites muy aceptables teniendo pre—
sente la naturaleza de los aceros empleados.

ViA PARA EL NUEVO DEPGSITO DE ARENA.—I.a arena de Paterna,
que se emplea en el hormigdén de los monolitos, viene al puerto

“en Jos vagones del ferrocarril econémico de Valencia 4 Liria,
cuyo ancho es de un metro, y para evitar el transbordo, se ha ins-
talado otro depésito de arena en el taller de bloques y se ha cons-
truido una linea de tres carriles que puede servir para el mate—
rial de via normal y de-un metro, la cual enlaza con la de tres
carriles del puerto mds inmediata, 6 sea la que parte de frente
i ]a Sociedad Valenciana de Tranvias. Tiene un desarrollo ‘de
182 metros,. y ha costado 5.460 pesetas.
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Esta via tiene un apartadero entre la de’la Sociedad “Valen~
ciana y la via urbana, bifurcindose en su extremo ‘para podér
hacer con facilidad las maniobras necesarids, "molest:'andb lo
menos posible el trdfico por las carreteras y por las vias férreds
del-puerto. Su longltud total, incluyendo el apartadero y la bir-
fucacién, es de 335 melros. El coite ha fesultado ‘bastante éle-
vado (14.405 pesetas), pero no es mucho teniendo én cuenta que
se han construfdo tres cruzamientos 4 nivel con 'vias férreas, de
ellos dos con tres carriles, siendo en curva ambas vias; éstos tie~
nen-caracter definitivo y quedan-montados sobre  bastidores 'ro-
bustos de madera. En uno de los ¢ruzamientos se ha probado la
soldadura autégena para la construccién de sus cricerds, y no'se
ha extendido 4 los demds esperando v=r con el tiempo su Tesdl-
tado. Se ha empleado una gran longitud de’ ¢ontracarril ‘en los
cruces de las canteras, que tienen mis de 24 metros ¢ada uno
por su oblicuidad, y en el depésito, donde estd instalddo ‘el
puente, en el cual la via queda empotrada en ‘el hormigén, lo
mismo que en el cruce con los andenes, donde se han constriiido
también las rampas adecuadas.

El Ingeniero-Director,
"Josk Maria FUSTER.
(Continuard.)
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CANAL ‘DE ISABEL 1I®

(Continuacidn.)
Segundo periodo de obras.

Una gran contrariedad vino 4 amargar el éxito obtenido.

Debido 4 estar situada la presa del Pontén de la Oliva, como
hemos indicado anteriormeute, en terreno cretdceo, una vez lleno
el embalse para derivar las aguas por el Canal empezaron & pre-
sentarse filtraciones &4 través del vaso del embalse, que fueron
aumentando progresivamente, en términos que en el estiaje, el
caudal que se perdia por las filtraciones era superior al que con-
ducia el rio, haciendo este hecho imposible el abastecimiento en
todas las épocas en las que el caudal del rio fuera menor al cau-
dal que se perdia por las filtraciones. Para evitar éstas se lleva-
ron & efecto trabajos de extraordinaria importancia, sin que, por
desgracia, dieran resultado prdctico; entonces se traté de subsa-
nar el mal, prolongando el canal de conduccién por la misma
margen del rio en seis kildmetros, hasta Navalejos, es decir, por
encima de la cola del embalse, y que luego se prolongé hasta la
Parra, construyendo en dichos puntos una sencilla presa de toma
de aguas (grabados nimeros 44y 45), con objeto de poder deri-
var porella, y sin temor 4 filtraciones, el caudal del rio, hacien-
do el empalme con el canal primitivo debajo de la pasadera esta-
blecida por encima del primer tramo del canal, como se ve en
los grabados nimeros 4y 7.

Siendo insuficiente, especialmente en-el estiaje, el caudal de
agua que conducia el rio Lozoya, como solucién. provisional se
construyé un pequefio canal de derivaeién de mis de tres kild-
metros de longitud, con una presa de toma de aguas en el' rio
Guadalix. - : ‘

Su unién con el canal general se hace en el kilémetro 38 por
encima del sifén, como puede verss en el plano, y por este medio
se procurd atender 4 las necesidades mas: apremxantea del:servi~
cio de aba.:tecnmlento. ‘

) Véase el nimero anterior. - -
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Fig 22.—Puente acueducto de Mojapan. Kilémetro 30. : Fig. 23.—Puente acueducto de la Parrilla. Kilémetro 29.

Figs 24.—Desagile de 1a chmara do entrada de aguas al sifén del Bodonal. Kilémetro 23. Fig. 25.—Puente acueducto de Valdealeas. Kilémetro 21.
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Fig. 27.—Puente acueducto do Valle grande.
Kilémetro 13.

Fig. 20.—Puente acueducto de Clandieta.

Kilémetro 7.
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Fig. 28.—Puente acueducto de! Sotillo.
Kilémetro 10.

Fig. 26.—Puvente acueducto de Valdealeas.
Kilémetro 21.

g. 30.—Puente acueducto de Valdeperales. Kilémetro 7.
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Fig. 31.—Puente acueducto de’los

Pinos.
Kilémetro 5.

Fig. 32.—Puente acueducto de la

Traviesa.
Kilémetro 4.
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Fig. 33.—Puento acueducto de Valdeacederas. Kilémetro 4.
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Fig. 34.—Puente acueducto de los Barrancos.
Kilémetro 2.

Fig. 35.—Puente acueducto del Obispo Fig. 37.—Puente acueducto de Amaniel. Fig. 36.—Almenara del Obispo.
Kilémetro 2. ) Kilémetro 1. Kilémetro 2.
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Desde luego, se.comprende que esta solucién no resolvia el
problema, puesto que las aguas que conducian los dos rios, el
Lozoya y el Guadalix, en el estiaje, eran insuficientes para aten-
«der al consumo, cada vez mayor en la poblacién; hubo que pen—

Fig. 38.—Sifén de Guadalix. Kilémetro 38 .
sar, por consiguiente, en almacenar el agua de Lozoya por me-
dio de un nuevo embalse, en cantidad suficiente para atender &
las necesidades del abastecimiento en estiaje.

Presa del Villar.—El estudio de esta obra fué encomendado &
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tamérfico, donde existe un estrechamiento 6 garganta de condi-
ciones admirables para el objeto, como puede verse en el grabado
ndim. 46, con la ventaja inmensa de que el rio aguas arriba de
este punto tiene poca pendiente, y que el vaso, ademds de ser

Fig. 89.—8if6n del Bodonal. Kilémetro 23

impermeable, estd limilado en sus mérgenes por rocas granili-
cas, que le dan condiciones excepcionales para la conservacién de
las aguas en el embalse.

Escogido el punlo, & 21 kilémetros aguas arriba de la Presa

Fig. 40.—El Partidor.

10s Ingenieros de caminos D. José Morer-y D. Elceario Boix.

Reconocido el curso del rio agua arriba del Pontén de la
‘Oliva, eligieron, parala cousiruccién de Ja presa, el punto lla-
mado Puente del Villar, situado en una formacién de gneiss me-

de la Parra, redactaron el correspondiente proyecto, que fué
aprobado el 3 de Julio de 1869.

La forma y dimensiones de esta presa conslituyen una nlna
de rara belleza y de excepcional estabilidad. )
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Aunque proyectada en el afio i869, su forma es la que h6§ una torre central, que estd ademds provista‘de’una esceilérazique
se considera como la mds'adecuada para grandes presas dé em- ~baja hasta el fondo. | AR
balse, de manera que se puede afirmar, con justicia, que los In- Lleno el embalse, las aguas sobrantes se vierten por el a_li'-:
genieros Sres. Mover y Boix se adelantaron mds de cuarentda viadero de sqperﬁcie, abierto en roca en la margen derecha del
afios 4 las conclusiones de las eminencias actuales en construc~ rio, & 42,60 metros sobre la solera de la galeria de desagiie.

.
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ciones hidriulicas. Sobre el aliviadero de superficie existe un puente de ocho ar-

Fig. 41.—8ifén del Guadalix. Desagiie de fondo. Kilometro 38

Los grabados nimeros 47, 48, 49 y 51 dan 4 conocer mejor  cos rebujados de 6,30 metros de luz cada uno, que dan un des-
que la descripcién que pudiéramos hacer, su forma y dispo- agie total de 50,40 metros de longitud, puente que establece la

sicién. comuniccién en todo tiempo entre ambas mdrgenes (grabado
La presa, que tiene 45,55 metros de altura sobre la solera de num. 47).
la galeria de desagiie de la toma central, tiene establecido el ali- Segundo depdsito.—Aumentado el caudal de aguas disponi-

Wig, 42,

viadero de superficie & 42,60 metros, vertiendo por la margen . Fig. 44.—Presa de la Parra.  Kilometro 38,

derecha y no por la parte superior de la presi, como sucede en '

la de Pontén de la Oliva. Su forma en planta y seccién es la si-  Dble, y dado el aumento progresivo en el consumo de Madrid, se
guiente (lig. 50): vi6 que la capacidad del primer deposito regulador, que almace-

Existen dos tomas de agua en la margen izquierda, una & 12 56.000 metros ciibicos, era insuficiente, y fué preciso pensar
28,55 y otra 4 15,40 metros, y dos desagiies de fondo, uno en . ‘
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Fig. 43.

cada margen. Estas cuatro obras estin construidas en mina, en.

Fig. 45.—Presa de Navalejos.  Kilémetro 77.

la roca de ambas mdrgenes del rio, yla disposicién de las torres -
donde estdn situadas las compuertas se ven en el grabado nime- en construir otro, que fué proyectado y ejecutado por D. José
ro 49. : . Morer, siendo la capncidad-de este segundo depdsito de 183.245

Tiene, ademds, un desagiie de fondo en la base de la presa, metros cibicos, habiéndose puesto en servicio el compartimiento
en el macizo de ]a misma, estando alojadas las compuertas en Norte el'afio 1876 y el compartimiento Sur el afio 1879.

[
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El adl_leducto_ de Villa, que arranca del Partidor, se prolongé arriba de la toma de aguas establecida en Navalejos, era preciso i

hasta este segundo depdsito. verter éstas del embalse al rio, en cuyo lecho habria de recorrer-
‘El grabado nim. 52, reproduccién de una fotografia hecha esos 22 kilémelros enturbidndose.
en la época de la construccin; da idea del sistema adoptado, Para evitar en cuanto fuera posible el efecto de estas turbias '

Fig. 46.—Estrechamiento 6 garganta del Villar. Kilémetro 76.

(e consiste en una serie de arcadas cubiertas luego con bévedas Yy el peligro: de una iuterrupeién en la zona comprendida entre
de ladrillo. los kilémetros 50 y 70, lamada peligrosa, por Real orden de

Tercer depdsito.—La terminacién de la presa del Villar regu- Octubre de 1877 se mandé estudiar un nuevo depodsito, con ca-
larizando el régimen del rio, normalizd el servicio de abasteci— pacidad suficiente para el consumo de Madrid durante un mes.
miento de aguas, pero estando esta presa 4 22 kildmetros agua Ef primer proyecty redactado por el Ingeniero D). Serafin

Fig. 47.—Fmbalse del Villar. - : Kilémetro 76.
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Fig. 48.—~Presa del Villar. Paramento de agua abajo. Kilémetro 76
Freart, se presentd en Julio de 1881, siendo aprobado en 23 de El 26 de Septiembre de 1893 se adjudicaron las obras de ex-
Noviembre del mismo iflo, con algunas prescripciones. cavacién general del vasy & D. Bruno Ferndndez Ayan.
El 25 de Junio del afio 1884 se aprobd el expediente de ex- El 16 de Abril de 1895 presenté el Ingeniero D. Diego Mar-
‘propiacién. tinez Montalvo el proyecto que comprendia las modificaciones

Fig. 49.—Presa del Villar. Paramento de agua arriba. Kilémetro 76.
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ordénadas, pefo fué devuelto para que se reformase con arreglo
4'1a "propuesta hecha por la Junta consultiva; esta propuesta
comprendia dos extremos distintos: el primero se referia & modi-
ficacioiies ‘en el proyecto, sin alterar el sistema de cubierta de
f‘;ibric:'x propuesta, y el segundo 4 la modificacién de la cubierta,

empleando el hierro en ella, y'si se juzgase conveniente, tam-
bién en los apoyos.

En 5 de Febrero de 1896, se ordené que en el estudio del pro-
yecto se tuviera en cuenta la acometida de las redes de distribu-
¢ién para que los depésitos elevados pudieran tomar directamente
el"agua‘en el tercer depésito.

En 1.° de-Marzo de 1898, redacté el Ingeniero D. José Nico-

EL'5 de Octubre de 1900 se: comenzaron los trabdjosidetcon—
solidacién del subsuelo.

En 10 de Diciembre de 1901 acords la Administracién que

' DO se ejecutara el proyecto de cubierta mixta de fibrica'y'hierro

del Sr. 'Nicolau, subastada 4 D. ‘Domingo Taberner, por adop-

\ ".\' Iivel de) aliviaders
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larse un nuevo sistema de cubierta que no habia de ejecutarse
por la contrata vigeute. Fundado en este acuerdo el contratista
solicité la resci’sidn, que obtuvo en 1.° de Mayo de 1902.

En 6 de Noviembre de 1903 se aprobé y adjudicé el proyecto
de pilares y cubiertas de hormigén armado cuyas obras queda-
ron suspendidas con wmotivo del desgraciado -accidente que tuvo
Tugarel 6 de Abril del afio 1905,

A Fig. 51.—Paramento de agua arriba de la Presa del Villar.

lau un nuevo proyecto del tercer depdsito, presentando tres so-
luciones, dos con cubierta de fibrica, y otro mixto de fibrica y
hierro, que fué el que se aprobé en 20 de Agosto del mismo aiio.
En 22 de Septiembre de 1898 fué aprobada por Real decreto
fa liquidacién de las obras de excavacidn del vaso, ejecutadas por _
el contratista D. Bruno Fernindez Ayan.
Ea 13 de Diciembre de 1898 se adjudicé, en piblica subasta,

i D. Domingo Taberner la ejecucién del proyecto aprobado con
cubierta mixti de fibrica y hierro.

Kildmetro 76.

Esta era la situacién del Canal de Isabel I, descrita & gran-

des rasgos, hasta la nueva organizacidn d2du con motivo de la

ley de 8 de Febrero de 1907.

El capital total invertido hasta el 15 de Febrero de 1907, se
elevaba 4 83.452.255 peselas, y las cautidindes recaudaday por
venta de agua ¢ ingresadas en el Tesoro piiblico, & 31.692,906
pesetas.

El Ingenlero-Director,

R. DE AcuinNaga.
{Continuard.)

Revista de las principales publicaciones téonicas

Vagones de gran capacidad de deseargn univer- €jes. Como cada eje puc'-nle, en las ']ineus f'mn.cesas, soportiu'

sal, sistema Arbel, 14 toneladas, las dos bog.uas de dos ejes pueden; transportar 50
toneladas y las dos bogias de tres ejes 84, Bl empleo de las
bogias permite alargar los vagones, pero aleja, al mismo tiempo,
los puntos por los cuales el bastidor descansa sobre las ruedas,
lo que ha con-lucido & sustituir 4 los hiercos perfilados, vigas de

Los vagones Arbel, cuya descripeion extractamos de la que
de los mismos hace Le Génie Civil, estan construidos de palas-
tro de acero batido y montados sobre dos bogias, de dns ¢ tres
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