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mo, viendose con bastante clamddd las partes pxmmpale:. de la
fabrica de referencia (fig: 1.%). ‘ :

Las,viviendas y la misma central de} salto pequeio auxiliar,
son, en casi su totalidad, de madera, habiéndose dispuesto de
este matérial con objeto de que fuera ficil su montaje, teniendo
ese elemento constructivo la ventaja de ser un aislador muy con-
veniente, dado 10 reducido de las lemperaturas que en aquellas
se experimentan: las paredes son de dolle tabique, con capa de
aire de aislamiento; los suelos estin elevados sobre el terreno, 4
fin de protegerlos del frio y humedad, y los techos Lienen fuertes
voladizos para impedir gue la {luvia y nieve lleguen'd las pire-
des del local. La fotografia que presentamos es la de la depen—
dencia, Jamada de los Ingenieros por estar destinada & los mis-
mos, la cual consta de dos'altos, teniendo en la planta superior
una amplia galerfa de comunicacién (fig. 2.%).

Lineas de alta tensidn.

De la generatriz de Capdella partird una linea de transporte
4 la tensién de 80.000 voltios, siendo la cantidad de energia d
yransmitir, de-de luego, de 20.000 kilovatios. Aquel transporte
se verificara mediante dos lineas de tres conductores de cobre,
de 10 milimetros de didmetro cada uno de ellos.

L.os citados conductores seran soportados por pilones 6 apo-
yos de acero de 19 metros de altura, colocados d una distancia
media de 170 metros, y calculados convenientemente con arreglo
4 las prescripciones reglamentarias en Espaila, no solo para los
esluerzos de traccién que deban soportar, sino los relativos d las
acciones del peso de la nieve, vientos tempestiosos, etc.; ademds
se hi establecido en cada kildmelro un apoyo de anclaje mucho
mis resislente y empotrado en fuertes macizos de mamposteria
enterrados casi totalmente, para no perjudicar & las propiedades
en que se instalaren.

I'ara el debido aislamiento de la linea se empleardn aislado-
res suspendidos, de multiple campana, de cinco elementos en ge-
neral y seis en casos excepcionales.

Torres de transformacion.

I.a corriente trifisica, de 8§0.000 voltios de tensién, serd re—
cibiida en Ins torres de transformacion, y sale de ellas 4 11.000
voltios, lo cual se verificard gracias al empleo de seccionadores,
con contactos hajo aceite y los correspondientes pararrayos rela-
cionados con tierra mediante resistencias de bafio de aceite.

De las barras 6muibus parten derivaciones que van & los
vran<formadores destinados & bajar la teusién & 11.000 voltios,
mediaule los seccionadores, interruptores automdticos y hobi-
nas Self. ‘

Dispénense limitadores de tensién en el punto neulro de los
trauslormadores trifidsicos, adaptados 4 la elevada tensién que
deben soportar; 165 curollamientos todos se hallan baiiados en
aceite especial, que gracias 4 una bomba se halla siempre en
movimiento; en una parte del cual atraviesa un serpentin donde
se'le: eulria: gracias 4 una corriente de agua 4 baja temperatura.

Para el servicio propio de.la torre de transformacién se ha
instalade un transformador especial que produce la corriente
para el alumbrado-de la misma y para.accionar los molores de
las bombas, asi como un convertidor dispuesto para la carga de
una: bateria de acamuladores y'cuya corriente se utilizard para
accionar 4 distancia los diversos interruptlores, asegurando al
mismo. tiempo un alumbrado supletorio..

. Con objeto de evitar cortocircuitos' de consecuencias deplo—
rables, los diversos aparatos mencionados se han aislado entre si
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mediante células de cemento, en el modo y forma prescritos -en
las centrales en que se'adoptan-las miximas garantias de segu-
ridad. ‘ i,

Las obras de cardcter hidrdulico y de conatruccuﬁn oeneral
las ha realizado como contratista la Sociedad colectiva fundada
por la casa Locher y Compaiiia, de Zurich, denominada «Traba-
jos hidrdaulicos de los altos Pirineos», en tanto que son debidos &
la casa Siemens Schuckert, Industria eléctrica, los transforma-
dores y las torres de transformacién. ' ‘

Queda por describir una parte importante de la matalacxén
6 sea la totalidad de los trabajos comprendidos en provincia
de Burcelona, tanto para la conduccidn como- para transfor-
macién de la distribucién de la corriente éléctrica, de la cual no
podemos ocuparnos por vedirnoslo razones de delicadeza, 4 causa
de habernos sido confiado un cargo oticial en la clmda provincia
después de iniciado este trabajo.

P. Gagrcia Faxria.

CANAL D& ISABEL Il

PRIMERA PARTE

En nuestra época de turismo y de sport no es dificil el tro-
pezar con madrileios que han visitado los fijords de Noruega, los
lagos suizos ¢ italianos, la Costa Azul 6 los embalses del Nilo,
siendo, sin embargo, mucho mis escaso el nimero de aquellos
que han explorado el curso del Canal de Isabel II, que con 76
kilometros de recorrido trae & Madrid el agua de sus viviendas y
de sus calles.

Nuestra especialisima idiosincrasia nacional hace el que, obra
de tanta magnitud, de tanta utilidad, con la que estamos en dia-
rio ¢ ineludible contacto, sea completamente desconocida para la
inmensa generalidad de los madrilenios, que la ignoran en su
historia, en su forma, en su funcionamiento y en la organizacion
de los servicios que de ella se derivan. '

Este canal, tan desconocido como calumniado, no ha sido
aun revelado 4 nuestros conciudadanos, y ni signiera la popular
industria de las tarjetas postales ilustradas se ha apoderado de
sus obras mounumentales para volgarizar su conocimiento entre
propios y exlraiios.

A ello es debido el que el pueblo de Madrid, que se siente
orgulloso de su Parque del Retiro, de sus paseos de Recoletos
Castelluna, que considera muy suyos, no extienda su carifio al
Canal de Isabel II, cuyos servicios, sin embargo, les son tan ne-
cesarios, porque ignora su existencia é ignora, sobre todo, el que
para su exclusivo servicio se han realizado y se esmn realizando
tan importantes obras. : '

Sélo asi se explica el que tengan acogida comumcadoa en 10s
que se acusa 4 la Administracién del Canal de convertir en co-
diciosa y avara explotacidon industrial el servicio de abasieci-
miento de aguas. .

Deploramos sinceramente el carecer de CODdlClODea para: po-
der divulgar entre el pueblo- de Madrid el conocimiento exacto
de los servicios de abastecimiento de agua y de llevar 4 todos los
dmbitos de nuestra capital el convencimiento de que el Canal de
Isabel II no es una Empresa industrial sedienta de beneficios ¥
cuyos dividendos tengan que buscarse en los bolsillos de nuestros
convecinos, sino una Administracién desinteresada que, eu nom-
bre del pueblo de Madrid, por cuenta del pueblo de: Madrid: y ¢n
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provecho exclusivo del pueblo de Madrid, distribuye las aguas
del Lozovya. . ‘

Convencer & todo el mundo de esta verdad sencilla y lunda-
mental, de que las obras grandiosas del Canal fueron levantadas
sola y exclusivamente para el vecindario de la capilal ¥ que éste
disfruta de todos los benelicios que de Ias mismas se dervivan y se
derivardn en lo futuro, es tarea que la Prensa diaria debiera
ayndarnos & llevar 4 cabo con los medios poderosos de que dis-
poue, pues el contribuir al fomento del Canal de Isabel 11, ul
desarrollo y perfeccionamiento de =us servicios, es contribuir al
incremento de la ciudad de Madrid y del bienestar de sus mora—
dores.

Nuesbra modesta sitnacién oficial s6lo nos permite el iniciar
esle trabajo, exponiendo i continuacion, con la brevedad posi—
ble, cuanto se ha hecho y cuanto, & nuestro juicio, debe hacers®
todavia por el Canal de Isabel I para que Madrid llegue 4 tener
un servicio de abastecimiento de aguas que responda 4 Lodas lus
exigencias modernas de una gran capital, aunque para ello no
hagamos mds que reproducir dalos expueslos en Memorits ante-
rivres.

Consideraciones generales sobre el problema
de abastecimiento de aguas.

El abastecimiento de aguas es el problema mis dificil que
oy tienen que resolver las poblacivnes de crecido nimero de
hahitdntes; sor de tal importancia las condiciones que debe sa-
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te ha venido progresando la necesidad del abastecimiento de
aguas de las grandes poblaciones, y de tal suerte, que & princi~
pios del siglo wiitimo el consumo no legaba & 50 litros por dia Y
habitante en las principales ciudades del mundo.

Los adelantos de la higiene publica y privada, las revelacio--
nes geniales de Pasteur acerca de la existencia é importancia de
los microorganismos; -la presencia comprobada de bacterias en
las aguas que por mds puras se tienen, son otras tuntas causas
de complicacidn en el dificil problema del abastecimiento de
aguas de una gran poblacion,

Seria ocioso insistir sobre Ja necesidad de una distribucion de
aguas en las poblaciones, asi como tratar de demostrar la impor-
tancia higiénica de la cantidad y calidad del agna distribuida, su
influencia en la difusidn de las enlermedades, como las fiehres
liloideas, el célera, la disenteria, etc., la inmunidad y la dismi-
nucion de la mortalidad que han cbtenido las poblaciones por
medio de un buen abastecimiento de aguas. Toio eso es conoci-
do y eu la mayor parte de los paises civilizados las disposiciones
legislativas dan medios & las poblaciones para que puedan pro-
porcionarse el caudal necesario de agua en buenas condiciones
de polabilidad. )

Desde el punto de vista préactico, el problema del abasteci-
miento de aguas de una poblacidén no es siempre fdcil ni aun po-
sible, pues depende de un sinnimero de condiciones locales, na-
turale$, técnicas y financieras.

Livs necesidades que hay que satisfacer varian para cada po-
blacién y dependen del niimero de sus habitantes, del modo de

Fig. t.—Embalse del Pontén de 1a Oliva.

tistacer un buen abastecimiento de aguas, que son rarisimas las
ciudades que disponen de un servicio que lns cumpla.

Saliido es que la cwvilizacién pagana, con su culto fervoroso
por Ja belleza plistica y su gusto por los ejercicios atléticos, di-
fundié por todo el mundo greco-romano el hibito de la limpieza
corporal y la necesidad de abastecer de aguas limpias y abundan-
les sus grandes poblaciones, y asi lo alestignan los numerosos
acueductos romanos que todavia permanecen en nuestro suelo
ibero, como los de Mérida y Segovia.

La Edad Media, con su nueva orientacién de la vida humana

hacia un mds alld que hacia despreciable nuestra existencia te-

rrenal y sus cuidados materiales, restringié de tal suerte el em—
pleo del agua en las grandes poblaciones, que la misma Roma
vi6 obstruidos é inutilizados duranle siglos sus maravillosos
acueductos, lo mismo que se fueron arruinando 10s que en todos
los &mbitos del mundo la indomable energia de aquel pueblo
habia prodigado.

"Asf es que, posteriormente 4 la Edad ‘Media, muy lentamen-.

Kilémetro 70.

distribuir el agua, de su importancia industrial, de la extensién

. superficial de parques y jardines que deben regarse, de la exis-

tencia de alcantarillado, del clima, etc., etc.

Mucho se viene discutiendo respecto al caudal de agua que
debe conducirse & una poblacidn, pero hoy todas las eminencias
que se dedican 4 esta clase de estudios estin de acuerdo en s0s-
tener que el caudal de aguas que se conduzca nunca es excesivo,
y que debe aprovecharse todo el que sea posible, porque siempre
se encuentra aplicaciéon para él. El caudal conducido casi siem-
pre estd limitado por las dificultades econémicas.

El consumo hoy en las poblaciones importantes, y que se pre-
cian de estar regularmente dotadas, varia de 150 & 750 litros
por dia y habitante. Las cifras mds altas se aplican en las pobla-
ciones de los Estados Unidos, donde & este problema se le da toda
la importancia que en realidad tiene y donde se admite un gran
despilfarro, el cailo libre sin contador, pero es necesario llegar &
las ultimas cifras para poder autorizarlo: como término medio
no debe calcularse un caudal inferior de 250 4 400 litros por dia
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y habitante, y esto dentre es servicio del caio libre con con-
tador. .
Ademis debe tener el agua el nivel necesirio para gue su
distribucidn sea comoda y tegue & todas purtes con la presién
necesaria, y ésta no debe ser menor de 20.4 40 mebros.

No hemos hecho mas que bosquejurd yrndes rasgos las con-
diciones generales que debe sati=facer umi buena distribucion de
aguas, para tenerlas en cuentu en el estiilio que vamos d hacer
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En esta lecha, Madrid contaba con una poblacién de 200.000
habitantes y con un caudal de agua de unos 2.000 metros cibi-
cos por dia, suministrados por los llamados «Viajes antiguos»,
que representaban una dotacién por dia y habitante de 10 litros;
cantidad insuficiente, distribuida por nguadores, que en nimero
de 1.000, préximamente, repartian algo mds de 1.000 metros ci-
bicos, resultando el precio del metro cubico i unas 2,50 pe-
setas.

%51 & i

2 Ces WL
oA R
O Ky

Fiw, 2, Presa del Pontén de la Ofiva,

Jdel abastecimiento de aguas de Madrid, y poder, con estos datos,
después de descritas las obras hasta hioy readizadaz, delerminar
cuiles son lus que deben atin realizarse parn conseguir que el
abistecimienlo de aguas de Madrid legne i@ satislfacer lodas las
exigencius de la higiene moderna,

Origenes del Canal de Isabel II.

Desde weldiados del siglo XVHI empezo @ preocupar la idea
de dotiar & Madrid de nna conduceion de agnns pari su abasleci-
miento; muchos fueron los proyectos ¢ estundivs preliminares pre-
sentados, unos propouiendo el aprovechamiento de lias aguas del
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La resolucién del magno problema de dotar & Madrid del
caudal de agua que le era necesario, fué encomendada & los emi-
nentes Ingenieros de caminos, canales y puertos, D. Juan Rafo
y D. Juan de Rivera, quienes en el plazo de nueve meses lleva-
ron & cabo el correspondiente estudio, practicando una minucio-
sa y detenida investigacién de todos los rios que rodean &
Madrid.

Veriticados los aforos necesarios, dedujeron que las aguas que
debian utilizarse eran las del rio Lozoya. Los rios cuya situacién
topogralica permite que sus aguas puedan ser conducidas rodadas

4 Madrid son el Guadarrama, el Manzanares, el Guadalix, el Lo-

zoya y el Jarama.

Fig. 3.—Tresa del Pontén de la Oliva.

rio Jarama, otros las del rio Lozoya, algunos las del Guadalix y
Manzanares, y, por tiltimo, otros Ins del Guadarrama, sin que se
Jlegara & un resnltado prictico.

A mediados del siglo XIX, es decir, después de un siglo de
~dulas y discusiones, el aito 1848, el eminente hombre piblico
D. Juan Brave Murillo fué quien acometié, con verdadero en-
tusiasmo, el problema del abastecimiento de aguas de Madrid.

Kildmetro 70,

Del examen del plano, se deduce que estando situados en la
cuenca del rio Lozoya los picos mis elevados de la Sierra del Gua-
darrama, donde se acumula mayor cantidad de nieve, 4 igualdad
de extension superficial de cuenca debe recoger el Lozoya mayor
caudal de agua que los demds rios.

La relacién entre la extensién superficial de las cuencas de
estos rios es de 782 kilémetros cuadrados la del Lozoya, 352 la
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‘del Jarama, 252 la del Guadalix, 219 la del Manzanares y 237 la
del Guadarrama, medidas & partir de los puntos situados prixi-
mamente & la misma cota que la presa de} Villar.

Los aforos que diariamente se practican en el rio Lozoya, en
Vinaderos, agua arriba del embalse del Villar, 4 partir del aho
1900, han demostrado que el caudal medio minimo en la presa
del Villar puede tomarse de 6.000 litros por segundo, porque
siendo-el caudal menor- el del aio 1903, que fué de 5.758, te-
niendo. en cuenta que los aforos han sido hechos unos 11 kilome-
tros agun arriba de la presa del Villar, sumado & la cifra ante-
rior el caudal que afluye & la presa del Villar en esta zona,
puede, sin temor alguno, tomarse como base para el caudal me-
dio minimo el de 6.000 litros, existiendo afios en los que el cau-
dal medio excede de 15.000 litros por segundo.

plazamiento se hallaba ya en el terreno creticeo, quedando la
-formacién primitiva 4 unos 600 metros agua arriba del punto
elegido.

Para mis Licil comprobacién de la descripcion que vamos 4
hacer de los trabajos realizados para la conduccion de aguas de
Madrid y de los que estin hoy en curso de ejecucion, aparece en
el plano acolado con curvas de nivel de 20 en 20 metros, el tra-
zado del canal, y unido esto 4 una coleccién de fotografias de las
obras mas importantes, dari una idea de la importancia del
problema resuello, mids que la descripeion detallada (que pudié-
ramos hacer.

Como hemos indicado, lus obras dieron comienzo el 11 de
Agosto de 1851, en el punto llamado Pontén de la Oliva, donde
se construy6 una magunitica presa que tiene 26,68 metros de al-

Fig. +.—Pontén de la Oliva, Toma e agnas.

Los terrenos que constiluyen la purte alia del valle del Lo-
zoya pertenecen al estralo cristalino y son impermeables, re-
sultando un vaso inmejorable para I regularizacién del régimen
del rio.

Estas condiciones del terreno hacen que kv composicion qui-
mica de sus aguas sea inmejorable, como se ha comprobado por

los andlisis practicados, que acusan dos grados y medio hidroti-
métricos,

Primer periodo de la construccién de las obras.

El 18 de Junio de 1851 se acordé que el Estado procediera &
la ejecucién de las obras proyectadias por aquellos Ingenieros,
bajo'la denominacién de Canal de Isabel 11,

En 8 de Julio de 1851 fué nombrado Director facultativo de
€slos trabajos el Tnspector general del Cuerpo de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, D. Jos¢ (Garcia Otero.

Comprobados los datos consignidos en el estudio hecho por
los Ingenieros Sres. Rafo y Rivera, el 1.° de Agosto de 1851 se or-
ganizaron los trabajos para la formacién del proyecto definitivo,
¥ elegido el punto llamado Pontén de la Oliva para situar la presa
de elevacién y embalse, el 11 del mismo mes tuvo lugar la inau-
guracién, habiendo el Rey Don Francisco de Asis, en nombre de
3. M. la Reina Dofia Isabel 11, colocado la primera piedra.

A la eleccién de este puato como toma le agua, indujo, sin
duida alguna, la masa de roca caliza dura que atraviesa el rio en
el mismo, cuyas condiciones como base para fundar una presa
Do podian ser mejores; pero no se tuve en cuenta el que este em-
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tura, de los que 20 son e elevacidn e iguas, y 6,08 metros de
embalse, almacenando un candal aprovechable de 3 millones de
melros cibicos. ‘

La forma y disposicidon del embalse y Ia presa, se ve en los
grabados mimeros 1,2 y i} que se acompaiian. En el nimero 4 se
ve la toma de aguis, yen los mimeros 3 y 7 la entrada del agua
en el canal 6 acueducto cubierto. Su planta y seccion apavecen
en la figura 6.%

A partir del Pontdn de In Oliva, el trazado se desarrolla en
la formi que se indica en el plano, dounde va sehalado con traza
doble azul continin el acueduclo coustruido 4 cielo abierto, so-
bre obras de fibrica ¢ sifones, con traza de puntos la parte de
acueducto en mina, y se ve ademis en el plano el caming de ser-
vicio que sigue lodo el curso del canal, y que esld sefialado con
linea de carmin.

La longitad total del trazado, & partir del Pontén de la Oli-
va, es de 70 kilomelros, v «de ellos 11,741 metros en mina §
tinel distribuido en 36 hineles, siendo el mayor de 1,485 me-
tros, y el menor de 65,

Para el acueduclo se adoptaron tres secciones, siendo la
mayor la del acueduclo general.

Pendiente........ .. ceeveieeeaes 0,0002
Ancho.......ovvttn e veeees 2,22
Alto.iveeivennn.n. e evene -t N

Las otras dos secciones adoptadas, una para el acueducto en
tinel y otra para el acueducto que va sobre las obras de fibrica,
son menores, pero tienen mayor pendiente, con el fin de que lag
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tres den igual gasto, permitiendo, antes de ponerse en carga, ¢l
paso de 4.000 litros por segundo.

El caudal de agua que puede conducir el acueducto da idea
de las excepcionales condiciones de los ilusires Ingenieros que
realizaron los trabajos. Madrid contaba en aquella época con
200,000 habitantes; veintiocho alos después, el ano 1879, se
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ha exigido la construccién de un numero extraordinario de
muros y puentes acueductos, algunos muy. importantes, cuya si-
tuacién hemos procurado indicar. en el plano, y reproducir los
mas notables en la coleccidén de grabados que acompaiian 4 estas
lineas, y esto mejor que uua descripcion de ellos, dard idea de
la magnitud de la empresa llevada 4 cabo.

promulgé la ley de Aguas, y en elli se consigna y considera su-

ficiente ¢l caudal de 50 litros por dia y habitanle para el abas-
tecimiento de poblaciones; por lo tanto, es indudable que en la
&poca en que se did comienzo 4 las obras se consideraria sufi~
ciente un caudal menor; pero aun admitido el de 50 litros por

e
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dia y habitante, como Madrid .tenia una poblacién de 200.000
habitantes, el caudal necesario hubiera sido de {15 litros por se-
cundo. A pesar de esto, los Ingenieros que se ncuparon de resol-
ver este magno problema, adoptaron para el canal dimensiones
que permiten el paso por &l hasta 4.000 litros por segundo.

Gracias 4 esta previsidn, verdaderamente excepcional, Madrid
deriva hoy del rio Lozoya un caudal de 2.000 litros por segundo
para su consumo, que teniendo en cuenta que el nimero de sus
habitantes es de 600.000, corresponde & 287 litros por dia y
habitante.

El terreno que recorre el trazado es muy accidentado, y esto

Relacién de los acueductos y puentes.

SIONES
Kild- longitul, | Alture Luz de los arers, | Figuras,
metos.|  NOMBRES — R | iers de areos, _ _
Nitms, Metrox,! et rox, Metros, Nimero
67 Las Cuevas, ool 30,00 25,00 2 14,44 Y
nh | Madacnera (Sifon).. ] LU O S0 1]
nd | Aldelmela, ... 0020 5 740 10
n Bspartalooooooon,, A1) S]] i Sde T v 6 de s 11
47 Morenitlo sSifénd.. .| 5200 1000 4 10,00 12y 13
47 | Bajada al Moreniflo} 22400 0 1150 4 1,20 12y 14
46 | Reguchuelo........ B0 1300 1 3,00 in
3% | Guadalix (Sifon)....| o0 840 ) b 6,00 16
3t 1yt o ) axo 1 T enerpo bitjo 2.0 -
a6 | La Retnerta., oo s § CERE alio 350 § 17
34 | Lasima.. OT,00 | w0 2 ‘7 M ‘I:‘l'ilx 1,:_:?8 % 18
RA) Valealient 40,60 16,000 | o 0 19
32| Colmenarejo,. L1900 199,600 1 Tde 7,8y Sde 4,46{ 20
31| Cabezu Cana.. 61,00 165,50 [N 8,00 91
301 Mojapin, ] 18,00 ) 3,60 o
¥ | Parrilla.. S0 G 8,00 o
o3 | Podonal (Sitonk.... » . . o]
o1 t’ull']]enlcns o : I(?,‘..:l 15 TdeT,H0 v SdebH,20| 2h v 26
13 ‘alle-gran 10410 0 5,30 27
10 Sotillo.. ... 6,00 IR o
7 i Clandieta.. T 3 M}
6 Valdeperale 11,00 3 3
H Los Pinos... 9,80 n 31
4 Traviesas.., 480 3 g2
4 | Valdeacederas 0,00 H K&
3 | Barrancos. 9,00 4 34
2 | Oblispo..... . 5,80 7 2,08 356 v 36
1 | Amaniel........... 124,00 | 10,50 17 Tde8y 10 de 4 47
Sifones.

Los cuatro sifones que hay en el trazado de la conduccién
constituyen obras de verdadera importancia si se tiene en cuenta
que el material de tuberia procedia de Inglaterra y que los me
dios de transporte en Espana eran deficientes en aquella &poca.

Para los cuatro se adoptd la misma disposicién; estdn cons-
tituidos por cuatro filas de tubos.de 900 milimetros de didmetro
interior cada uno, que dan un gasto que excede de 3.000 litros
por segundo. Los grabados mimeros. 38 v 39, reproducidos de fo-
tografias hechas en la época de la construccién, dan iden de la
disposicién adoptada, y los ntimeros 16 y 41 hechos ahora indi-
can la disposicién del desagile de fondo.



Sy e

.5 2o
i ST

"Bed]IqRd SeIqQ Op WISjAOY

Fig. 7.—Primer tramo deol Canal. Kilémetro 0. Fig. 8.—Puente acueducto de las Cuevas. Kilémetro 67.

Fig. 9.—8ifon do Malacuera. Kilometro 53. Fig. 10.—Puente acueducto de Aldehuela. Kilémetro 54.
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Fig. 11.—Puente acueducto del[Espnrtnl; Kilometro 52, Fig. 12.—Bajada y sifén del Morenillo, Kilémetro 47.

¥ig. 18.—8ifén de] Morenillo, Kilémetro 47, Fig. 14.—Puente acueductd.—anadn al Morenillo. Kilémetro 47, .
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Fig. 15,—Puente acueducto de} Regachuelo, Kilémetro 46. Fig. 16.—8ifén del Guadalix.—Desagile de fondo. Kilometro 38,

TR

Fig 17.—Puente’acueducto de la Retuerta, Kilémetra 36, Fig. 18, —Pucnto acueducto de la Sima, * % Kilémetro 34.
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Fig. 19.—Puente acveducto de Valcalionte. Kilometro 34.

Kilometro 32 Fig 21.—Puente acucducto de Cabeza Cana.  Kilémetro 31.

Fig. 20.—Puente acueducto de Colmenarejo.
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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
NOTA

SOBRE LA INFLUENCIA DE LAS COPAS Y DE La CUBIERTA
MUERTA DEL BOSQUE EN LA DISTRIBUCIUN Y DESAGUE DE

Al final del Canal, 6 mejor dicho, al principio, teniendo en
cuenta la kilometracién adoptada en el plano, se construyé la
LA LLUVIA Y UN EL REGIMEN DE LAS AGUAS (1)

obra llamada Partidor, que es donde se distribuyen las aguas

Obras de consulta donde podrin comprobarse los datos

que vienen por el Canal (gsrabado niim. 40).
citados.

El caudal mayor se utilizé para el abastecimiento de ln po-
blacion por medio de un acueducto que se llama de Villa Y que

conducia las aguas al depésito mim. 1, de una capacidad de
Handbuch der Ingenieurwissenschaften, lercer teil. Der Wisser-
bau. Erster Band: Die Gewisserkunde, pig. 6. Observicio-

56.000 metros cubicos.
Arrancan ademis del Parlilor Lres acequias, del Norte, del
nes de Fraukhiluser, pdg. 7. Observaciones e Hoppe.

Sur y del Esle, que se construyeron con objelo de utilizar en
riegos lis aguas sobrantes,
Esta disposicién se ve en el plano.
Del primer depésilo de distribucion arrancaban las arlerins Mitleitungen aus dew Forstlichen Versuchswesen iisterreichs, 1879,
principales de alimentacion, que tienen un diimetro interior de pig. 234, Investigaciones de Rieglers.
Hullel, Eeonommie forestiere, tomo I, piginas 100-103, Observi-
ciones de Nancy, piginas 105-106. Cifras de Ney.

850 4 450 milimetros y que van alojadas en galerias Cuyas sec-
ciones se ven en las figuras niimeros 42 y 43.
Estas arterias son las que van sefialadas en el plano con tra- Enry, Le sols forestiers, piginas 24-29. Peso de L cubierta muer-
lit por hectirea.
Piceioli, Moutes y torrentes, Lraduccion de Madariagn, piyg. 64.
Lluvias productoras de los desbordamientos del Adigio en
Septiembre de 1882,
3. The Cuyahogn River in the

26, 1913, pdg. 993, Lluvia en Gleveland,

20 conlinuo.
Las aguas llegaron 4 Madrid por primera vez al depdsito mi-

mero.1 el 24 de Junio de 1858, verilicindose In inanguracion
en presencia de 85, MM. [a Reina Dofa Tsabel y ¢l ey Don
lrancisco. Fnyineering News, May. 1, 191
El Ingeniero-Director, lood of Mar, 25-
nE AGUuiNAaGa., - .
(1) Véase la Revisra nE Osras POnLIcas, niin. 1969, pig. 307.

R.

(Continuara.)
Revista de las prinsipales publicaciones tésnisas.
' cuencia para el paso de numerosas chalanas que surcan el rio
entre Londres y el punto en que se detienen los buques de na-

»

vegacidn de altura.
Las exigencias de esta navegacion, asi como la gran anchu-
ra del rio, impiden el establecimiento de puentes sobre esta
parte del rio. Lsta es la causa de que se hayan creado una doce-

El tinel para peatones de Woolwich, bajo ¢l Ta=-
na de tineles que sirven para el paso de los caminos y de los

mesis, en Londres,
El 26 de Octubre del aiio pasado se ha abierto al servicio un

nuevo tinel bajo el Tamesis, reservado exclusivamente i los
peatones y que reune las dos partes del barrio de Woolwich,

ngua abajo de Londres.

Laprge Lo apmeo Lo
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Figs. 1.2y 2*
Agua abajo del puente de la Torre de Londres todas las co- ferrocarriles por debajo del Tamesis; uno de los principales es
sirve para el paso de carruajes y de peatones.

munieaciones entre las dos orillas se hacen por barcas y por ti-
lieles, y todavia este ultimo puente tiene que levantarse con fre-

el tinel de Rosherhite que, unido a las dos orillas por rampas,



