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flicto inminente.y para solucionar las diferencias, bien por cual-
quiera de las dos partes, 6 bien por el Ministro del Trabajo, se
constituye un Consejo de couciliacién y de informacion. Este
Consejo s¢ compone de tres miembros, dos designados, respecti-—
vamente, por cada una de las -partes, y el tercero, i falta de
acuerdo de éstas, por el Ministro del Trabajo. El Consejo, des—
pués de examinar las causas del conflicto y tratar de obtener una
solucién de conciliacién, redacta una recomendacién, para la
ejecucion de la cual se confin «en la prudencia de las partes y en
Ia presién de la opinién piblicar. En la ley se sehialan severas
penas para el caso que la huelga se declare antes de dar lin al
procedimiento. .

Segin la Memoria, los resultados obtenidos han sido los si-
ruientes:

Desde que se puso e¢n vigor la aplicacién de esta ley, de
315 conflictos que, dentro de lus industrias i que se refiere, se¢
promovieron en todo el Canadi, solamente se declararon 17 huel-
cas. Entre las diferencias sometidas 4 los Consejos de concilia--
cion, un 50 por 100 se solucionaron por los Consejos, un 20 por
{00 por los mismos interesudos, inspirandose en las recomenda-
ciones de los Consejos, y un 12 por {060 de igual modo, pero des-
pués de algunos dias de huelga; en el 18 por 100 de los casos, el
procedimiento no pudo conseguir la conciliacion. Durante esta
época, se declararon dos huelgas imporlantes en los ferrocarriles,
una en el Canadian Pacilic y otra en el Grand Trunk.

En lo que respecta & Inglaterra, recuerda la Memoria la agi-
Licién que en 1907 se produjo en los ferrocarriles, que estuvo i
punto de degenerar en huelga, y las circunstancias con que pudo
evitarse, gracias al acuerdo de 6 de Noviembre, terminado entre
las Compalias y sus agentes con la intervencién de Lloyd George;
esle acuerdo se hizo valedero por seis afios. Segin el texto del
acuerdo, las diferencias relativas «i la duracién del trabajo y i
los salarios» deben ser examinadas primeramente por las oficinas
locales, compuestas por representantes del personal y de las Com-
padias, y, en caso de no haber acuerdo, pasardn 4 las oficinas
centrales, compuestas del mismo modo. Si esto fracasa tam-
hien, intervendra un procedimiento de arbitraje, obligalorio
para las Jos partes, el drbitro unico lo designard el speaker de la
Ciamara de los comunes ¢ el Juez del Tribunal de pleitos. El
acuerdo de 1907 ha sido aplicado en 46 Companias y en el
47 por 100 de los empleados de ferrocarriles.

El personal de los ferrocarriles acogio esle acuerdo con salis-
faccién, pero las organizaciones sindicalistas no lardaron en ala-
carle, y cada vez en forma mds violenta, EL {7 de Agnstode 1911,
se unieron al movimiento huelguista de los empleados de los
Docks y de los carreteros, intimando & las Compalins & tratar
directamente con los representantes de las Sociedades, dentro de
un plazo de veint cuatro horas. Aunque las Compaiiias hubiesen
aceptado, ¢l Gobierno propuso Ja.reunién de una Comision real
que procediese 4 abrir una informacién respecto al funciona-
miento de los Comités de conciliacidn, y las Sociedades declararon
Ja huelga el 18 de Agosto; tomaron parle mis de 200.000 agen-
tes, pero el 19 se decidieron & aceptar un acuerdo firmado por
sus representantes, por los de las Compahias ¥ por Asquith y
Lloyd George en nombre del Gobierno. En este acuerdo se soli-
citaba el nombramiento de una Comisidn que informase respecto
al funcionamiento del sislema adoptado en 1907. La Comision,
después de una larga informacién, aunque modificando en cier—
tos puntos el sistema resultante del acuerdo de 1907, mantuvo el
principio. Sus conclusiones fueron mal acogidas por el personal
de los Sindicatos.

La Comisién, después de analizar y criticar el proyecto de ley
presentado por el Ministerio Briand, expone en la Memoria las
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bases de su proyecto que se compone de cuatro partes caracte-
risticas:

1.* De las conferencias regulares entre los Jeles de servicio
y la Administracién central por un lado, y por otro, los Delega-
dos eiegidos por el personal.
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En caso de conflictos debidos & las condiciones del tra—
bajo, el recurso del arbitraje obligatorio, si lo reclama alguna
de Ins dos partes ¢ el Ministro de Obras piblicas.

3.% la carencia de sanciones ¢n el caso de la no ejecucion
de Ja sentencia arbitral.

4.*  La promesa de una compensacién, en ciertos casos, a la
Administracién de la red, alcanzada por el arbitraje.

Esta notable Memoria, de la (ue unicamente hemos hecho
un buen analisis, ha servido de base & una polémica muy inte-
resante. '

Jay, profesor de la facultad de Derecho de Paris, cree dudoso
que el proyecto de la Comisidn sea susceptible de producir los
huenos resullados que ésta funda en él.

La conciliacién y el arbitraje s6lo pueden conducir al arre-
slo pacitico de 1ns diferencias habidas cuando éstas inslituciones
se organizan de modo que lleguen 4 un encuentro directo entre
los representantes de los patronos y los de los Sindicatos obre-
ros, Si en Inglaterra ha dado buenos resultados la conciliacién,
s¢ debe principalmente d los Consejos de conciliacién profesiona-
les, que se basan sobre este principio y constituyen una especie
de Comisiones mixtas de patronos y obreros. Lo mismo sucede
en el Canadd, doude los obreros estdn casi siempre representados
por los Sindicatos.

Jay declara que principalmente por este motivo no puede
prestar su adhesién al proyecto de la Comisién.

Contesta & Jay, Georges Cahen, Relator del Consejo de Estado,
que reemplaza en esta polémica al ponente, imposibilitado de
poder asislir & estas reuniones, y hace observar que 4 la Comi-
sién no le ha parecido posible ahordar los puntos de vista de Jay,
que conducirian al principio del Sindicato obligatorio y de con-
siderar los Sindicatos como representantes de la totalidad del per-
sopal, cuando en la actualidad sdélo representan de hecho una
minoria. Ha pre’erido la Comisién indicar que la representacién
del personal ante la Administracion esté compuesta por delega-
dos elegidos por la totalidad de los agentes.

(Continuard .)
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(Contlinuacton.)
El Calculo infinitesimal.

Desde hace muchos afios abrigo el convencimiento de que
nuestro programa de Cdlculo infinitesimal contiene malteria para
dos cursos. Es realmente muy dificil que un alumno que co-
mience este estudio en el mes de O:tubre llegue 4 tener en el mes
de Junio un dominio suficiente sobre las ecuaciones diferenciales
tratadas con toda su amplitud en la forma cldsica, anadiendo &

(1) Véase el nimero 1.969.
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esto el cdlculo de variaciones, el de las diferencias finitas, las
ecuaciones con diferenciales parciales, la curvatura de superlicies
y otras teorias geométricas de aplicacién del cdleulo diferencial
bastante elevadas, todo lo cual no suele figurar en los progra—
mas elementales de Gilculo destinados i ser estudiados en un
solo curso.

El examen de los programas de las escuelas inglesas hace ver
que estas materias no son consideradas como necesarias para el
Ingeniero. 81 nos fijamos en los programas mas completos de
matemdticas de todos los que hemos transcrito, que son los del
profesor Perry, en el Real Colegio cientilico de Londres, observa-
remios (ue estas materins, juntameute con algunas olras que
nunca se han estudiado en nuestra escuela, corresponden i la
clase D del cuarto aiio, siendo de notar que ese curso varia todos
los anios, eligiendo el profesor algunas de lus teorias que liguran
en el programa, nunca todas ellas. De modo que ni aun para los
que aspiran al diploma de asociados al colegio imperial, verda-
deros doctores, como ya lo he hecho observar en el capitulo pre-
cedente, se considera necesario el conocimiento de todas esas
materias. .

De 11 inmensn mayoria de las escuelas de otras naciones, en
que s0lo se dedica un afio al estudio del Cdlculo iulinil2simal,
puede afirmarse lo propio. Basta examinar algunos tratados
destinados 4 Ia preparacion de Ingenieros para convencerse deello.

Y la propia experiencia lo hi demostrados, ademds, muy cla-
ramente. En mds de veinte allos consecutivos que he asistido d
los exdmenes de Cilculo intinitesimal, he podido observar que
los aspirantes no han llegado nunca & poseer con la debida per—
feccion esas teorias, y el tiempo que forzosamente les han de de-
dicar y los grandes esfuerzos que de ellos exigen, redundan en
perjuicio de sus conocimientos en la parte elemental, cuyo domi-
nio es mucho mds util, mds necesario y mds nsequible. De aqui
que muchos alumnos hayan empleado dos ailos en el estudio de
esta asignatura, y si la hubieran estudiado descomponiéndola en
dos parles, elemental y superior, y estudidndolas sucesivamente;
hubieran alcanzado un aprovechamiento mucho mayor que estu-
diando la asignatura completa en cada uno de los dos aiios, pero
con excesiva velocidad.

Todo esto palentiza la necesidad de introducir importantes
reducciones en el programa de Cidlculo infinitesimal. Asi se po-
drd dedicar mds tiempo & ejercicios de la parte elemental, y es
fdcil evitar que esos ejercicios sean exclusivamente abstractos.No
habrd ninguna dilicultad en aprovechar para ello los conocimien-
tos que los alumnos adquieran en la clase de Fisica, que corres-
ponde al mismo ailn, y bien ficil es también explicarles las no-
ciones indispensables de Mecidnica, para plantear algunos pro-
blemas que se convierten 4si en ejercicios de Cdlculo, mucho
mis 1tiles y mds inleresantes para los alumnos que los geomé-
tricos, v sobre todo que los puramente abstractos. El disponer 4
los alumnos para poder resolver ejercicios sobre centros de gra—
vedad, momentos de inercia, ecuaciones del movimieuto de un
punto y aun lo necesario para estudiar la delormacién de la fibra
neutra de una viga sometida & flexién y otros muchos semejan-
tes, s6lo exige que se les adelanten algunas nociones de mecinica
muy sencillas, y en las obras del profesor Perry se encuentran
abundantes sugestiones y ejemplos que imitar.

Con estas reformas se puede comseguir que ya,.en el curso
preparatorio, se inicien los alumnos en la adquisicién de algunos
conocimientos de Ingenieria, evitando su larga permanencia en—
tre puras abstracciones matemadticas, procurdndoles desde luego
algin contacto con la realidad y proporciondndoles una prepara-
cién muche méis adecuada para sus estudios ulteriores.

Debe entenderse que d los actuales profesores de Geometria
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descriptiva y Gilculo infinitesimal, D. Santos M. de la Puente y
D. José Sanchez Torres, ambos competentisimos, ninguna parti-
cipacion cabe en las censuras que he dirigido 4 estas ensefianzas.
Ellos encontraron la obra no s¢lo terminada, sino firmemente
arraigada, como resultado de una tradicion muy antigua, v serfa
altamente injusto exigirles que la hubieran reformado con arre—
glo & las tendencias modernas, en el corto tiempo transcurrido
desde que se encargaron del desempeiio de sus respectivas clases.
Esto, que es claro y evidente para todos los profesores ¢ Ingenie-
ros muy relacionados con ln Escuela, exigia estn aclaracion 4 fin
de evilir que los extralios pudieran interpretar torcidamente mis
palabras. -
El ingreso en el curso preparatorio.

El programa de matemdticas vigente para ¢l ingreso en el
curso preparatorio estd redactado de tal modo que en su es-—
piritu y en su forma se adapta perfectamente & las modernas ten-
dencias pedagogicas. Basta examinarlo ligeramente para com-
prender que se ha tratado de reducirlo i lo estrictamente indis—
pensable, y su misma forma da & entender con claridul que en
la mente de sus autores dominaba la idea de que en su exposi~
cion debe prescindirse de detalles tedricos excesivos, cuadrindole
perfectamente una interpretacion conforme con los principios de
la moderna escuela de Perry, con alguna moderacion, sin em-
bargo. Hago esta salvedad porque, al exponer los principios v

tendencias de esla escuela, me he valido de un programa muy

»

elemental que su autor destinaba 4 colegios de jéveues de muy
corta edad y aun de seioritas, y en el cual se recomendaban prue-
bas de Geometria experimental y simples comprobuciones de mu-
chas proposiciones de Geometria, Claro estd que no cabe llegar
i es0s extremos en la interpreticion del programa e ingreso en
nuestra Escuela, v que los aspirantes deben conocer verdaderns
demostraciones de todas las proposiciones fundamentales y darse
cuenta clara de todo lo que ejecuten.

El programa debe ser desarvollado por los profesores de la
preparacion conforme d los modernos principios, v los Tribuna -
les deben sehalar esa orientacion y [avorecer esa tendencia me-
diante la oportuna eleccion de los ejercicios que propongan. Y
sobre eslo no cabe otra cosn que una inteligencia ticitn entre
unos y otros, porque no sélo es imposible deslindar rigurosn-
mente en un programa lo que se pide de lo que no va inclulido,
sino que el intento mismo es abiertamenle opuesto & esus ten—
dencias modernas, cuyo espiritu rechaza tales minucias.

Al redactar ese programa predoming el deseo de que los as—
pirantes de buenas disposiciones pudieran estudiario en un ano,
y si se Liene en cuenta que deben conocer algo de las matemadti-
cas elementales por el estudio de la segunda ensefianza, v que,
verificinmilose estos eximenes en el mes de Septiembre, disponen
de once meses para el estudio, no cabe duda de que una exposi-
cion conforme & las recomendaciones del profesor Perry permiti-
rd alcanzar ese resultado, llegando los alumnos 4 conseguir en
ese tiempo conocimientos s6lidos y bien asimilados de todas las
materias que comprende el programa.

Sin embargo, la experiencia parece indicar ya que la mayoria
de los aspirantes necesita dos aitos, y en vista de ello, v para fa-
cilitar su exposicidn de acuerdo con los principios modernos, pro-
pondré algunas supresiones, pocas, porque ya se ha dicho que
este programa contiene muy pocas materias superfluas.

Cuando se discutié este programa manifesté mi opinién de
que no debia figurar en él el estudio especial de las funciones pe-
rigdicas, porque, aun reconociendo su gran importancia en las
aplicaciones, no consideraba que fuera su lugar adecuado el pro-
grama de ingreso, el cual sélo debe contener materias de cardc-
ter muy general. Creo que debe suprimirse.
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En este programa figuran las nociones generales del cdlculo
vectorial, que no se incluian generalmente en los programas ele-
mentales. Esta adicién ha sido muy acertada y debe mantenerse.
Obsérvese que las primeras nociones de esta teoria figuran en el
primer curso del profesor Perry, destinado & nifios y sedoritas.

En Ja Geometria tigura el epigrafe «Relaciones anarmonicas
y arménicas». Esta teoria ha venido formando parte de todos los
programas de Geometria desde hace mucho tiempo. Su importan-
cia es grande, como base de las Geometrias modernas; mas como
estas teorias modernas no s estudian en nuestra Escuela, lasre -
laciones anarmaénicas y armonicas constituyen en esle programa
una de esas teorias sueltas, sin desarrollo ulterior y que, por
consiguiente, exigen un esfusrzo inilil, porque, uo debiendo ser
aplicadas posteriormente, son de las destinadas i ser olvidadas
muy pronto.

Si se tiene en cuenta, por otra parte, que el Tribunal debe
proponer un solo tema para todes los aspirantes, no dejaria de
ser extraflo que, pira juzgar acerca de sus conocimientos en Geo-
metria elemental, eligiera precizamente un tema que reune las
circunstancias indicadas. Tosee los caracteres que acomsejan la
supresion, v, 4 mi juicio, conviene suprimirla,

Lo relativo & la teorin general de las ecuaciones estd redac—
tado en forma lal que parece que conlieng una recomendacion
implicita de que no se le dé un desarrollo excesivo. Sin embar-
go, para que esta teorfn no aparezca como. incomplety, ligura la
eliminncién de una incdgnita entre dos ecuaciones de grados cua-
lesquiera, lo cual puede conducir d esiudios elevados y ejercicios
pricticos muy diliciles y de poca aplicacion en nuestra profesion,
porque muchas veces, en casos concretos, resultan estos cileulos
poco menos que impracticables. Aunque he dudado algo me de-
cido & proponer que se suprima. Varias veces he propuesto como
tipo ideal de la cultura matemitica del Ingeniero, el que parece
resultar de los programas exigidos pura obtener.el diploma de
asociado al Colegio imperial, en la seccién de Matemdticas y Me-
canica del Real Colegio Cientificode Londres. Pues siseexaminan
sus programas se verd que no contienen sobre la teoria general
de ecuaciones mis que lo siguiente: «Nociones elementales acer—
ca de las raices de las ecuaciones».

Debe agregarse al programa el siguiente epigrafe: «Aplica-
ciones practicas del papel cuadriculado», cuya interpretacién ha
sido ampliamente explicada. Esto no afiade nada nuevo al pro-
grama, pues esta clase de aplicaciones se hallan contenidas en ¢l
con gran amplitud, toda vez que comprende la Geometria anali-
tica plana v la del espacio. Pero conviene consignarlo explicita-
mente en el programa para llamar la atencién sobre la gran im -
portancia que se ha de atribuir 4 esa clase de ejercicios. Que no
existe en la actualidad ‘en las Academias preparatorias la cos-
tumbre de hacer ejercicios de esta indole, hien claramente lo re-
velan los ejercicios escritos de los exdmenes cuando versan sobre
la construccién y discusion de curvas. Y debemos aspirar & que
todos los candidatos al ingreso en el curso preparatorio hayan
llenado muchos metros de papel cuadriculado con grificos lim~
piamente dibujados con arreglo & escala, antes de presentarse i
sufrir el examen.

Coun el ohjeto de corregir la falta de estudios matemdticos en
un largo periodo, podrian quizis crearse en los ultimos ailos de
la carvera clases de Matematicas en que se estudiasen algunas de
las teorias cuya supresién propongo en los primeros afios, ¥ auu
de otras de cardcter mas elevado y que hasta ahora no se han es—
tudiado en nuestra Escuela.

En esa época se podrian estudiar con mis amplios desarrollos
y con mucho mayor aprovechamiento. Convendria también es-
tudiar si esos cursos deberfan exigirse 4 todos Jos alumnos 6 se-

ria preferible limitarlos 4 un grupo elegido entre los mas aptos
v mds aprovechados, concediéndoles algiin premio ¢ derecho es-
pecial que sirviera de estimulo. Es un medio muy usado en las
escuelas extranjeras v que puede contribuir muy eficazmente 4
elevar el nivel de la cultura cientifica. Me limito 4 someter el
tema 4 la consideracién de mis comprofesores.

Volviendo & los estudios del ingreso se ve la posibilidad de
mejorarios, adoptando en su esludio los procedimientos recomen-
dados por las modernas escuelas pedagdgicas, y especialmente la
de Perry. Las supresiones que he propuesto no tienen otro objeto
que facilitar la transtormacion.

Si se aceptan estas ideas, corresponde la labor de Hevarlas &
la prictica, muy principalmente, i los Tribunales de ingreso y
4 los profesores de las Academias preparatorias. No he de per-
mitirme dar consejos & los ilustrados Ingenieros que componen
los Tribunales de ingreso, pues para ello carezco de la autoridad
necesaria. En el capitulo primero se ha tratado, en general, de
los eximenes, y alli he consiguado algunas de mis opiniones. La
eleccion de los ejercicios es un punto de importancia capital
para que los profesores de la preparacién puedan adoptar en la
exposicion del programa los modernos procedimientos de ense-
flanza. Pero no es de temer que & ello pongan obsticules profe-
sores tan competenles como los que constituyen los Tribunales
de ingreso, pues no han de incurrir ciertamente en anacronis-
mos, proponiendo, por ejemplo, ejercicios sobre las ecuaciones
de las diferencias y de los cuadrados de las diferencias u otros
semejantes, de que es cantera inagotable la vieja Algebra superior.

A los profesores de las Academias preparatorias les corres-
ponde en esta transformacién de la enselianza una colaboracién
brillante.

La exposicién del programa mezclando las diversas ramas de
las matematicas y haciendo avanzar & los alumnos gradual y si-
multineamente en todas ellas; la eleccidén oportuna de ejercicios
relacionados con todas esas ramas v cuyas dificultades aumenten
paso & paso; el uso frecuente de grilicos y la resolucién de pro-
blemas analiticos comprobados grificamente; la realizacion pric-
tica, en una palabra, de todos los procedimientos recomendados
en la presente Memoria, constituyen un problema pedagégico del
mds alto interdés, y cuya solucién acertada producird, me atrevo
4 asegurarlo, un aprovechamiento en los estudios jamds obtenido
hasta ahora con los procedimientos clisicos y tradicionales.

El empleo simultineo de las diversas ramas de las matemd-
ticas es perfectamente posible y recomendable desde el principic.
En cuanto 4 la introduccion de nociones de Mecénica y de Fisica,
aunque 1os alumnos deben poseer algunas por haberlas adquirido
en sus estudios de la segunda enseilanza, puede haber alguna di-
ficultad, 6, por lo menos, algin reparo en esta fase de sus estu-
dios. Los Tribunales de ingreso no podrin proponer esta clase de
problemas, porque ciertamente daria lugar & protestas por parte
de los fracasados. Esto, no obstante, en las Academias se podrian
proponer ejercicios de esta indole, que indudablemente contri-
buirian al mayor aprovechamiento. Por lo menos, parece muy
indicado que se inlente un ensayo. '

Terminaré rogando & todos los profesores directa ¢ indirectit-
mente interesados en estos estudios que reflexionen sobre esie
importante asunto, é invitando & todos, pero muy especialmente
4 los llamados & colaborar en esta reforma, & que estudien 113
obras originales, de las cuales no es ni podia ser la presente Me-
moria mds que un breve resumen (1).

(1) En el Apéndice mim. 1 que acompaiia i la Memoria, expone el autor
la relacién de dichas obras, y para facilitar su estudio, acompaiia 4 las mis
importantes un breve comentario, que permitird orientarse al tratar de ele-
gir entre ellas.




