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Los nuevos desarrollos |
de las Escuelas técnicas de Grenoble.

La Escuela de papeleria.

Los alumnos antiguos de la Escuela francesa de papeleria
han publicado recientemente el primer mimero del boletin de su
Asociacion, titulado pintorescamente La Celiulose, ¢ impreso en
papel fabricado en la misma Escuela por los alumnos. M. Barbi-
llon el distinguido Director del Instituto Electrotécnico de Gre—
noble y de la Escuela de papeleria, ha escrito el prefacio de este
primer boletin y del cunl extractamos las siguientes lineas:

" «Intentar llamar la atencién de nuestros colegas en lo que se
ieﬁeré A este nuevo organismo, seria cosa supérflua. Aunque la
creacién de la Escueln de papeleria es hien reciente, sus prime-
ras promociones, que han entrado ya en la carrera, han sabido
captarée una viva simpatia general, asi es que nos parece imitil
hacer su presentacién. Me considero, sin embargo, dichoso de po-
der aprovechar esta nueva ocasion que se nos presenta pura afic-
mar una vez mds algunas ideas directoras en maleria de ense-
Danza industrial, ideas que, siempre verdmdemé, parecen tener
todavia mds valor en una materia tan nueva y lan amplia como
la de las ensefianzas relativas al papel. .

Tarece que hubiese podido temerse, dada la rapidez con que
nuestra Escuela se organizo, alguna irvesolucién en el dnimo de
los promovedores y alguna fluctuacién en su organizacién. Afor-
tunadamente, como ya indicamos & nuestros colegas del papel,
en la sesion del Congreso de Tours (Septiembre de 1907), donde
se decidi6 la creacién de la Escuela, teniamos ya preparado en la
Universidad de Grenoble un cuadro de enselianzas técnicas gene-
rales ya experimentadas. Afiadiendo la ensebanza de especialida—
des convenientes, hemos llegado mucho mas deprisa que otros
hubiesen podido hacerlo, & lijar, por decirlo asi, el estaluto defi~
nitivo de la nueva Escuela. Ademds, ya habiamos pasado por
una prueba semnejante cuando la creacion de nuestras enseflanzas
de electrotécnica aplicada, y sin [ilsa modestin podemos decir
que la Escuela de papeleria, por no haber sido la primera, ha po-
dido beneficiarse con la experiencia ya adquirida en otras empre-
sas semejantes. Pero aunque el cuadro de ensefianzas cientificas
generales existia, 1n0s eran indispensables dos condiciones primor-

diales de éxilo: capital para adquirir el material necesario y pro-,

fesores técnicos capaces de asegurar las enselianzas tan delicadas
}; tan complejas como son las de la fabricacién del papel y sus
conexas, Esta U.tima condicién fué favorablemente resuelta con
la cooperacién de M. Favier, cuyo nombre es uninimemente co-
nocido y apreciado en la industria del papel; sus colegas consti—
tuyen un cuadro de profesorado de tanta valia, capaces de
asegurar el renombre de nuestra Escuela, 6 mds bien, para
desarrollar el que goza en la actualidad. Me considero feliz de
poder rendir este homenaje al celo infatigable y 4 la gran com-
petencia de estos colaboradores, & quienes se debe en gran parte
el honor de la actual situacidn. .

~ La enseBanza técnica es mucho, pero no constituye el todo.
Al lado de nuestra Escuela, debe existir y prosperar un labora-
torio de enmsayos y de investigaciones destinado & la aplicacién
de procedimientos nuevos y pruebas, desde el punto de vista de
la fabricacién industrial, de tal 6 cual materia nueva. Este la—
boratorio, nuestra segunda rama de actividad, servird como lazo
de unién permanente entre las fibricas donde estén colocados
nuestros antiguos.alumnos y la Escuela dé Grenoble, cuyo mds
sincero deseo serd siempre trabajar para el mayor provecho y
mejor reuombre de nuestra querida industria {rancesa.»,
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El nuevo Instituto electrotécnico de la Universidad
de Grenoble. '

Al mismo tiempo que se creaba esta nueva Escuela técnica,
se establecian las bases para el nuevo Instituto electrotécnico.

Cuando esté completa la organizacién de este Instituto, abar-
card una superficie, aproximadamente, de 9.000 metros cuadra-
dos, constituyendo, salvo por parte de una de sus caras, casi una
manzana independiente, con fachadas 4 la avenida Félix Via-
llet y calles General Motte, Campionnet y Jardins. Segiin los
cdlculos mds moderados, el conjunto de los solares (mds de 7.000
metros cuadrados) que forman parte de la donacién Brenier, re—
presentan unos 850.000 francos. En cuanto 4 la adquisicién del
terreno para completar la cifra antes mencionada, ha habido ne-
cesidad de desemDbolsar unos 160.000 francos. El conjunto de 50-
lares representa, pues, un valor superior 4 un millén de ffancos.

Haciendo abstraccidn de este capital ya mencionado, se ha
empleado en la construccién de las partes nuevas del Esta-
blecimiento, en arreglo de las antiguas en condiciones de ser uti-
-lizadas y en la compra del material nuevo necesario, una sum.x
de 750.000 [{rancos.

Para la constitucidn del capital seiialado, la ciudud de Gre-
noble ha contribuido con 20.000 francos, y el resto lo ha com-
pletado el Estado. Una estricla economia ha presidido uniforme-
mente en la realizacién de este plan de conjunto. Los resultados
obtenidos son, en la actualidad, garantia de Jas subvenciones an-
tes mencionadas, y esperamos (ue nuevos apoyos se ofrecerdn al
Instituto, muy necesarios para la completa instalacidn de los ser-
vicios industriales, que hoy no es del todo definitiva. En este sen-
tido podemos citar, como actualmente en estudio, un laboratorio
de andlisis de materiales de construccién, de metales, de aleacio,
nes y de cementos que prestard servicios muy utiles enla region
del SE. '

De este modo, con la gran actividad de las agrupaciones téc-
nicas, con la abnegacién de sus jefes y la inteligencia de los in-
dustriales regionales, se organiza en el Isere un foco de vida in-
telectual, cuyo desarrollo aumenta sin cesar. Lo que tan exce-
lentes resultados produjo en Nancy, se confirmari mafiana en
Grenoble, y sin duda alguna, mds adelante en Nantes.

PRICPIOS D 14 DR PEDAGOGI HATRMATIA

POR

D. LUIS GAZTELU
Ingeniero de caminos, canales y puertos, profesor de la Escuela especial del Cuerpo.

(Continuacidn.)

Cuestionario de la Subcomisién de estudios preparatorios.

Examinemos ahora los trabajos de la Subcomisién, que ! 103
interesan muy especialmente, '

La Subcomisién redacté un cueatlonamo que abarcaba los
nueve puntos siguientes: 1.° Edad de los aspirantes s ingreso.
2.° Examen al terminar la segunda ensefianza. 3.° Historia ¥
literatura inglesa. 4.° Lenguas. 5.° Matemdaticas. 6.° Ciencias.
7.° Trabajos prdcticos. 8. o Dibujo; y 9.° Agrimensura y topogra-
fia elemental. S T

(I) Véase el niimero anterior..’
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El mirn

relatwo i las Matemzincaa contxene las se,ls pre—

guntas que siguen, las cuales fueron contestadas afirmativamente

por gran - mayoria,’ auperlor ~1emp1- e al 80 por 100 de los que
emitieron dlcbamen'

a) - (Bs posible dar i los j6venes que aspiran 4 ser Ingenieros
una enseflanza general de las Matemdticas, dirigida de tal modo

que les sirva mds tarde de ayuda en las aplicaciones pricticas,

debiendo ser, naturalmente, este método de ensefianza muy dife-
rente del que convendria si sc considerasen las Matematicas como
un mero ¢jercicio intelectual, que en la actualidad no estd en uso
en la vida real, y también del que se sigue en la preparacion
para los eximenas? .

A esta pregunta afiade laSubcomision el siguiente comentario:

Debe tenerse presente que, en la mayoria de los casos, los
jovenes que sienten inclindcién hacia la ingenierfa encucntran
ficil la parte geométrica de las Matemdticas, pero hallan dificul-
tades en la parte analitica. Es de desear también que los jévenes
que salen de la escucla de segunda enseflanza para estudiar la
carrera de Ingeniero, poscan conocimientos matematicos ‘superio-
res & los representados por los cuatro primeros libros de Bucli=
des (1), ele. Ciertamenle deben saber algo de logaritmos, de los
clementos de Trigonometrin y de las figuras semejantes.

) (Bs conveniente que la euseflanza de las Matemdticas en
lis escuelas se ordene encamindndola & alcanzar todos ¢ algunos
de estos lines?

1.° EL uso prictico de la aritmética con el objélo especial
e obtener resultados correctos mdepemhentemeute del mero es-
Ludlo de los métodos aritméticos. : :

- Alentar el uso de los mélodos abreviados.

3. TFomenlar el ejercicio de la aritmélica mental.

4.° La ensellanza, en esta época de los estudios, de lo que
el profesor Perry llama Matemdticas practicas, del uso de los lo-
sritmos, de la Tfigonometria elemental (limitada, por ejemplo,
i los-tridngulos rectingulos), de las idéas generales de la Geome-
irfa proyectiva, incluyendo los puntos y rectas en elinfinito, y el
uso de la regla logaritmica. :

5. La eliminacién de la ensefianza matemditica de algunas
materias, tales como la extraccion de la raiz clibica y las ecua—
viones algebraicas complicadas, que son puros ejercicios gimnis-
licos intelectuales sin ninguna utilidad directa (2).

(1) En Inglaterra sc han seguido tradicionalmente, como texto para
Ix cnsefianza de la Geometria elemental, los olementos de Euclides, y aunque
1 los iltimos 'aftos se han abandonado on algunas oscuelas, bajo la influen-
via de las modernas tendencias pedagdgicas, alin es muy general su uso, yia
extension de los programas se indica siempre por referencia al contenido do
lus libros de Euelides, como ya lo habra observado el lector on el capitulo
l'recedente.

La obra do Euclides comprende trece libros. Los libros L. II, III IV y VI,
contienen la Geometria plana. El V trata do las proporciones, Yy ¢s una pre-
paracién para el VI, que trata de las figuras semojantes. Los libros VII, VIII
¥ IX'tratan do las propiedades de 1os nimeros; el X de las cantidades incon-
rensnrables; los XI y X1I contienen la Geometria del espacio, y el \III es
tna miscelanea de Geometria plana y del ospacio.

En las escuelas 6s'muy comiin la omisién del estudio del libro V, y gene-
ral la de los libros VII, VII, IX, X y XIIIL.

Ya se ;uixvm'ua que 1a escusla de Perry es muy opuesta & esto.género de
S h%cnama. En una nota que figura en el Apéndice de la obra Calcnlus for
Lingineers, ol profesor Perry llama & esta obra destructora do inteligencias,
¥la acusa de hacer miserables las vidas de los jévenes quo la estudian, con-
siderando como una sefial de la salud y robustez de la raza inglesa, el hecho
2 no haber sufndo deterioro por la enseiianza del ‘Euclides durante: varias

Zeneraciones. <El 93 por:100-de los estndiantes, dico, es tan incapaz de into-
fusarse en esas abstmccxones, como ¢l 5 por 100 restante lo es do un pensa-
wiento orlﬂ'mal »

Basta, en efecto, un ligero examen de cualquiera de esos textos para con-

vencerse del trabajo penoso y paciente que requiere el estudio de la.Geome-
tria elemental por ese método.

() Sc observari la coincidencia de esto programa con las tendencxas
‘ﬂlstcntadas por Perry en la asambloa de. G]asgow.

To que suele 4 veces llamarse TFilosofia natural,

La Subcomisién recibié cbnteshciones del 80 por 100 de las
personas que fueron invitadas & emitir su opinign. Y, presento el
resultado 4 la Comisidn, la cual lo aprobé en la reumon celebra~
da en 23 de Marzo de 1905, : ' ‘

Covai !

La Comisién formuld 4 su vez las CODClIIbIOD@b-deﬁDIthB.a en

lag~ DI‘O[)O:ICIODeb slrfulentes, que COIlaldel"l, como recornenda~
c1onea.

\

-Recomendaciones respecto &'la educacidén prepiratoria.

1.- Es conveniente que el joven que aspira a eJercer la pro-
fesién de Iur'emero haya adquirido, antes de deyu- la escuela de
segunda enseilanza y de comenzar sus estudios especiales, ,una‘
instruccién equivalente & la que se exige en los eximenes de ad-
mision como estudiante en la Institucién de Ingenieros civiles,
Y que no empiece los estildios especiales antes de la edad de die-
cisiete aflos préximamente. _

2. Es conveniente que se establezca, en todas las escuelas
de segunda enseiianza del Reino Unido, un examen final, seme~
jante al que ya existe en Escocia Y (ralea. Es de- desear que el
conjunto de conocimientos que se exijun sen ol que pueda ser
aceptado como equivalente de los exdmenes de ‘admisidn de la
Inslitucign de. [ugenieros- cmlea de las’ Ulll\'el'aldﬂ(leb Y de los

Colegloa técnicos.

3. Deberia lm.luw se en lOa pxo"ramaa de segunda ensenan-
73 el esludio en grado algo avanzado e la Historia y de la -Geo—
gmtn, con instruccidon y prictica en la redaccién de ensayos 30—
bre estas materias; y en el conocimiento del inglés se debe llegar,
por lo menos, & una introduccién de la literatura inglesa.

4. No se debe exigir el griego, pero es conveniente algtin
conocimiento elemental del latin. Sin embargo, el estudio del la-
tin debe suspenderse en los dos tltimos afios, ¢ luego que se haya
estudindo el conjunto de las materias que comprende el examen
final. Las lenguas modernas, especialmente el frances y el ale-
min, deben enseﬁ:;rse por medio de la conversacién, y de tal
'modo que se d¢ al alumno un conocimiento prictico de la lengua
estudiada, suliciente para estudiarsu literatura y pam sostener
una conversacién con alguna facilidad. "

5. En la enseilanza de las Matemiiticas se deben seguir mé
todos muy difereutes de los adoptados ordinariamente cuanio se
la considera como mero ejercicio intelectual. Se debe fomientar
¢l estudio de la parte geométrica de lus'] \Idlemdtlc&a, Y antes de
ahandonar Ia escuela de segunda enseitanza, los jévenes ‘deben
hallarse familiarizados con el uso le los logaritmos, y por lo me-
nos, con los elementos de la Trigonometria, ll)C]LbO la resolu—
cibn de - tridngulos. Es también importante que la instfuccién
sobre aritmética pmctlca se lleve mds lejos de lo acostumbrado
hasta ahora, con él' objeto priucipal de fomentar el uso de los mé-
todos abreviados y de la aritmética mental; debe también alen-

‘tarse la expresién de los resultados numéricos limitdndolos al

grado de precisién cou'eapondxente al de certeza de los dato; en

Tos cuales se fundan ¢ se suponen. fundados.

6. Es preferible que los jévenes adquieran en la escuela un
conocimiento general de los elementos de Fisica y Quimica, 6 de
con préferencia
al estudio mds detenido de a]wmn rama mrti(,uLu- de Ia c‘ién(,ia'.

7. Se debe conceder una atencién especial al dxbu;o Ia ins-

‘truccién debe comprender el dxbu_lo 0ulmar io "eomt,mco en pro-

yecciones ortogonales, el dibujo de Clllvaa, ‘el dnbu;o d mano al—-

Zada y la geometria métrica prictica.

8. EI trabajo manual, tal como el de Larpi‘ntéxi& 6 dé tor-
neado, 6 los Lra.baJOa topograficos muy elementalea, pueden ser
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aconsejados como recreo, pero Do impuestos como ejercicios en la
escuela. v

9. Parece imposible incluir ventajosamente en el plan ge-
neral de estudios de segunda ensefianza la instruccion en la parte
elemental de la topografia, como se ha propuesto.

La Comisién acord6 recomendar este proyecto al Consejo de
educacion, oard of education, y darlo i conocer i los Direclores
de las escuelas de segunda ensehanza, de los Colegios técnicos y
§ cuantos pudierau coutribuir & su realizacion, pues consideraba
de la mayor importancin mejorar Ju eusehanza preparaloria, en
vista de los resultados que se observaban en aquella época en las
escuelas de Ingeuieros, en las cuales ingresaban alumnos tan in-
sulicientemente instruidos, que necesitaban uu alio mis de prep-
racién para poder seguir con provec'ho los estudios de su espe-
cialidad.

.

Conclusiones relativas & las tres Ultimas secciones del .
programa,

La Comision, en su sesién de 24 de Febrero de 1904, acords,
como ya se ha dicho, tratar directamente y por si misma la in-
formacién referente 4 las tres ultimas secciones del programa ge—
neral, & suber: 2.°, Pricticas en oficinas, talleres, [dbricas y

‘obras: 3.°, Bducacion en las Universidides y en las Institucio-
1 7

nes téenicas de estudios superiores, y 4 Obras post-esco-—
lares.

Se redactd un extenso Cuestionario. que abarcaba trece pun-
103, y se Jdirigieron 676 invitaciones requiriendo opiniones, ha-
biéndose obtenido 267 coutestaciones. Teniendo en cuenta estas
opiniones y las de los miembros de la Comision, redactd Cstu
trece conclusiones ¢ recomendaciones muy importaunles, que voy
i transcribir integramente.

Recomendaciones relativas & la educacion del Ingeniero.

1. El joven cuyo desarrollo fisico ¢ intelectunl correspoude
al términn medio, debe lerminur sus estudios generales & los die-
cisiete anos. Eslo depende, en gran parte, del desarrollo indivi-
dual, pero puede considerarse como un minimo dieciséis aflos y
dieciocho como miximo.

2. La educacion prdciica debe dividirze en dos parles, siem-
pre que sea posible; y ln primera debe consistir, en todos los
€303, en invertir un ano por lo menos en un taller de mdquinas.
Este curso priclico preliminar se recomienda aun & aquéllos que

"po aspirmu & ser Ingenjeros mecdnicos. Asi, para los Ingeuieros

de minas serd muy conven'ente una grau explotacion hullera. La
Comisién coincide en esto con las opiniones de un gran ndimero
de Ingenieros que han sido consultados. Se recouoce que, en la
actualidad, se presentan dificultades practicas para conseguir que
cste aflo de pricticas se pueda intercalar entre los estudios gene-
rales v los de la escuela especial, por considerario Jos industrinles
como peuudu,ml para sus intereses. Por otra parte, Ja Comi-
sién opina que estas diticultades no son iusuperables, y la una-
nimidad en lo tocante & sus resullados beneliciosos para la euse-
fianza, le lmce esperar que la propuesta serd ensayada prictica~
mente,

En todo caso, Ja Comisién insiste en recomendar un curso
practico preliminar en un taller, de un aiio por lo menos, que
debe ser incluido, siempre que’sea posible, en la educacién pxzic-
tica de todos los alumnos de ingenieria. Cunando esto sea posible,
el curso prehmmar 10 debe durar menos de un ado, ni mds de
dos. El periodo mas largo es recomendable para los que aspiran

& la profesién de Ingeniero mecidnico, y es conveniente siempre
que el alumno termina sus estudios generales 4 los dieciséis aflos.
En algunos casos puede ser preferible este curso prictico después
del primer alio de estudios comunes 4 lodos los Ingenieros, cur-
sado en la escuela técnica. Una interrupecion de los estudios en
época posterior presenta grandes incouvenientes.

3. Duranle el curso prictico en el taller, los jévenes deben
trabajar 4 las horas reglamentarias, deben ser tratados como los
demds aprendices, sujetos & la misma disciplinn y devengar los
mismos jornales.

4. Nada debe exigirse en cuauLo i l,l'taea nocturnas, las cua-
les perjudicarian’al desarrollo {isico de los alumuos. En alguuos
¢as0s3, esta consideracion puede impedir la asistencia & estas cla~
ses; pero la experiencia demuestra que un gran nimero de jove-
nes puede asistir & esas clases nocturnas sin perjuicio para su sa-
lud y con gran ventaja para su instruccion. La Comisién opina
que es muy importante que los-alumnos conserven, al menos, los
counocimientos ya adquiridos, sin olvidarlos durante el periodo de
estis practicas, v para los jovenes de que aqui se tratiy, cree que
¢slo se podxm gonseguir por la enseilnnzi privada i otro medio
cualquiera, sin exceso de falign fisich. No se debe desiaconsejar i
los alumnos que lo deseen, y cuyas condiciones lisicas se lo per~
mitan, que aumenlen sus conocimientos por c,l caLudxo privado,
o por la asistencia & clases LOCLULLILS.

5. Como regla general, es preferible cursar en una escuela
téenica 6 en Ja Universidad al terminar el curso prdctico preli-
minar. Esto es ventujoso para la mayoria de 103 jovenes, porque
abrevia el periodo comprendido entre la escuela de estudios ge-
nerales y el colegio 6 escusla técnica, y aleja el peligro de olvi-
dar lo aprendido. Ademads, facilita el dispouer cursos comunes
con los estudiantes de los colegios téenicos y de las Universidades
que aspiran & grados académicos; y, en conjunto, da mayores fa-
cilidades & 1os estudiantes para aprovechar la enseiianzy del co-
legio. .

Eu algunos cusos, por ejcmplo,'cuuudo los jovenes aspiran i
la profesion de Ingenieros mecinicos, puede haber venluja eu que
complelen su educacidn practica anles de empezar sus estudios
especinles; pero, haciéndolo asi, es de mayor importancia simul-
tanear con ly practicn la conlinuacion de los estudios, ;;';L privi-
diamente, ya asistiendo 4 clises noclurnas; de otro modo, el ju-
ven pierde mucho cou In suspeusién de sus estudios cientilicos
durante cuatro 6 ciuco ados, y se enconlrard en condiciones des-
favorables al empezar los especiales en la escuela téenica.

~Alternar el estudio con la prictica solo es posible cuandy
(como sucede en las Universidades escocesis) las vacaciones es-
colares duran pricticamente la mitad del ano, o en el caso de los
Iugeﬁieros de minas, cuyos reglamentos prescx-iben que se invier-
ta un periodo minimo de cualro meses en las minas antes de I
terminacién de los cursos de las escuelas.

6. Para la generalidad de los estudiantes, la permanencia e
la escuela técnica debe ser de tres cursos, con tal que se hallen
bien preparados al ingresar en ella. Para los estudiantes que de-
seen ampliar sus estudios, se puede alladir un ailo mis, que puc-
de ser considerado, en algunos casos, como obra post-escolar, ¥
puede ser estudiado después de haber completado la educacidn
practica. En el caso de que los alumnos estén excepcionalmente
bien preparidos antes de su ingreso en la escuela, 6 su edad ex-
ceda de la ordinaria, 6 de que carezcan de medios.para hacer
estudios completos, deben darse facilidades para a.brevnr los es-
tudios.

En todos los casos, el primer afio puede dedicarse con prove-
cho 4 un curso comun & todos los estudiantés de condiciones
medias equivalentes, y probablemente podria extenderse el es-
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tudio comin al segundo afio sin perjuicio para la especializa-
cién final. : ' :

7. Es necesario un amplio y profundo conocimiento de las
Matemadticas en todos los ramos de la ingenieria, aunque algu-
10s requieren en su prictica partes de esta ciencia mds elevadas
(ue otros. La capacidad para adquirir conocimientos matemdati-
¢0s varin mucho de un individuo & otro, y muchos de los (que
llegan d ser Tngenieros competentes ‘carecen de disposicién para
lus altas matemiticas. Estas dilerencias pueden ser notadas en
los cursos, y es dificil tratar de este asunto en lérmiuos ge-
nerales.

Es, sin-embrgo, posible para el alumno de disposicién media
que, al ingresar en la escuela, posea los conocimientos enume-
rados en una de las recomendaciones precedentes, dominar sufi-
cientemente en' el curso comun para t0dos los alumnos de inge~
nieria los estudios de Matemdticas puras que se incluyen en él, &
condicidn de que la enselianza se dé de una manera sistemitica
y bien entendida. ’

La Comisién adopta la recomendacion undnime de aquellos
cityos conocimientos y experiencia les permite emitir opiniones
autorizadas, de que, en el curso comun de lus escuelas téenicis,
se debe dedicar 4 las Matematicas puras tiempo sulicieute para
(ue los mejores alumnos puedan adquirir un conocimiento pro-
fundo del Algebra, laTrigonometria, la Geometrin plana pricti-

ca, la Geometria analitica, los elementos de la Geometria del es--

pacio, el conocimiento practico del Cdleulo diferencinl ¢ iutegral
y las ecuiciones dilerenciales mds sencillas. A esta educacién ma-
temdtica fundamental debe agregarse la Mecinica y otras ramas
de Matemiticas aplicadas. El grado de adelanto que se debe exi-
gir 4 cada alumno en estas malerias debe dejarse & la discrecién
del Profesorado, que posee medios de observar y conocer la ca-
picidad de cada uno de ellos, y que es lo que ha de decidir esta
cuestién. A juicio de la Comision, es de mucha importancia que,
cuando los profesores observen que alguno de los alumuos care-
ce de disposicion pira estudiar con provecho las ramas superio -
res de las Matewndlicas, no debe perderse el liempo insistiendo
i que las aprenda. Por otra parte, muchos dz estos alumnos,
hajo una diveccidn acertada, poseen capacidad para alcanzar un
gran provecho en las aplicaciones de lus Matemadlticas con el wuxi-
lio de una enselianza bien entendida.

Al final de los estudios debe disminuirse el liempo dedicado
& los estudios de Matemdlicas puras vespeclo al que se les con-
cede en los primeros cursos, y debe aumentar ¢l que se dedica &
b jnstruccidn en los asuntos especiales de la ingenieria. Lo mis
ventajoso para los alumnos y para los profesores consiste en la
combinacién de la instruccidn en Matemdticas y en ingenieria,
por los prolesores de ambos ramos. Los profesores de Matemdti-
cas puras, en su enseinanza 4 los alumnos del curso comiin, deben
tener presentes las aplicaciones de las Malemdticas en la inge-
ulerfa, y al componer los programas, deben evitar que se pierda
tiempo en el estudio de teorias que no son necesarias en las apli-
caciones. ‘ '

Eu lo tocante d la ensehianza del dibujo geométrico, la Fisi-
¢, la Quimica y la Geologia, las disposiciones actuales en las
Universidades y Colegios técnicos son consideradas como satis—
factorias y proponen solucién para todos los casos.

Seria en alto grado Dbeneflicioso promover conferencias entre
los Profesorados de los establecimientos de ensefianza mds im-
lortantes, aunque respetando siempre la organizacién individual

N

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

257

de cada uno, para tratar de alcanzar un nivel elevado y unifor—
me en Ja instruccién de los alumnos al terminar sus estudios.

8. Sedeberi emplear en la educacién prictica’ tres 6 cua-
tro alios por lo menos, incluyendo en ellos el curso prdctico pre-
liminar yo mencionado. La Comisién recomienda, siempre que
sea posible, un periodo total de cualro afios en fibricas, obras,
minas U oficinas, como proceda en cada cuso.. Es muy conve-
niente que una parte de la educacion prictice se electiie en una
olicina de redaccién do proyectos.

9. Cuando se complelen los estudios antes de haber hecho
las pricticas, la duracién de éstas deberi ser en general de tres
alios; en casos de aprovechiumiento excepcional se puede acortar
algo esle periodo. Las horas de trabajo deberdn ser las mismus
que en los cursos, y el sulario que perciban algo mayor, espe-
cinlmente en los iltimos allos. La Comisién hace esta recomen-
dacion general, aunque reconoce que 1o ¢s lu costumbre admibi-
da en lus minas.

10. Lo Comisién recomienda cou gran empefio uma instruc-
cion muy completa en el dibujo industrial.

L instruceion cu los cusayos de resislencia de materinles y
estructuras melilicas, los priucipios de los procedimicnlos meta -
lirgicos y otras operaciones pricticus incidentales en ¢l mimo es-
peciitl de ingenierin & que aspira el alumno, deben ser incluidos
ent los cursos e ln escuela Léenica.

Respecto & las pricticas de Luller en estas escuelus, L Comi-
sién opina que los alamnos que han practicado ya durante uno ¢
dos ailos en una fibrica 6 taller de miquinas, deben ser dispen-
sudos de esta cluse de trabujos en el colegio Lécnico.

11, Ehlo tocaute & la concesion de grados, diplomas y cer-
tilicados & los estudiantes de ingenieria, se debe atribuir gran
importancia & lu labor personal de experimentacién en el kibora-
torio, asi como & su aprovechamiento en los estudios mulemilti-
o3 y cientilicos, y los grados no se deben conceder teniendo so-~
lamente en cuenta los exdmenes linales. Las opiniones consulta--
das han coiucidido en este punto casi uninimemeunte, y debe ser
considerado como de muchy importancia eu el testimonio de los
méritos prolesionales de los estudiantes.

12, Debe procurarse el fomeunto de la orgsnizacién de las
obras post- escolares de los alumnnos Ingeuicros en las Universi-
dades y en las altas instituciones Lécnicas, Gicilitando esti cluse
de estudios. Esla recomendicién tiene por objelo aleular i los .
alumnos muy aprovechados i que empren lan investigaciones de
ulilidad prictica en lus operaciones y procedimientos de la inge-
nierfa. El nimero de éstos nunca podrd ser grande, pero su in-
fluencia sobre 1os mds jévenes serd muy beueliciosa y cousidéra-
bles las ventajas para la industria y'la ingenieria. En muchos
cas0s, la época mis oportuna para los Lrabajos post -escolaves,
serd & la terminacién de la educacidn prictica, aun cuando ésta
haya seguido & los estudios en la Escuela.

13. La Comisién ratifica su conviceién, ya afirmada al pu-—
blicar el cuestionario, de que el concurso y ayuda de los indus—
triales es indispensable para el mejoramiento de la educacién ¢
instruccion de los Ingenieros. .

En los dos capitulos siguientes vamos d ver ¢émo se han in-
terpretado en la prictica estos .principios, examinando, con los
pormenores necesarins, la organizacion de los estudios en varias
de las escuelas técnicas mds importantes,

(Continuard.)



