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Se sabe que los métodos de tarificacién de la energia eléctri-
Ca SOn NuMmerosos y que ademds un gran numero de autores, es—
pecialmente en el extranjero, se esfuerzan en querer dar valor 4
nuevos métodos que, segdn ellos, son susceptibles de proporcio—
nar gran uimero de ventajas, bien sea de un modo general, bien
en tal 6 cual caso particular.

La mayoria de estos métodos son Ya bastante conocidos, y lo
que mds llama la atencién en ellos son las divergencias de apre~
ciacién entre los diferentes autores. Eslas divergencias pueden
ciertamente explicarse en parte, teniendo en cuenta que un mis-
mo método de tarificacién no puede ni adaptarse 4 todas las
Compaiifas de distribucién, sea cual fuere el sistema de produc—
cién de energia y las cargas que sobre ellas pesan, ni satisfacer
las exigencias, 4 veces tan boco conciliables, de la numerosa y
variada clientela de la industria eléctrica.

En efecto, si se mira el problema en toda su extension, se
comprueba que tedricamente «cada sistema de distribucién, aun
cada época del afio, exigen uu procedimiento de valoracién que
les sea apropiado», como asi lo expone M. H. Duculot en un es-
tudio muy bien documentado, ¥y del cual nos ocuparemos mds
adelante (1).

Segtin MM. Siegel (2) y Lucien George (3), el precio de fa—
brica de la energia eléctrica se compone de tres partes precisa-
mente distintas:

1.*  Delos gastos generales coustantes, es decir, de los gas-
105 de'administracién, de contabilidad, de los valores en caja,
de inspeccién, etc.

"2.* De los gastos proporcionales de la potencia instalada en
Casa de cada cliente, es decir, de los que corresponden & la ins-
talacién de'la parte de fibrica virtualmente afectada al servicio
de este cliente, del aumento de las acometidas y empalmes, de
los transformadores, etc. )

3.2 De los gastos que dependen directamente del consumo,
es decir, los gastos de combustible, de engrases, los salarios del

personal de la fibrica, etc.
\

(1).. Boletin de la Asociacion de Ingenieros 'del Instituto Electrotéenico '

ontefiore, tomo X1, 3.* serie, 1912, niim. 19,
() G. Siegel, Precio de fabrica y precio de venta dela energia electrica,
traducido al francés por R. Ellisson y S. Allain-Launay.

¢idn,

() - Armagnat, - Congreso -de’ Marsella, -1908.—Lucien George, Tarifica-

Por otra parte, los gastos de primera instalacién dependen:

1.° De la importancia de la demanda, es decir, de la mag-
nitud y del nimero de aparatos utilizables.

2.° De la importancia de los pedidos simultineos de
energia. .

3.% De la naturaleza del pedido, es decir, de 1a de los apa—
ratos utilizables,

Por consecuencia, se ve que una central hidroeléctrica, cuyos
gastos de produccidn son relativamente pequeilos, debe tener in-
terés en dar 4 sus abonados todas las condiciones mds venlajosas
posibles, con el fin de conseguir mayor consumo y obtener asi
una mejor distribucién de sus gastos generales y mejor utiliza-
cién de su material.

Por el contrario, una central térmica que estd obligada 4
pagar muy caro el combustible y gravada con pesadas cargas,
procurard que cada kilovatio-hora vendido esté lo sulicientemen-
te remunerado y sélo podrd hacer rebajas en las tarifas cuando
el consumo sea relativamente elevado Y con preferencia en las
horas poco recargadas.

Igualmente se impone, en general, la aplicacién de tarifas
distintas para el alumbrado y para fuerza.

En efecto, el pedido de luz, que es casi nulo durante el dia,
alcanza el mdximo desde que empieza la noche y se mantiene
durante unas cuantas horas, nimero variable seguin la estacién.
Por el contrario, el pedido de fuerza, especialmente para las
grandes industrias, es perceptiblemente mds constante, Por otra
parte, los motores pueden soportar unas diferencias de teusidn
que en los'filamentos de las limparas producirian variaciones de
alumbrado inadmisibles.

Resulta, pues, perfectamente justo aplicar tarifa distinta
para la luz y para la fuerza motriz. A nuestro parecer, para fa-
cilitar y extender el empleo de aparatos de calefaccién, seria muy
conveniente conceder ventajas especiales, entre ellas, la de la
doble tarifa.

El empleo de una tarifa tnica que dependa solamente de la
duracién del consumo, no parece pueda dar resultados ventajosos
mas que en casos muy particulares Y si se limita la aplicacién &
los consumidores en gran escala.

Igualmente es preciso no caer en el exceso contrario, es decir,
bien sea multiplicando el niimero de méiodos de tarificacién,
bien sea adoptando tarifas individuales demasiado complejas,
porque es evidente que en esta forma se conseguiria rdpidamente
una enorme complicacién en las operaciones de contabilidad yde
caja, y especialmente, sistemas: absolutamente “incomprensibles
para gran parte de los consumidore;. C
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Un método grifico, expuesto por M. L. Choulet (1); permite

reconocer, en cada caso particular, la tarifa que debe aplicarse
para oblener un beneficio determinado. Se puede de este modo
obtener una tarifa media, y en dltimo caso, reconocer si la apli-
cacion de tal 6 cual tarifa es ¢ no ventajosa para la Compaiia de
distribucion,

- Si se designa con Ja letra » la duracién de utilizacién, es de-
cir, el cociente del niimero total de kilovatios-horas, &, consu-
midas anualmente, por la potencia wtil de la instalacién, repre-
sentada por P, se obtiene:

Hemos visto que los gastos de produccién se componen de dos
partes: una, por los gastos que dependen nicamente de la poten-
cia méxima consumida instantineamente, independientes de la
duracién de la utilizacién; otra, por los gastos directamente pro~
porcionales al numero de kilovatios-horas proporcionados.

Si se representa entonces por S los gastos anuales de la pri—
mera categoria y por W la potencia mdxima consumida instan—
tineamente, el cociente

S
W

§ =
dard la fraccidn de estos gastos, correspondiente 4 un kilovatio
de poteucia transportado 4 casa del consumidor.

Si por otro lado designamos con p los gastos de produccién,
propiamente dichos, del kilovatio-hora transportado al domici-
lio del consumidor, es decir, los gastos correspondientes 4 la se—
gunda categoria, el precio de fibrica de cada kilovatio proporcio-
nado & un abonado que tenga una duracién de utilizacién de u
horas, serd:

s+

En fin, si se representa por & el beneficio anual que debe co-
rresponder & este precio de fdbrici, el precio de venta debers sex:

R=ys -+ 0+ pu
= B pu
expresion que se puede representar por la recta de la figura 1.2,

dado que s, 0 ¥ p son constantes que dependen, exclusivamente,
de las condiciones de funcionamiento de la central.

Figs I

Este método de calcular el precio de venta, puede aplicarse &
los consumidores en grande y 4 los revendedores, pero se ve que
para los pequedos consumidores, la parte fija B serfa demasiado
importante-con relacién 4 la parte variable pu.

(1) *-«Método de venta de la energia eléetricas; estudio de una tarificacién

racionil,.L*Indzwtrie Electrique, nimeros 460, 461, 462, de Febrero y Marzo -

de 1911,
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Ademds, es ficil de ver entre qué lirnites puede aplicarse una
tarifa determinada.

Refiriéndonos con este objeto 4 la recta MV de la figura 2.%,
tracemos ademds en ésta’la recta 04 cuyo coeficiente angular
serd igual 4 K, precio de venta constante del kilovatio-hora. Para
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. Py

Ue
Fig, 2.

una duracién de utilizacién u, = 0Oa, el ingreso por afio y por
kilovatio proporcionado, sera:

Aa=K><0a=Ku,.

Si trazamos, por ultimo, 4 partir del punto ¢, del mismo
modo que s = OC, una paralela CH & MN, esta 1ltima recta re-
presentard el precio de fibrica anual del kilovatio, es decir,
s - pu. Se ve en consecuencia que, mientras que Ja duracién de
utilizacién del abonado es inferior & Og, los ingresos son inferio-
res 4 los gastos.

Cuando 'la duracién de utilizacién estd comprendida entre
Og y 0b, el beneficio neto aumenta de 0 hasta b = B — s. Sola-
mente con la duracién de utilizacidn 0p, es cuando los ingresos
pueden obtener exactamente el beneficio bruto teérico £. En las
duraciones de utilizacién superiores 4 05, los beneficios de explo-
tacién aumentan rdpidamente; en una duracién de utilizacién
determinada, se impone una rebaja en la tarifa.

Se ve, pues, que para obtener una explotacién suficientemen-
te remuneradora, sin alcanzar tarifas prohibitivas para los abo-
nados de gran consumo, debe aplicarse 4 cada categoria de con-
sumidores un precio por kilovatio-hora que dependa de la dura-
cion de utilizacién media probable de esta categoria.

En efecto, el precio medio de venta del kilovatio—hora
debe ser:

B+ pu
U

r = —_—

R B
3 =% T

Esta 1ltima ecuacién es la de una hipérbola equilitera cuyas
asintotas son, por un lado, el eje de los ingresos r, por otro la
paralela EF al eje de las duraciones de utilizacién y cuya distan-
cia & este eje es OF = p. Esta curva estd representada en la figu-
ra 3.% .

Se ve que el precio de venta del kilovatio hora parte del in-
finito para u = 0 y que tiende hacia p para 4 = co.

Por otra parte se observa, también, que en la parte de curva
situada encima de la bisectriz ES del dngulo rEF, el término 2

%
Yy como consecuenca r, para un aumento dado de , decrecen

. méds rdpidamente que en la otra parte de la curva. Es, pues,

para el consamidor, la primera parte de esta curva la mss ven—
tajosa.

En el caso que se trate de una central cuyos gastos de prime-
ra instalacién sean relativamente grandes, siendo los de produc-
cién, por el contrario, casi nulos (por ejemplo, una central
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B
hldrauhca) la férmula anterior se convertird en » — — M estaré

representada por una hipérbola equildtera, cuya aamtota hori-
zontal serd esta vez el eje mismo Ou. En este caso se podra esta-
blecer una tarifa & precio alzado, basado tinicamente en la du1a-
cién de utilizacién probable.

*
L 3

El metodo gque: acabamos-de exponer, da mdlcacmnes muy
utiles para la determinacién de la tarifa més apropiada para las
condiciones de funcionamiento de las centrales Y para la natura-
leza de los consumos que hay que servir,

n Fig. 3

Examinaremos ahora someramente (con M. Duculot), los di-
ferentes métodos de tarificacién usuales, procurando indicar bre-
vemente los casos en que cada uno de ellos debe ser aplicado.

Estos métodos pueden clasificarse en tres categorias princi-
pales:

1.* La tarifa & precio alzado, en que no se tiene cuenta de
la energia consumida.

2.* La tarifa 4 precio fijo, en la que sblo se tiene en cuenta

parte de la energia consumida.

3. La tarifa por medio de contador, que unicamente tiene
en cuenta la energia consumida.

Ademds, en cada una de estas categorias hay que diferenciar
¢l caso en que el _precio del kilovatio-hora es invariable, del que
este mlsmo preclo lleva consigo una escala de reduccién.

Tarifa d precio alzado.—Como ya hemos visto, esti tarifa
estd inicamente basada en la duracién probable de utilizacién y
solamente es ventajosa para la explotacién cuando son muy pe-
queiios lo.~, gastos de produccién.

Las ventajas de esta tarifa son las awuxenteS'

1.* Gracias 4 ella, tanto el explotador como el consumidor,
pueden calcular con antelacién, el uno los ingresos, el otro los
"aSth. Esta dltima consideracién es especialmente ventajosa
para aquellos que, disponiendo de un presupuesto modesto, hacen
poco gasto, y asi aaben por anticipado el precio 4 que les resulta
1a luz,

2.* Con esta tarifa se pueden simplificar considerablemente
las operaciones de contabilidad y de caja, que en una Compaiifa
con gran servicio de abonados con pequeiio consumo individual,
representa una gran parte de los gastos generales.

Por el contrario, este método puede dar lugar 4 que el con-
sumidor abuse del gasto de energia, utilizindola en Jlas horas
que no necesita luz, para alimentar, bien sea pequelios motores
(ventiladores, miquinas de coser), 6 bien pequefios aparatos de
calefaccién 6 de cocina (planchas, escalfadores, cafeteras, etc.).

Ahora bien, con esta tarifa se puede contribuir indirecta~
mente 4 extender el empleo de esos aparatos, y en vista de ‘ello,

algunas Compaiifas del extranjero a.lqullan estos aparatos & sus
abonados.

~

Esta tarifa no debe ser aplicada mds que 4 los abonados que,
aunque constante, hacen poco consumo. ‘

Con objeto de impedir que el abonado haga mds consumo
que el previsto en el contrato, generalmente se instala en su casa
un aparato limitador de intensidad.

A veces también, con objeto de que el abonado pueda mo-
mentineamente hacer mayor consumo del previsto en el contrato
(abonando, naturalmente, la diferencia), se completa'el limita—
dor de intensidad, en forma que permita 4 un empleado de la
Compaiiia, ya prevenido, poner el aparato'en cortacircuito.

También se emplea un aparato térmico, con el cual el abo-
nado puede por si mismo efectuar la operacién, cesando automés-
ticamente el cortacircuito al cabo de un tiempo determinado.

Se emplean igualmente los contadores de rebasamiento, que
Unicamente marcan el exceso de consumo que debe pagar el abo-
nado como gasto suplementario.

Todos estos aparatos son muy ingeniosos, pero no perfecto:,
siempre llevan consigo algunas complicaciones. ‘

La tarifa & precio alzado obliga generalmente & ‘emplear una
escala de reduccién que depende, bien de la naturaleza de los
aparatos usados, bien de la importancia del «,onaumo prewato 6
bien & veces de la época del aiio.

Las razones precedentes nos explican la causa de que esta la-
rifa sea empleada principalmente por las centrales hidroeléctyie
cas y por las grandes centrales intercomunales, las prinieras por
que los gastos variables de produccién son pequeiios, y las se-
gundas porque la clientela se compone casi exclusivamente, en
lo que respecta 4 la potencia motriz, de consumidores industria-
les, y respecto al alumbrado de poblaciones obreras 6 rumlea,
representadas por abonados que hacen poco consumo.

Por el contrario, en las grandes poblaciones, donde las ins-
talaciones de alumbrado exigen un nimero medio de l4m parus
mucho mayor y, por consiguiente, un consumo esencialmente
variable, es preferible, tanto para el abonado como para. el ex—
plotador, la tarifa por medio de contador.

Tarifa d precio fijo. — Esta tarila exige, por una parie, una
cuota fija generalmente proporcional & la potencin instalada, y
por otra una cuota proporcional & la energin consumida. Este
sistema tiene en cuenta 4 la vez los gastos lijos por kilovatio y
los gastos variables por kilovatio-hora proporcionado, es decir,
los gastos reales de produccién descompuestos en la forma que
antes hemos indicado. Este sistema, 4 priméra vista, parece
el mas 1égico, pero el ahonado se encuentra casi obligado 4 re~
ducir la importancia de su instalacién, lo que destruye en gran
parte las ventajas de este procedimiento.

Esta -es sin duda la razén de que esta tarifa, antes muy em-
pléqda haya sido casi por completo suprimida en aquellas gran-
des poblaciones que la adoptaron al prmcuno (Parfs, Rerlin,
Hamburgo, etc.).

Sin embargo, subsiste todavia un poco modificada, bajo la
forma de cuota minima, sea cual fuere la energia realmente con-
sumida; pero esta cuota debe ser lo suficientemente reducida para
no privar de luz & los abonados que hacen poco consumo. Pare—
ce que este sistema no ha encontrado buena (’LCO“'I(]EI por parte de
los consumidores en general.

De todos modos, en las redes interurbanas hay 4 veces in—
terés en aplicar este método para extender el expleo de mdiquinas
agricolas que funcionan por electricidad. Se sabe que en muchas
regiones agricolas se ha recurrido 4 trilladoras mecénicas, accio-
nadas por una locomdvil de vapor. Un contratista compra las
mdquinas y las alquila 4 los agricultores. Ahora bien, la loco-
mévil de vapor puede ficilmente reemplazarse para esta aplica—
cién por un- motor eléctrico, que facilita la conduccién v el
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. transporle; ademds, resultando menos costoso el empleo de un
motor eléctrico que el de la locomévil de vapor, haria que los
arrendatarios en pequeilo, que no pueden recurrir al empleo de
este ultimo, hiciesen voluntariamente uso de aquél.

Luego no cabe duda que para facilitar el empleo de esta nue-
va aplicacidn de la energia eléctrica, es necesario que la corrien-
te se venda 4 un precio conveniente. Ademds, para que el explo-
tador pueda establecer una tarifa ventajosa, es indispensable que
tenga asegurado un minimo de ingresos. Por consiguiente, en
este caso, 1o mds indicado es la tarifa con el minimo de garantia.

Con este objeto, M. Henmann (1), indica la tarifa siguiente:

Para una garantia anual de 375 francos, 20 céntimos por ki-’

lovatio-hora.

Para una garantia anual de 500 francos, 18,75 céntimos por
kilovatio-hora.

Para una garantia anual de 625 {rancos, 16,25 céntimos por
kilovatio~hora.

Para una garantia anual de 750 francos, 15 céntlimos por ki—
lovatio~hora.

Seria también conveniente modificar la tarifa habitualmente
aplicada para los pequefios motores, como indica M. Henmann.

En Alemania, la tarifa generalmente usada para estos moto-
res es de 23,75 4 25 céntimos por kilovatio-hora, cobrando ade-
mds 2,03 francos al mes, 6 sean 25 al aito, por alquiler de un
contador, hasta el total de una potencia de 3 4 5 caballos. Aho-
ra bien; esta tarifa resulta demasiado cara 'pam los agricultores,
puesto que tienen que pagar el alquiler del contador, aun en
aquellos meses en que no utilizan el motor, razén por la cual se
le deja elegir entre esla tarifa y otra especial destinada para mo-
tores agricolas, que es de una cantidad fija de 62,5 céntimos por
mes, 6 sea 7,50 francos al alio por alquiler de contador, sea cual
fuese la potencia del motor. Por el contrario, el precio de la co-
rriente se eleva & 37,5 céntimos por kilovatio-hora.

Un sencillo cdlculo demuestra que para un consumo anual de
127 kilovatios~horas, las dos tarifas son equivalentes. Siel con -
sumo es inferior 4 esta cantidad, resulla mas ventajosa la iltima
tarifa; en el caso contrario, presentd mais ventaja la primera.
Sin embargo, muchos agricultores prefieren la nueva tarifa, aun
siendo el consumo mayor de 127 kilovalios-horas, porque en—
cuentran prelerible pagar mayor cantidad en los meses que utili-
zan el motor y hacer menor desembolso en aquellos en que el
motor no trabaja. Con esta nueva tarifa se ha conseguido uu
gran aumento en el empleo de maiquinas agricolas con motor
eléctrico.

Tarifa con contador.—La tarifa por medio de contador es la
mds aplicada en la actualidad. Necesita llevar consigo una escala
de reduccidn, sin la cual su empleo es ilégico, como lo demues—
tra la figura 3.*

La escala de reduccién puede estar basada:

1.° En la naturaleza de los aparatos empleados.

2.° En laimportancia de la fuerza suministrada.

3.° Enel valor del consumo absolato.

4.° En la duracién de consumo relacionada con la potencia
total suministrada.

5. Enla duracién de utilizacién, relacionada con el méxi-
mo instantdneo. : B

6.° En el instante del consumo, y

7.° En el conjunto de algunos de los factores anteriores.

Las escalas de reduccién basadas en Ia importancia de la po-
tencia suministrada, 6 en la del consumo absoluto, son completa—
mente ilégicas, dado que la duracién de utilizacién, dnica - im-

(1) Elecktrotechnische Zeitschrift, 14 de Noviembre de 1912,

'
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portante, 1o mismo que-el obj jeto de lo.expuesto Pprecedentemente
es completamente independiente de ambos factores.

La escala de reduccién, basada en la duracién de ublhzacxén
es evidentemente mds légica; sin embarfro es dlffCll de valorar
esta duracién.

Si se toma como base la potencia sumlmstrada, €8s dec:r ‘el co-
ciente del numero de kilovatios-horas consumidos por la poten-
cia instalada en el domicilio del abonado, se le obliga & éste &
reducir esa potencia, lo que es una desventaja para el explotador.
Otro método CODalabe en basarse sobre el mdximo instantdneo,
es decir, por ejemp 0, & tomar para la duracién de utilizacién,
la relacién entre el consumo semestral vel maximo registrado
durante un cuarto de hora. Este procedimiento tampoco es per-
fecto, puesto que el miximo registrado puede ser excepcional y
dar una duracién de utilizacién muy inferior 4 la real. Por esta
razon en Lieja, donde esta tarifa existe actualmente, se trata de
reemplazar en el cdlculo de la duracién de utilizacién el maximo
de un cuarto de hora por el mdximo mensual, que aunque evi-
dentemente resulta mds equitativo, incita también al abonado
avisado 4 réducir el maximo de consumo.

Por lo demis, todos estos métodos, aunque aproxim:indose en
teoria, mds 6 menos, 4 la solucién ideal que da la formula

son, & nuestro parecer, mucho mds comp]ejos en la prictica, y
especialmente de muy dificil comprensién para la mayoria de los
abonados.

Las unicas tarifas sencillas son aquellas cuya escala de reduc-
cién estd basada, hien sea en el instante del consumo (doble tarifa)
0 bien en la naturaleza de los aparatos empleados.

En efecto, estas tarifas, al mismo tiempo que tienen en
cuents, en bastante proporcién, la duracién de utilizacién (que
es iuncmu de la naturaleza de los aparatos), son de ficil com-
prensién para todos los consumidores.

Sin embargo, la actual subdivisién en energia destinada al
alumbrado y energia destinada 4 la fuerza molriz, resulta todavia
insuficiente, porque no tiene bastante en cuenta la duracién de
utilizacién, i

La siguiente clasificacién, indicada por M. Duculot, es mucho
mds légica:

1.°  Alumbrado privado.

2.° Alumbrado comercial é industrial,

3.° Alumbrado de los cafés, teatros, etc.

4.° Motores de poca duracién de utilizacién (ascensores,
ventiladores, etc.)

5.° Motores y aparatos de calefaccién de la mdustrla en pe-
queno (estufas, planchas para la ropa, etc.).

6.° Motores de la industria en grande.

Creemos que empleando, ademds, una doble tarifa, muy re-
ducida durante el dia, se desarrollaria en gran escala la calefac-
cion eléctrica privada, la cual redundaria también en beneficio
de la Sociedad explotadora.

Para terminar, afadiremos algunas palabras referentes al
problema de.los medios que deben emplearse con objeto de po-
pularizar el empleo de la electricidad.

Entre éstos, uno de-los mds eficaces es el de hacer las mstala-
ciones por cuenta de las Compafiias de distribucién, las- cuales
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se résarcen de ‘los gastos hechos cobrando 4 los abonados una
cuota mensual fija. o

" En efecto, estd plenamente demostrado que muchas familias
con escasos medios de fortuna, aun reconociendo el pequefio gas-
to producido por laslémparas de filamento metdlico, se resisten
al empleo de la electricidad, temiendo lo relativamente elevado
de Jos gastos de instalacién.

‘Con las limparas de filamento metilico modernas Y con una
tarifa de 50 céntimos por kilovatio-hora se puede reemplazar
ventajosamente el petréleo, y aun en la mayoria de los casos el
alumbrado por gas, lo mismo en las modestas que en las lujosas
habitaciones.

lnspirdndose en estas ideas, la Compabia de distribucién de
Estrasburgo ha emprendido el negocio de hacer por su cuenta las
instalaciones, reembolsindose por medio de una cuota minima
de 31,25 céntimos al mes. Hasta ahora los resultados van siendo
muy satisfactorios.

Igualmente algunas Compafifas alemanas de distribucién, en
aquellos domicilios cuyo inmueble estd unido 4 la red, instalan
en la cocina del mismo una ldmpara de incandescencia, median-
te una cuota fija mensual de 31,25 céntimos, pagadera durante
un plazo de seis afios.

Dado que esta lampara estd en general mucho tiempo encen-
dida, los ingresos correspondientes son de 1o mds favorable, al-
canzando la duracién de utilizacidn un valor bastante elevado.
Abora bien, lo expuesto anteriormente, demuestra claramente
que no son los mejores clientes aquellos abonados que con una
instalacién importante la utilizan relativamente poco, sino mds
bien aquellos en que la duracién de utilizacién es grande. Esto
explica los excelentes resultados que ha dado en el exﬁranjero
la ejecucién 4 plazos de instalaciones pequelias en viviendas mo-
destas, cuyos habitantes hacen bastante consumo de energia 4
condicién de que se les facilite los medios.

Por tltimo, insistimos y esperamos que las Compafifas de
distribucién de energia eléctrica se decidirdn 4 imitar el fructuo-
30 ejemplo dado por sus temibles competidoras, las Compabias
de gas. Recordaremos que la mayor parte de éstas poseen alma-
cenes de exposicién y de demostracién, donde dan 4 sus abonados
toda clase de facilidades y de informes necesarios sobre los dife-~
rentes aparatos dealumbrado y calefaccién por gas. Es triste hacer
constar la indiferencia general de las Compaiiias eléctricas res—
pecto 4 sus abonados.

H.
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Los pantanos y los bosques "

Bajo.el epigrafe sugestivo de «El desastre hidrdulico», copia
¢ su nimero 760 Madrid Cienttfico de La Vida del Campo, la cual
lo ha copiado & su vez de la Revista de Montes, un articulo del
Hlustrado Ingeniero Sr. Ayerbe en el que se comentan las afirma—
ciones condensadas meses ha en otro famoso articulo que ptiblicé,
dunque sin firma, B! Economista, glosé La Epoca y reprodujo Ma-
drid Cienttfico. '

Articulo que, como el dltimo citado, tanto juego di6, parece
que habria de ser un estudio detenido Y completo del asunto que
trata, una filigrana de critica, una coleccién, al menos, de he~
chos exactos; pero resulta que se funda tan sélo en datos equivo-
—————

(1) Copiamos de Madrid C’ientiﬁco este interesante y razonado articulo
del jlustrado Ingeniero de caminos D. Pedro M, Gonzélez Quijano, Director
de las obras del pantano de Guadalcacin, -

Ty

221

cados, como demostrd, sin que, 4 mi noticia, lo haya rectificado
nadie, D. José Nicolau, en articulo que publicé El Impareia;
en 1.% de Febrero, el cual, sin duda, ha pasado inadvertido para
Maadrid Cienttfico, pues, de de otro modo, lo hubiera copiado,
dada su probada neutralidad.

Remitiéndome 4 tan autorizada réplica, por lo que al asunto
general se refiere, he de tratar tan sélo aqui del articulo del se-
Bor Ayerbe, cuyo propésito es poner de relieve algunas de las
causas que, 4 su juicio, han contribuido 4 ese supuesto desastre
¥ entre las cuales sefiala, en primer término, el pavoroso proble-
ma de los aterramientos de los pantanos, que atribuye al estado
hidroldgico~forestal de sus cuencas de recepcion.

Sin negar que se trate de un problema 4 resolver, no hay
duda de que se lo exagera considerablemente, y atin mds todavia
la eficacia de la repoblacién forestal para combatirlo. Muéstrase
el Sr. Ayerbe escéptico ante los procedimientos de lim pia porque
ninguno, dice, ha obtenido el premio ofrecido al inventor. En
realidad, eso s6lo demuestra que no hay ninguno de aplicacién
tan general que pueda emplearse con igual éxito en todos los ca-
803, y, sobre todo, que no responden 4 aquel ideal de baratura
que hiciera la invencién verdaderamente meritoria Yy recomenda-
ble; pero que la limpia es posible, innegable es, puesto que se
realiza, y que su eficacia practica no es tan despreciable, demos-
trado. queda con la existencia en nuestra patria de pantanos
como los de Tibi y de Elche que llevan tres 6 cuatro siglos
en explotacién, con su volumen algo reducido, es cierlo, pero
prestando todavia servicios inestimables. ;Parecerd el plazo cor-
to para amortizar el capital de construccién? ;Podrd en vista de
ello considerarse la empresa loca, prematura ni temeraria’

Los procedimientos de¢ limpia, por otra parte, serin mds ¢
menos dificiles y costosos, sus resultados no serdn completos:
épero es que la repoblacién forestal de las cuencas carece de tales
delectos? Ciertamente que los suelos arbolados suelen ser mds re-
sistentes 4 la socavacién que los desnudos, cuando unos y otros
estin compuestos de terrenos deleznables y pendientes, lo que no
siempre es el caso, mas cuando asi ocurre, tampoco es el bosque
garantia absoluta de fijeza.

A millares podrian citarse 10s ejemplos: en el nimero de 15
de Marzo cita la Revue des Eau et Forets el caso del torrente de
Clévieux, en la Alta Saboya, cuya ladera derecha se hallaba cu-
bierta de un bosque de abetos rojos, centenarios, 1o que no fué
obstdculo para que, 4 consecuencia de las grandes lluvias de 17
y 18 de Mayo de 1902, se produjeran grandes corrimientos del
terreno, con las socavaciones y arrastres consiguientes, que han
obligado & obras costosas de consolidacién, todavia no termina-
das, y cuyo €xito queda aun dudoso, haciendo exclamar al ar-
ticulista:

éComment resoudre practiquement ce difficile probléme?

La eficacia, como vemos, deja mucho que desear; pero, .y la
baratura? Téngase en cuenta que cuando esa repoblacién pueda
ser necesaria, no debe ser una repoblacién pura y simple: el
agua no produce erosiones de consideracién sino en los cauces.
La repoblacién deberd, pues, ir acompafiada de la correccion de
torrentes, y estos trabajos son costosos. Segin datos de un infor-
me de Demontzey al Congreso forestal de Viena de 1890, el Es-
tado francés habia gastado hasta entonces en trabajos de correc—
cién, selvicultura y complementarios, 25.390.000 francos sobre
60.000 hectdreas, lo que supone un gasto medio de 423 fran-
cos (1).

Pero las obras de correccién, que son las mds costosas, no se
reparten de wna manera uniforme: se acumulan en determinados

(1) Thiery, Restauration des Montagnes pag. 14,



