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El nuevo puente-viaducto: de Elche, sobre el.rio VinaIOpé,'yse
compone-de un tramo central abovedado, de 50 metros de vano,
rebajado al '/, que es actualmente el mds importante de Es-
‘pafia de esta clase, y dos tramos rectos, laterales, de 12 metros
de luz. Los tres tramos son de hermigén armado y se apoyan en
estribos de fibrica. ‘

Sobre los estribos de la béveda se alzan dos elevados pilarotes
de mamposteria y sillerfa, cuyos extremos sirven de asiento 4
cuatro remates decorativos de silleria; las coronaciones de estos
remates son de estilo morisco, como muchas construcciones de
Elche, que conservan huellas de la dominacién drabe. >

Estos remates sostienen cuatro farolas ornamentales, de hie-
rro fundido y forjado.

Anchura del puente, 7,30 metros, de los cuales corresponden
5,00 metros 4 la parte central, pavimentada con baldosas de as-
falto puro comprimido, Y 1,15 metros 4 cada andén. Espesor de
la béveda, 0,70 metros. Anchura, 6,60 metros. :

Los tabiques que transmiten 4 1a boveda el peso del tablero
(calzada y andenes) tienen 0,40 metros de espesor, y terminan en
columnas aisladas de esta escuadria. El espesor medio del table-
ro es de 0,16 metros.

Las avenidas del puente son abocinadas y estdn decoradas con
pretiles de silleria, '

El aspecto de la obra encanté realmente & los concurrentes al .

ver c6mo se habia conseguido encerrar 4 la materia resistente
dentro del espesor de unas cuantas lineas que dibujaban sobre el
fondo claro del cielo, simples curvas de presiones im puestas por
el autor del proyecto. Representa un triunfo de la ciencia y del
arte de construccién. ‘

La Revista pE OBras PUBLICAS estuvo. dignamente represen—
tada por el Ingeniero Jefe Sr. Barcala, y repetimos desde estas
columnas la entusiasta felicitacién que en nombre de aquélla di-
rigié nuestro apreciado compafiero al distinguido autor del pro-
yecto y constructor de 1a obra, D. Mariano Luilia, quien ha acce-
dido amablemente 4 publicar en breve un articulo detallado de
la misma con los especiales procedimientos de cilculo adoﬁ—
tados.
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CARRETERASDE MONTAN A

POR

D. MANUEL DIZ BERCEDONIZ

Ingeniero de Caminos, Canales Y Puertos,

El libro publicado por el ilustrado y competente Ingeniero de ‘

caminos, D. Manuel Diz, conteniendo interesantes datos relati—
vos 4 las carreteras de montaia, tendrd sin duda gran aceptacién
€0 nuestro pafs, ya que la regién montafiosa es una buena parte
del territorio. El primer tomo trata de las carreteras alpinas,

- Dice el Sr. Dizen el prélogo: :

«Las carreteras alpinas en Francia, ‘Suiza, Italia Y Austria;
las carreteras pirenaicas en Espana 'y Francia, son los verdade~
ros tipos de las vias de montafia, y todas deben reunjr las mis—
mas condiciones, tanto en su trazado, 'sus curvas, la inclinacién
de sus rasantes, sus obras de tierra Y fabrica, etc., de igual modo
que semejantes son la topogratia 'y climatologia de las regiones
en _que se desarrollan.’ . . o LT TR
- Valles estrechos’y abruptos .por dénde corren, mis que rios
dej-ca,!,'écter‘to_rre'ncial‘,' im petuosos.torrentes; desfiladeros Yy galf-'
g@ga,s_,; ‘tan-apretados, que-parecen’ verdideros: corredores, entre

.
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altas paredes de roca, cortados por tajos que recogen los afluen—
tes; elevadisimos acantilados; divisorias secﬁndarias muy altus y
escarpadas que, como cuchillos, separan unos valles de otros;
puertos 6 collados en la princi pal, de mayor altitud aun, pues,
en general, pasan de 1.500 metros; laderas de fuerte inclinacién,

tan interpoladas y ceflidas entre si, que apenas permiten am pli-

tud para desarroliar subidas Y bajadas, etc., etc. Y todo esto en
comarcas en que hiela fuertemente Y en donde cae en abundan~
cia la nieve, que cubre las zonas altas de Noviembre 4 Mayo, y
que en muchisimos parajes rueda desde las cimas en terribles
avalanchas que arrastran cuantos obsticulos encuentran en su
vertiginosa carrera.

Tales son las caracteristicas del macizo de los Alpes y de Ia
cordillera de los Pirineos en su tramo central, enormes conjun~
tos de elevaciones y depresiones del terreno, que las carreteras
han de recorrer y atravesar por los altos pasos de sus divisorias
principal y secundarias. i

Verdad es que el relieve alpino es mucho mds acentuado que
el pirenaico, pues la punta superior del Mont-Blanc alcanza una
altura de 4.807 metros, en tanto que el pico de Anelo, en la sie-
rra de la Maladeta, la mds saliente del seguado, sélo llega &
3.404 metros; pero en su aspecto general, sus accidentes, la dis~-
posicion y enlaces de los elementos que la integran, son muy se—
mejaﬁtés, Y casi debemos decir andlogas, las dos agrupaciones de
cimas y hondonadas; asi, pues, las soluciones que se hayan adop-
tado en el estudio y construccion de las carreteras alpinas han
de tener indicada aplicacién, modificadas sélo en detalles, para
adaptarlas 4 los accidentes locales, en las pirenaicas.

Y ahora que estd planteado en nuestra nacién el problema
de las comunicaciones, por vias de esta clase, en aquellas allas
comarcas, deber es de los que tenemos la obligacién de contri-
buir 4 resolverlo, del modo mds acertado posible, estudiar lo que
otros han hecho, examinar los problemas resueltos, las dificuta-
des vencidas, para sacar de ellos util ejemplo y ensefianza.

Tal es el objeto de este trabajo, conjunto de datos, bien in-
completo & pesar nuestro, por lo dificil qnue nos ha sido reunir-
los, pues son muy pocos los especiales sobre las carreteras de
montafia de que tenemos noticia, y hay que acudir 4 otros mil-
tiples y muy variados elementos de informacion.

Los documentos y noticias que nos han proporcionado algu-
nos distinguidos colegas franceses Y suizos, facilitaron grande-
mente nuestra labor. : ‘

Estudiaremos ligeramenie las carreteras que atraviesan los
grandes puertos del macizo alpino francés y las que establecen
comunicaciones entre Francia & Italia, Suiza & Ttalia, Austria é
Italia; Francia' Y Suiza, las que recorren aquella cordillera, se-
parando sus principales z0nas, Grandes A]j}es, Pequeiios Alpes
del Delfinado .y de Suboya, formados por macizos que dejan entre
si'valles tan profundos como los que aislan aquéllos, de Proven-~
za y litoral del Mediterrdneo, cuyas estribaciones vienen 4 caer
casi & pico en el mar, algunas de Suiza f{, finalmente, como con-
élusiones, deduciremos algunas consecuencias que pudieran ser
reglas 4 aplicar en los proyectos y ejecucion de las vias de mon-
taia en nuestro pais.» - ’

Resefia el autor los datos caracteristicos de mds de un cente=—
nar de las carreteras citadas de los Alpes franceses, internacio-
nales franco-italianas, italo~s’uizés, italo-austriacas, france-sui-
zés, etc., acompaiando 102 planos y fotografias de gran variedad
de ziszds, de fuertes pendientes, de tiineles ¥ gaierfas artificiales,
paranieves 6 de proteccién contra las avalanchas. .

El libro estd muy documentado y hay soluciones .dignas de
estudio. = , . B
* De todo ello deduce interesantes conclusiones respecto del
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trazado horizontal y vertical, de los tineles de carreteras, de las
obras de fibrica y de las galerfas artificiales.

Recomienda como limites prudentes 6 metros para ancho de
la carretera, 8 por 100 para pendientes y 15 metros para radio
de las curvas, pudiendo rebasar esos limites en caso necesario.

La edicién del libro es muy esmerada, textoy’ fotografias en
papel couché, buenos fotograbados y dibujos muy claros.

El Sr. Diz, Ingeniero Jefe del servicio de carreteras pirenal-
cas, ha presentado, en resumen en su libro, un detenido estudio
de carreteras y caminos & través de las altas y abruptas monta-
fias alpinas que requieren, ademds del estudio topografico del te-
rreno, el de la travesia de la nieve en las mejores condiciones
posibles para toda época.

Reciba el Sr. Diz nuestra sincera felicitacién por su notable
trabajo, y es de desear que ocupe su libro lugar preflerente en las
bibliotecas de los Ingenieros.

) — G

LA ENSENANZA MEMORISTA

Conferencia dada en el Instituto de Ingenicros civiles por
D. Vieente Machimbarrena, Ingeniero de caminos, canales
y puertos.

A continuacién publicamos esta interesante conferencia de
nuestro distingnido compailero, que dimos noticia en el niime-
ro 1959 de esta REvisra.

« SENORES:

Antes de entrar de lleno en el tema de esta conferencia, me
creo en el deber de hacer una advertencia preliminar.

No voy 4 deslizar en vuestros oidos palabras y conceptos ha-
lagadores, con los que me seria tan ficil conquistar vuestro be-
névolo aplauso; mis ideas sobre la ensehianza que se da en Espa-
fia, no me lo permiten y si la palabra acude esta noche docil &
mis labios para expresar con fidelidad los pensamientos que trai-
go ordenados para desarrollar esta conlferencia, os anticipo que
tendréis que escucharme censuras acerbas, & veces hasta morda-
ces; nunca, desde luego, contra las personas, que naturalmente
habré de respelar, poniéndome al nivel de vuestra cortesia; pero
puede que no resulten tan bien librados algunos organismos ca-
ducos 4 que pertenecemds muchos de los aqui congregados.

Tal es precisamente mi temor y el objeto de esta advertencia
preliminar; porque la experiencia me ha ensefiado que cuantos
poseen un titulo profesional tienen un cutis tan delicado, una
s»nsibilidad tan exiremada y exquisita, que apenas, en términos
generales, se desliza la mds leve censura contra el claustro, ofi-
cina, Consejo 6 cualquier otro organismo & que pertenezcan; se
sienten heridos en la fibra mds sensible. Por eso me anticipo &
hacer esta advertencia, pues las cosas cuando se previenen, pa-—
rece que luego tienen menos importancia. Veo, ademds, en vues-
tros rostros placenteros, que 10 que acabo de decir estd sirviendo
de aperitivo de la conferencia.

Seguro, pues, de la calma, de la serenidad del piblico que
me atiende, empezaré por decir que no voy 4 tener la vana pre-
tensién de que en tema tan trillado, tan conocido como son. todos
los que con la ensefianza se relacionan, vaya 4 deciros nada nue-
vo, y mucho menos nada original. Mi aspiracién es mas modes-
ta, pues pretendo limitarme & ser un propagandista mds deideas
conocidas y hasta vulga.res entre cuantos se dedican 4 este género
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de cuestiones; pero al difundirlas, al pfopa('garlas,"'doy satisfac-
cién cumplida & impulsos imperiosos de mi conciencia..

La tradicién, que en todos los 6rdenes de Ja vida ejerce un in~
flujo poderoso, avasallador, definitivo, no ha podido menos de
mostrar su pesadumbre infinita, casi siempre nociva, en este li-
naje de cuestiones, y apegados 4 ella, 4 la picara tradicion viven
todavia todos, absolutamente todoes, nuestros centros de enseflan-
za, & pesar de que constantemente miltiples inteligencias labo-
ran sin descanso en poner de relieve errores, que basta exponer—
los para que sean execrados, Y que, sin embargo, subsisten por
esa fuerza inconstrastable que tiene lo tradlcmnal por malo que
sea, lo rutinario por depresivo que no; parezca.

Pero no divaguemos hablando de generalidades, pues el
tiempo destinado & una conferencia debe ser, relativamente,
breve, para que no resulte fatigosa; asi que voy i entrar de lleno
y ripidamente en materia, sentando la afirmacién categérica,
que servird de tesis y dard unidad 4 cuanto pienso deciros, de
que el error primordial, la causa fundamental del lamentable
atraso en que se encuentra sumida nuestra ensefianza, se debe 4
que las facultades cerebrales de los alumnos se cultivan casi ex-
clusivamente mediante el estudio y explicacién mds 6 menos
discreta de ideas ajenas contenidas en los libros llamados de
texto, los cuales por rara excepcidn estin escritos por personas
experimentadas en el conocimiento directo de las cosas que es-—
criben, siendo lo mds [recuente que sus antores sean eruditos
que bhan formado su cultura también en los libros, asi que las
ideas, conceptos, opiniones, figuras, etc., contenidos en éstos,
van pasando de unos 4 otros, sin que una experiencia directa los
contraste, con lo cual ss desfiguran, aunque en un principio fue-
ran ciertos, como ocurre en el juego ¢ entretenimiento de socie-
dad, en que una persoha pronuncia una frase al oido de la que
tiene al lado, ésta la transmite 4 la siguiente, hasta que vuelve
al punto de partida totalmente desfigurada. (Muy bien, muy bien.)
De este modo muchos conceptos y-principios dudosos y hasta
equivocados se perpetdan al verse reproducidos en formas pare—
cidas y adquieren caracteres de certeza por esa autoridad indis-
cutible que para la mayoria de las gentes tiene lo que ven im-—
preso. Las alirmaciones estampadas en los libros gozan, en efec-
to, para casi todos los lectores de autoridad misteriosa, que su
razén perezosa no discute, asi que las aceptan como el creyente
las verdades reveladas, y para atestiguar lo que afirman no en-
cuentran razén mds convincente que la de decir: «Pero, selior, si
lo que digo lo he visto impreso en letras de molde». Asi, con
pleonasmo en la frase, para dar mds fuerza al razonamiento.

Los profesores, 4 su vez, se forman del mismo modo que los
libros, y éstos y aquéllos parece que forman-asi como un orga-
nismo unico, un solo sér que instituye pricticamente en. la en-
sefianza lo que pudiéramos llamar «dogma oscurantista de la in-
falibilidad de la cAtedra». (Risas.)

El libro de texto por sf solo ya tiene caracteres dogmaticos,
& lo cual contribuye, en gran parte; el carifio entrafiable que por
él siente el profesor (Risas.), amor que, como todos los amores,
tiene mucho de egdlist,a y parecido al que el cojo siente por sus
muletas, porque ;qué seria de muchos profesores sin el socorrido
libro de texto, sin ese amparo, sin ese asidero, malo y todo, de
su ignorancia efectiva? Faltos de experiencia propia, del verda-
dero y hondo conocimiento que de las cosas se adquiere en la f4-
brica, en ¢l taller, en el campo, en la mina, en la cantera, sobre
los andamios, etc., hablando, con el obrero, con ‘el ‘contratista,
con el montador, con ‘el cantero, con el cliente, no han podido
recoger con t0dos los sentidos.del cuerpo y al influjo de- tan pre-
ciosos contactos esas sensaciones mdeﬁmbles _que, acumuladas
poco é poco, van dejaudo. casi inconsc1entemente enla intehgen




